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Televizn{ systém s vysokym rozliSenim, kompatibiln{
s $ifkou pAsma systému NTSC, pouZivd nasobnou,
kvadraturné amplitudovou modulaci. Prvni kvadra-
turné amplitudové modulovani potlatend nosna je
modulovana v prvnim modulatoru (14) vysoce priorit-
ni informacf, zahrnujicf pfevainé nizkofrekven¢ni
informaci. Druh4 kvadraturné amplitudové modulo-
vana potlatena nosni je modulovana ve druhém mo-
dulatoru (34) nizkoprioritni informac{ zahrnujfcf pfe-
vazné vysokofrekven¢ni informaci. Vysoce prioritni
kvadraturné amplitudové modulovany signal vykazu-
je vétsf amplitudu a uzsf $ffku padsma neZ nizkopri-
oritnf kvadraturné amplitudové modulovany signal a
je uspotadan v dolni ¢4sti kmitottového spektra na-
sobné kvadraturné amplitudové modulace, normalné
zaujimané potlatenym  postrannim pdsmem
standardniho televizniho signalu NTSC. Kmito¢tové
spektrum nasobného kvadraturné amplitudové mo-
dulovaného signalu na vystupu smésovace (72) vyka-
zuje zeslabeni signélu na kmito¢tech, okolo nichZ se
ve standardnim signalu NTSC pfenasi informatni
¢ast signalu o nejvétsim vykonu, naptfiklad na kmi-
to&tech okolo nosnych obrazu a zvuku v systému

NTSC.
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Obvod pro zpracovani televizniho signilu o vysokém rozliSeni

Oblast techniky

Vynilez se tyka obvodu pro zpracovani televizniho signalu o vysokém rozliSeni, zajiStujiciho
V&t§i rozliteni obrazu neZ standardni televizni signal a kompatibilniho s Sifkou pasma dosud
existujiciho televizniho kandlu se standardnim rozliSenim. Zejména se tento vyndlez tyka
modulaéni techniky pro sniZeni vzdjemné interference mezi soucasné vysilanymi televiznimi
signaly o vysokém rozliSeni a televiznimi signély o standardnim rozliSeni.

Dosavadni stav techniky

Za televizni systém s vysokym rozliSenim se obecn& povaZuje systém zpracovani televizniho
signalu majici ptiblizn dvojndsobné horizontilni a vertikalni rozliSeni vudi standardnimu
televiznimu signalu, napiiklad systému NTSC, nebo rozliSeni vetsi. Signal televizniho systému
o vysokém rozlideni miZe také vykazovat vétSi pomer stran obrazu, napiiklad 16:9 ve srovnani
s pomérem stran obrazu 4 : 3 u televizniho obrazu standardniho systému NTSC.

V systému soudasného vysilani dvou televiznich signali jsou soudasné vysilany dvé verze téhoz
programového materialu v oddélenych standardnich Sestimegahertzovych kanalech. Jedna ze
dvou verzi programu obsahuje na jednom kandlu vysilanou informaci v systému NTSC
o standardnim rozliSeni, zatimco druhd obsahuje na druhém Sestimegahertzovém kanalu
vysilanou informaci o vysokém rozliSeni. V praxi miZe systém souasného vysildni pouZivat dva
sousedni Sestimegahertzové NTSC kanaly, napfiklad kanaly 3 a 4 VHF, pro pienos standardni
informace, ptipadné informace o vysokém rozliSeni. Verze pouzivajici soudasné vysilani
o vysokém rozlideni miize byt zahrnuta v jediném $estimegahertzovém kanalu pouZitim technik
kodovani signalu a Easové komprese. Standardni informace NTSC a informace o vysokém
rozlifeni jsou ptijimany nezavisle pfislusnymi pfijimaci standardniho NTSC a systému
s vysokym rozlienim. Jakmile budou standardni NTSC ptijimace ptipadné nahraZeny pfijimaci
systému s vysokym rozliSenim nebo dvounormovymi pfijimagi, snad béhem 15 aZ 20 let, kanaly
pouzivané televiznimi signdly standardniho systému NTSC budou k dispozici pro jiné Gcely.
Takto koncepce souéasného vysilani zabrani tomu, aby velké mnoZstvi dfive existujicich
standardnich NTSC pfijimagt se zavedenim vysilani televizniho signalu o vysokém rozliSeni
zastaralo a naopak umoZni roziifeni vysilanych sluzeb v budoucnosti, kdyz kanaly zabirané
standardnimi NTSC signaly budou dany k dispozici.

Systém soudasného vysilani se lii od tak zvaného rozsifovaciho systému v tom, Ze rozSifovaci
systém vyzaduje pokradujici pouzivani dvou kanali. Jeden kanal ptenasi informaci standardniho
systému NTSC, zatimco druhy kanél obsahuje pfedem urCenou rozdifovaci informaci, ktera, kdyz
je kombinovana na pfijimai systému s vysokym rozlisenim se standardni NTSC informaci
z prvniho kanalu, vytvaii televizni signal o vysokém rozliseni.

Je diilezité zna¢né sniZit nebo eliminovat vnitrokanalovou interferenci mezi standardnimi signaly

a signaly vysokého rozlifeni, vysilanymi z riznych mist na témze kandlu. Systém podle tohoto
vynalezu fesi tento problém.

Podstata vynalezu

V souladu s jednim aspektem tohoto vynalezu je televizni informace vysokého rozliseni, ktera
mé byt prenalena, rozdélena do dvou informagnich &asti, naptiklad na informaci o vysoké
priorité, kterd ma byt pfijimana s vysokou spolehlivosti, a informaci o nizké priorité. Prvni, to
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jest vysoce prioritni &st informace, a druha, nizkoprioritni &ast informace, jsou pfenaSeny jako
oddélené modulované nosné signaly v riznych &astech kmito¢tového spektra, které vykazuje
zeslabeni signalu na kmito&tech, okolo nichZ se v signdlu standardniho rozliSeni, napfiklad
NTSC, ptenasi informagni &ast signalu o nejvétsim vykonu.

Tato vynalezeckd myslenka je uskutetnéna obvodem pro zpracovani televizniho signalu
o vysokém rozlifeni, zajistujictho v&tsi rozliSeni obrazu nez standardni televizni signal, jehoZ
podstata spo&iva v tom, Ze se vstupem televizniho signélu je spojeny zdroj vysoce prioritnich dat
a zdroj nizce prioritnich dat, k vystupu zdroje vysoce prioritnich dat je pfipojen prvni modula€ni
obvod, opatieny vstupem prvni nosné, zatimco k vystupu zdroje nizce prioritnich dat je pfipojeny
druhy modula¢ni obvod, opatieny vstupem druhé nosné, a k vystupu prvniho modula¢niho
obvodu je ptipojen prvni vstup obvodu smé&Sovani signdlu, zatimco k vystupu druhého
modula&niho obvodu je pres zeslabova¢ pfipojen druhy vstup obvodu sméSovani signélu, pro
vytvoteni kompozitniho modulovaného signalu vykazujiciho $ifku pdsma kompatibilni s Sitkou
pasma kanélu standardniho televizniho signélu, pfi¢emZ prvni modulaéni obvod je obvodem
s v&t§i hodnotou amplitudy modulace neZ druhy modulaéni obvod. Ve vyhodném piikladném
provedeni vynalezu je prvni modulatni obvod tvofen kaskddnim zapojenim kodéru vysoce
prioritnich dat a prvniho kvadraturnd amplitudového modulatoru pro modulaci prvni nosné
kvadraturng fazovou verzi prvni informace a druhy modulaéni obvod je tvofen kaskadnim
zapojenim kodéru nizce prioritnich dat a druhého kvadraturné amplitudového modulatoru pro
modulaci druhé nosné kvadraturné fazovou verzi druhé informace. Je vyhodné, jestlize je prvni
modulaéni obvod ve srovnani s druhym modulainim obvodem vytvofen jako modulator
s modulaci Gzké Sitky pasma. Vyhodné rovnéz je, jsou-li prvni kvadraturné amplitudovy
modulator a druhy kvadraturng amplitudovy modulator vytvofeny tak, Ze jejich modulovana
kmito&tova pasma jsou od sebe odd&lena pasmem amplitudové zeslabenych kmitoCti. Ve zv1aste
vyhodném provedeni pak zdroj vysoce prioritnich dat a zdroj nizce prioritnich dat jsou zdroje
stladené &islicové informace.

Piehled obrazki na vykresech

Vynalez bude dale podrobné&ji popsan podle prilozenych vykrest, kde obr. 1 znazorfiuje
kmito&tové spektrum zikladniho obrazového pasma standardniho televizniho signdlu systému
NTSC, obr.2 znizoriuje obrazové kmitoStové spektrum nasobné kvadraturné amplitudové
modulovaného televizniho signalu s vysokym rozlifenim podle vyndlezu, obr.3 znazorfiuje
vysilaci zafizeni pro zpracovani nasobné kvadraturné amplitudov€ modulovaného signélu

s vysokym rozliSenim podle vynilezu a na obr.4 je schema pomahajici porozumét aspektu
zpracovani signalu popsaného systému.

Ptiklady provedeni vynalezu

Obrazek | znéazoriiuje kmitodtové spektrum zakladniho obrazového pasma standardniho
televizniho signalu NTSC, které zabird 3estimegahertzovy kanal. Podle béZné praxe jsou
indikované kmitoéty vztaZeny ke kmito&tu 0,0 MHz, okolo n€hoZ je vysokofrekvenéni obrazova
nosna amplitudové modulovana obrazovou informaci ve formé ¢aste¢né potlateného postranniho
pasma. Modulovany signal vykazuje niz3i potla¢ené postranni pasmo s 3itkou pasma 1,25 MHz a
horni postranni pasmo obsahujici jasovou a barvonosnou informaci obrazu. Barvonosna
informace kvadraturné moduluje potlagenou barevnou pomocnou nosnou 3,58 MHz. Informace
obsaZena v signalu o nejv&t3im vykonu se objevuje v sousedstvi kmitoftu obrazové nosné a
v sousedstvi frekvenéné modulovaného kmitoctu 4,5 MHz nosné zvuku.

Obrazek 2 znazoriiuje obrazové kmitoStové spektrum televizniho signalu o vysokém rozliSeni,
ktery je kompatibilni s $estimegahertzovou 3ifkou pasma standardniho kanilu televizniho signalu
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NTSC a ktery miize byt pouZit jako signdl pro soudasné vysilani. Pro usnadnéni srovnani
s kmito&tovym obrazovym spektrem standardniho NTSC signélu zndzornéného na obrazku 1
jsou kmitoéty na kmitogtové ose obrazku 2, to jest kmito&ty -1,25 MHz az 4,5 MHz, vztazeny ke
kmito&tu 0,0 MHz vysokofrekvenéni obrazové nosné v systému NTSC.

Televizni signél televizniho systému s vysokym rozliSenim je Casové stladeny signal, rozdéleny
do slozek s informaci o vysoké priorité a nizké priorité. V tomto piipadé sloZky zvukove,
synchronizaéni a nizkofrekvenéni obrazové informace, které maji byt pfijimany s vysokou
spolehlivosti, dostavaji vysokou prioritu. Napfiklad synchronizani informace miZze byt
v podstaté signalovym sledem, obsahujicim jedinetny znak nebo kéd pro usnadnéni obnoveni
signélu a jeho zpracovéni v pfijimaci a pfikladné maze obsahovat informaci o rychlosti rozmitani
obrazu, napiiklad znatky potatku pole. Dal$im, méné kritickym slozkam, jako je
vysokofrekvenéni obrazova informace, je pfifazena nizsi priorita. Vysoce prioritni informace
vykazuje tizkou $itku pasma vzhledem k nizkoprioritni informaci a kvadraturné amplitudové
moduluje prvni potladenou nosnou 0,96 MHz vztazenou k signalu REF, jak bude objasnéno niZe.
Nizkoprioritni informace kvadraturné amplitudové moduluje druhou potladenou nosnou 3,84
MHz, ktera je rovnéz vztazena k signalu REF. Vysledny kompozitni signal je formou nasobného
kvadraturné amplitudové modulovaného signalu, to jest v tomto pfipadé dvojného kvadraturné
amplitudové modulovaného signalu. Kompozitni dvojny kvadraturné amplitudové modulovany
signal se prevadi do 3estimegahertzového standardniho televizniho pasma prostfednictvim
mimopasmového referenéniho signalu REF. KmitoCet signalu REF se zvoli tak, Ze kdyZ je signal
REF modulovan kompozitnim kvadraturng amplitudové modulovanym  signalem, jedna
z vyslednych souctovych nebo rozdilovych slozek padd do pasma kmitoctu pfidruzeného
k pozadovanému vysokofrekvenénimu televiznimu kanalu, jako soub&zné vysilany VHF kanal 3.
Referenéni signal REF je modulovan kompozitnim dvojnym kvadraturné amplitudové
modulovanym signalem pro vytvofeni modulovaného signalu s dvojitym postrannim pasmem,
kde dolni postranni pismo je potladeno a horni postranni pasmo je uchovano, jak je znazornéno
na obr. 2.

Amplituda tzkopasmové kvadraturmng amplitudové modulované slozky je znaéné vétsi nez
amplituda Sirokopasmové kvadraturné amplitudové modulované sloZky, v tomto pfipadé dvakrat
vétdi. Sitka pasma -6 db tizkopasmové kvadraturné amplitudové modulované slozky je 0,96 MHz
a &itka pasma -6 db Sirokopasmové kvadraturné amplitudové modulované slozky je 3,84 MHz,
coZ je &tyinasobkem sitky pasma Gzkopasmové kvadraturné amplitudové modulované slozky.
Nelinearni pfenosové oblasti okraje pisma tizkopdsmovych a Sirokopasmovych kvadraturné
amplitudové modulovanych sloZek jsou tvarovany filtry s konenou odezvou impulsu
s charakteristikou druhé odmocniny povyseného cosinu pro vytvofeni hladkych prechodovych
oblasti, které zabraiiuji nechténym vysokofrekvenénim jevim vytvafenym ostrymi pfechodovymi
oblastmi. Amplitudové frekvenéni odezva Sirokopasmové sloZky v piechodovych oblastech
okraje pasma, kterd neni nakreslena v méfitku, ma gtvrtinovou strmost strmé&j$i tizkopasmové
slozky.

Uzkopasmové a irokopasmové kvadraturné amplitudové modulované slozky obsahuji
soufazovou slozku I a fazové o 90° posunutou slozku Q. Jak bude diskutovano v souvislosti
s obrazkem 3, soufizova slozka I moduluje potlatenou cosinovou nosnou a fazové posunuta
slozka moduluje potlagenou sinovou nosnou. Datovy symbol je predstavovan jak slozkou I, tak
slozkou Q. Kompozitni kvadraturné amplitudové modulovany signal je v tomto piikladu signal
16 QAM. Kazda slozka I a Q signdlu 16 QAM vykazuje &tyfi diskrétni amplitudové Grovné
s celkovym vysledkem 4 x 4 neboli Sestnict moZnych amplitudovych Grovni nebo hodnot pro
kazdy z Gizkopasmovych a Sirokopasmovych signali QAM, odtud 16 QAM. Je tieba dvou biti
pro urdeni &tyf Grovni kazdé I a Q slozky, takZe kazdy datovy signal vyzaduje &tyfi bity pro
uréeni $estncti urovni pro kombinaci I a Q. Takto bitové Eetnost Sirokopasmoveho kvadraturné
amplitudové modulovaného signalu 3,84 MHz (-6 db) je 15,36 Mbps, coZ jest 3,84 MHz x 4 bity,
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a bitova &etnost tzkopadsmového kvadraturné amplitudové modulovaného signalu 0,96 MHz
(-6 db) je 3,84 Mbps, to jest 0,96 MHz x 4 bity. V systému 64 QAM by bitové CZetnosti
tizkopasmové a Sirokopasmové sloZky vzrostly 1,5x.

Popsany nasobny &i dvojny kvadraturné amplitudové modulovany systém vykazuje zna¢nou
vnitrokanalovou odolnost viiéi interferenci se standardnim televiznim signalem NTSC, to jest se
signalem NTSC vysilanym z odliSného mista v témZe kandlu jako dvojny kvadraturné
amplitudové modulovany signal. Toto je zplsobeno zeslabujicim ziZenim ve spektru
kvadraturné amplitudové modulace v sousedstvi vysokofrekvencni obrazové nosné NTSC a
zvukové nosné NTSC, na nichz je pienaSena informace o nejvétsim vykonu. Opalné
vnitrokandlovéa interference z dvojného kvadraturné amplitudové modulovaného signilu do
signalu NTSC je zna&né sniZena, ponévadz lizkopasmovy kvadraturné amplitudové modulovany
signal o velké amplitud€ bude znaén& zeslaben Nyquistovym strmostnim filtrem ve standardnim
televiznim piijima¢i NTSC. Na obrazku2 je odezva Nyquistova strmostniho filtru ve
standardnim pfijimaéi NTSC naznadena &arkovang, superponovand na Casti dolniho pasma
spektra kvadraturné amplitudové modulace od -0,75 MHz do 0,75 MHz. Bylo pozorovéno, Ze
06 db vétdi amplituda Gzkopasmového kvadraturné amplitudové modulovaného signdlu neZz
u Sirokopasmového kvadraturng amplitudové modulovaného signalu, to jest vykazujici
&tyfnasobek vykonu Sirokopasmového kvadraturné amplitudové modulovaného signalu, vytvafi
asi tutéz velikost tolerovatelné malé interference jako $irokopasmovy kvadraturné amplitudové
modulovany signal o nizim vykonu. Kombinace o 6db v&tSi amplitudy uzkopasmové
kvadraturné amplitudové modulované slozky a jejiho piasma o Ctvrtinové 3ifce vzhledem
k sirokopasmové kvadraturné amplitudové modulované slozce ma za nasledek hustotu vykonu
0 12db v&tsi neZ je tomu u Sirokopasmové kvadraturné amplitudov€ modulované slozky.
Zobrazeny vysoce prioritni uzkopasmovy kvadraturné amplitudové modulovany signal proto
vykazuje zlepSeni poméru signilu k 3umu o 12db a niZ8i Cetnost chyb vzhledem
k nizkoprioritnimu  $irokopasmovému kvadraturné¢ amplitudové modulovanému  signalu.
Relativni $itky pasma a amplitudy Sirokopasmovych a uzkopasmovych kvadraturné amplitudové
modulovanych signali mohou byt upraveny, aby vyhovovaly poZadavkim daného systému,
v&etné televiznich systémt NTSC a PAL.

Uzkopasmova slozka s velkou 3pi¢kovou amplitudou obsahuje obrazovou informaci dostacujici
k vytvafeni na obrazovce zobrazenych obrazi s rozliSenim blizicim se rozliSeni televizniho
obrazu se standardnim rozlifenim. Takto by pozorovatel nemél byt nadmémné rulen, jestlize
naptiklad je prenos vysokého rozli¥eni momentélné naruden chvénim zpisobenym letadlem. To
jest, jestlize nizkovykonova 3irokopasmova slozka obsahujici informaci o vysokém rozliSeni je
momentalné naruSena, vysokovykonova tzkopasmova slozka nemusi byt ovlivnéna, takZe
v daném okamziku se zobrazuje obraz s niz$im rozliSenim, avSak pfijateiny.

Cetnost bitd $irokopasmovych a tzkopasmovych kvadraturné amplitudové modulovanych
signali 15,36 Mbps, ptipadn& 3,84 Mbps, které byly uvedeny jako mozné alternativy, vykazuji
vztah nasobku 4:1. Tento vztah zjednoduluje obnoveni Gzkopismové a Sirokopasmové
kvadraturné amplitudové modulované informace na pfijimaci, nebot’' tytéZ odvozené datové
hodiny mohou byt pfimo pouzity pro &asové operace obnovy dat obou kvadraturné amplitudové
modulovanych slozek. Pozadované &etnosti datovych hodin pro pfijimaci systém mohou byt
snadno odvozeny z piimo obnoveného vysokovykonového tzkopasmového kvadraturné
amplitudové modulovaného signalu, jak o tom bude pojednéno dale.

Obrazek 3 ukazuje televizni vysilaci pfistroj pro vytvofeni dvojného kvadraturné amplitudové
modulovaného signalu se zavislosti amplitudy na kmitoCtu znizornénou na obr. 2. Vysoce
prioritni a nizce pioritn{ data systému s vysokou rozliSovaci schopnosti jsou zajiSténa ze zdroje
10 vysoce prioritnich dat a zdroje 30 nizce prioritnich dat v ¢asové stlacené ¢&islicové formé pro
kompatibilitu se 3estimegahertzovou 3itkou pasma standardniho kanalu NTSC. Za timto tcelem
obsahuji zdroje 10 a 30 &islicovy, &as stlatujici a kodujici obvod, zahrnujici napfiklad
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Huffmanovo koédovani, kddovani délky b&hu &i obvody kvantovaci a nespojité transformace
kosinu.

Vystupni signal ze zdroje 10 vysoce prioritnich dat se pfivadi k prvnimu modula¢nimu obvodu
70, tvorenému kodérem 12 vysoce prioritnich dat, ktery piisobi jako bitovy mapovad pro spojity
signal proudu bitd pfijimany ze zdroje 10 vysoce prioritnich dat, a modulatorem 14 vysoce
prioritnich dat. Kodér 12 vysoce prioritnich dat rozdéluje signal ze zdroje 10 vysoce prioritnich
dat do sekvenénich &tyibitovych segmentd. Jeden 3estnactihodnotovy &tyfbitovy segment se
promitne do &tyfkvadrantové mfizkovité signalni sestavy za pouziti vyhledavaci tabulky se
tyfmi &tyibitovymi hodnotami zaujimajicimi pfifazené oblasti v kazdém kvadrantu, jak je
znamo. Obr. 4 znazoriuje takové pfifazeni bitu pro Sestnactibitovou sestavu kvadraturné
amplitudové modulovaného signilu vzhledem ke Stytkvadrantové mfizce s relnou osou I a
imaginarni osou Q. Tento promitnuty bitovy segment se objevi ve vystupech I a Q kodéru 12
vysoce prioritnich dat. Naptiklad prvni dva bity se objevi na vystupu I a nasledujici dva bity se
objevi na vystupu Q. Nasledujici Sestnactihodnotovy, &tyibitovy segment je promitan podobné.
Aby se umoznilo pfijimagi byt necitlivym k fazové rotaci pfijimané sestavy signalu, pouziva se
na vysila&i forma diferencialniho kédovéni, €im2 prvni dva bity kaZdého ¢tyfbitového segmentu
definuji kvadrant sestavy, v némZ je ¢tyibitovy segment umistén, a posledni dva bity definuji
dany bod v kvadrantu. Vystupni signil ze zdroje 30 nizce prioritnich dat se pfivadi ke druhému
modulaénimu obvodu 74, tvofenému kodérem 32 nizce prioritnich dat a modulatorem 34 nizce
prioritnich dat. Kodér 32 nizce prioritnich dat pracuje stejnym zpiisobem vici signalim
ptijimanym ze zdroje 30 nizce prioritnich dat jako kodér 12 viii signalim pfijimanym ze zdroje
10 vysoce prioritnich dat.

Vystupni signaly z kodéru 12 vysoce prioritnich dat a kodéru 32 nizce prioritnich dat jsou
privadény k pfislusnym modulatoriim, a to k modulatoru 14 vysoce prioritnich dat a modulatoru
34 nizce prioritnich dat, coZ jsou modulatory kvadraturné amplitudové modulace b&mé
konstrukce. Uzkopasmovy kvadraturng amplitudové modulovany vystupni signal z modulatoru
14 vysoce prioritnich dat je pfeveden do analogové formy prvnim Lislicové analogovym
ptevodnikem 15 dfive, nez se pres prvni horizontalni dolni propust 16 1,5 MHz ptivede ke
vstupu obvodu 72 smé&Sovani signalu, tvofenému kaskidnim zapojenim souétového slucovale 18,
modulatoru 20 a pasmové propusti 22. Prvni horizontalni dolni propust 16 odstrafiuje nechténé
vysokofrekvenéni slozky vEetn& harmonickych, vytvatené predchazejicimi obvody ¢islicového
zpracovani a &islicové analogového prevodu v tizkopasmové draze. Sirokopasmovy kvadraturng
amplitudové modulovany vystupni signal z modulatoru 34 nizce prioritnich dat je pfeveden do
analogového tvaru druhym &islicové analogovym pfevodnikem 33 dfive neZ je pfiveden
k dal$imu vstupu slu¢ovade 18 pfes druhou horizontalni dolni propust 36 6,0 MHz a zeslaboval
38. Druha horizontalni dolni propust 36 slouZi v podstaté k témuZ u&elu jako prvni horizontalni
dolni propust 16. Zeslabova¢ 38 snizuje amplitudu Sirokopasmové kvadraturné amplitudové
modulované slozky tak, e je o 6db men$i nez amplituda vysoce prioritni Uzkopasmové
kvadraturné amplitudové modulované slozky, jak je zndzornéno na obr. 2. Kompozitni dvojny
kvadraturné analogové modulovany signél je vytvafen na vystupu sluovale 18. Tento dvojny
kvadraturné amplitudové modulovany signal je nasoben referencnim signalem REF v modulatoru
20 pro vytvoreni referen¢niho signalu s dvojitou modulaci postranniho pasma s hornimi a
dolnimi dvojnymi kvadraturné amplitudové modulovanymi postrannimi pasmy na vystupu
modulatoru 20. Sestimegahertzova pasmovéa propust 22 televizniho kandlu potlagi spodni
postranni pasmo, ale zachova horni postranni pasmo, viz obr. 2, pro pfenos pistrojem vcetné
antény 25.

Kvadraturné amplitudové modulujici moduldtor 14 vysoce prioritnich dat obsahuje shodné
gislicové filtry, a to I-filtr 41 a Q-filtr 42, s charakteristikou odmocniny povyseného cosinu a
koneénou odezvou impulsu, které ptijimaji vystupni signaly I, ptipadné Q, z kodéru 12 vysoce
prioritnich dat. I-filtr 41 je umistén v draze nominalni realné faze a je oznaCovan jako filtr faze I,
zatimco Q-filtr 42 je umistén ve draze nominalni kvadraturni fize a je oznalovan jako filtr
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faze Q. I-filtr 41 a Q-filtr 42 tvaruji nelinearni pfechodové oblasti okraje pasma tizkopasmovych
a §irokopasmovych kvadraturné amplitudové modulovanych slozek, jak bylo popsano
v souvislosti s obr. 2.

Vystupni signaly z I-filtru 41 a Q-filtru 42 jsou pfislusn€ modulovany v prvnim nasobici 44 a
druhém nasobidi 45 cosinovymi a sinovymi referenénimi signaly. Tyto signaly jsou ziskavany
napiiklad z datového zdroje 46, véetné vyhledavaci tabulky, kterd diva sinové a cosinové
hodnoty ve &tyfech 90° intervalech na periodu, a to 90°, 180°, 270° a 360°. Sinové a cosinové
referenéni signaly odpovidaji uzkopasmové kvadraturné amplitudové modulované potlatené
kvadraturni nosné na kmitoétu 0,96 MHz, to jest 3,84 Mbps : 4. Kvadraturné fazované
modulované vystupni signaly z prvniho a druhého nésobice 44 a 45 jsou kombinovany s¢itatkou
48 pro vytvoreni vysoce prioritniho \izkopasmového kvadraturné amplitudové modulovaného
signalu. Sirokopasmovy kvadraturné amplitudové modulujici modulator 34 nizce prioritnich dat
je strukturalné a operatn& podobny modulatoru 14 vysoce prioritnich dat s vyjimkou toho, Ze
kmito&et pfidruZenych sinovych a kosinovych signali kvadraturni nosné je 3,84 MHz.

Systém znazornény na obr. 3 pouZiva dvojkové komplementarni osmibitové Cislicové zpracovani
signalu. Cislicové datové hodinové signaly jsou zajistény prvnim a druhym kmito&tovym
syntetizatorem 52 a 54 v odezvu na signal fidicich hodin vytvofeny hodinovym generatorem 55
systému. Hodinovy signal CLK o kmito¢tu 15,36 MHz z prvniho syntetizitoru 52 plsobi jako
datové hodiny pro zdroj 30 nizce prioritnich dat, kodér 32 nizce prioritnich dat a Sirokopasmovy
kvadraturné amplitudové modulujici modulator 34 nizce prioritnich dat. Hodinovy generator 35
systému také slouzi jako datové hodiny pro zdroj 10 vysoce prioritnich dat, kodér 12 vysoce
prioritnich dat a {zkopasmovy kvadraturné¢ amplitudové modulujici modulator 14 vysoce
prioritnich dat pro déleni kmito¢tu na 3,84 MHz kmito¢tovym déliCem 58 délicim &tyfmi,
ponévadz datova &etnost dat Gizkého pasma, 3,84 Mbps, je jednou &tvrtinou datové Cetnosti
Sirokopasmovych dat 15,36 Mbps. Druhy syntetizator 54 zajiStuje referen¢ni signal REF pro
prevod kompozitniho dvojného kvadraturné amplitudové modulovaného signalu na televizni
kmitoltové pasmo pres sméSovac 20.

Uzkopasmové a Sirokopasmové kvadraturné amplitudové modulované nosné nemusi byt
potlageny, a€koliv pouZiti potlatenych nosnych zajiStuje Usporu vykonu a zabrafiuje urCitym
typim interference v zobrazovaném obrazu. Lze pouzit nepotlatenych nosnych o malé amplitudé
pro zajiiténi zlepSeného obnoveni hodinové cCetnosti symbold. Kvadraturné amplitudové
modulované nosné s nesymetrickymi postrannimi pasmy jsou rovnéz mozné.

PATENTOVE NAROKY

1. Obvod pro zpracovani televizniho signdlu o vysokém rozliSeni, zajiStujiciho vétsi
rozliSeni obrazu nez standardni televizni signal, vyznacujici se tim, Ze se vstupem
(80) televizniho signalu je spojeny zdroj (10) vysoce prioritnich dat a zdroj (30) nizce prioritnich
dat, k vystupu zdroje (10) vysoce prioritnich dat je pfipojen prvni modula¢ni obvod (70),
opatfeny vstupem (82) prvni nosné, zatimco k vystupu zdroje (30) nizce prioritnich dat je
ptipojeny druhy moduladni obvod (74), opatfeny vstupem (84) druhé nosné, a k vystupu prvniho
modulaéniho obvodu (70) je pfipojen prvni vstup obvodu (72) sméSovani signalu, zatimco
k vystupu druhého modulaéniho obvodu (74) je pfes zeslabovad (38) pfipojen druhy vstup
obvodu (72) smé&Sovani signalu, pro vytvofeni kompozitniho modulovaného signalu vykazujiciho
$itku pasma kompatibilni s 3ifkou pasma kanalu standardniho televizniho signélu pfi¢emz prvni
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modulani obvod (70) je obvodem s vé&tsi hodnotou amplitudy modulace neZ druhy modula&ni
obvod (74).

2. Obvod podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze prvni modulaéni obvod (70}
je tvoten kaskadnim zapojenim kodéru (12) vysoce prioritnich dat a prvniho kvadraturng
amplitudového modulatoru (14) pro modulaci prvni nosné kvadraturné fazovou verzi prvni
informace a druhy modulaéni obvod (74) je tvofen kaskddnim zapojenim kodéru (32) nizce
prioritnich dat a druhého kvadraturné amplitudového modulatoru (34) pro modulaci druhé nosné
kvadraturng fazovou verzi druhé informace.

3. Obvod podie naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze prvni modulagni obvod (70)
je ve srovnani s druhym modulaénim obvodem (74) vytvofen jako modulator s modulaci Gzké
§itky pasma.

4, Obvod podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze prvni kvadraturng
amplitudovy modultor (14) a druhy kvadraturné amplitudovy modulator (34) jsou vytvofeny
tak, ¥¢ jejich modulovand kmitoStovd pasma jsou od sebe odd€lena pasmem amplitudové
zeslabenych kmitoCti.

s. Obvod podle néroku 1, vyznadujici se tim, Zezdroj(10) vysoce prioritnich
dat a zdroj (30) nizce prioritnich dat jsou zdroje stlatené &islicové informace.

3 vykresy
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