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(54) Entkernmaschine/Riittelmaschine mit verbessertem Antrieb

(57) Es wird eine Entkernmaschine/Rittelmaschine
(101..104) angegeben, welche einen ersten
Maschinenrahmen (2) umfasst, einen gegeniiber dem
ersten Maschinenrahmen (2) beweglich gelagerten
Maschinentisch ~ (3) zum  Aufspannen  eines
Werkstlicks, zwei gegenlaufig angetriebene und auf
dem Maschinentisch (3) gelagerte Exzentermassen
(4) sowie zumindest einen auf dem ersten
Maschinenrahmen (2) angeordneten Antriebsmotor
(5). Ein Kraft- beziehungsweise Drehmomentflusses
vom zumindest einen Antriebsmotor (5) zu den beiden
Exzentermassen (4) ist dabei so geflhrt, dass eine
Verzweigung und/oder eine Zusammenfihrung im
Kraftfluss/Drehmomentfluss  respektive Mittel zur
Synchronisierung der beiden Exzentermassen (4) am
ersten Maschinenrahmen (2) angeordnet sind. Zudem
wird der Kraftfluss/Drehmomentfluss zwischen dem
ersten Maschinenrahmen 2 und dem
Maschinentisch (3) jeweils Uber zumindest einen zu
einer Exzentermasse (4) flhrenden Riemen (6)
gefuhrt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Entkernmaschine beziehungsweise Rittelmaschine, welche
einen ersten Maschinenrahmen umfasst, einen gegeniiber dem ersten Maschinenrahmen be-
weglich und federnd gelagerten Maschinentisch zum Aufspannen eines Werkstlicks, zwei ge-
genlaufig angetriebene und auf dem Maschinentisch gelagerte Exzentermassen sowie zumin-
dest einen auf dem ersten Maschinenrahmen angeordneten Antriebsmotor. Darliber hinaus
umfasst die Entkernmaschine/Riittelmaschine Koppelmittel zur Filihrung eines Kraft- bezie-
hungsweise Drehmomentflusses vom zumindest einen Antriebsmotor zu den beiden Exzenter-
massen.

[0002] Eine Entkernmaschine/Ruttelmaschine der genannten Art ist grundsatzlich bekannt.
Beispielsweise offenbart die AT 003 791 U1 dazu eine Vorrichtung zum Entkernen von Guss-
kérpern mit Sandkernen, bestehend aus einem in einem Gestell gelagerten Rotor mit liegender
Drehachse, aus einem auf dem Rotor in Richtung der Drehachse verschiebbar gefuhrten Schlit-
ten mit einer Aufnahme fUr einen Gusskdrper und aus einem Schwingantrieb fur den Schlitten.
Der Schwingantrieb weist zwei gegenlaufige, im Schlitten drehbar gelagerte Unwuchtwellen auf,
die Uber Zahnrader antriebsverbunden und von zwei beidseits des Schlittens am Rotor vorge-
sehene Motoren Uber je einen zugelastischen Riementrieb antreibbar sind.

[0003] Nachteilig ist an dieser Anordnung, dass das Getriebe zur Synchronisierung der beiden
Unwuchtwellen respektive Exzentermassen starken Vibrationen ausgesetzt ist und die Ent-
kernmaschine/Rittelmaschine daher nur eine vergleichsweise geringe Lebensdauer aufweist.

[0004] Eine Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine verbesserte Entkernmaschine/Rittelma-
schine anzugeben. Insbesondere soll deren Lebensdauer bei gleichen oder verringerten Her-
stellungskosten verlangert werden.

[0005] Die Aufgabe der Erfindung wird mit einer Entkernmaschine/Ruttelmaschine der eingangs
genannten Art geldst, bei der

- eine Verzweigung und/oder eine Zusammenfihrung im Kraftfluss/Drehmomentfluss
respektive Mittel zur Synchronisierung der beiden Exzentermassen am ersten Maschinenrah-
men angeordnet sind und

- der Kraftfluss/Drehmomentfluss zwischen dem ersten Maschinenrahmen und dem Ma-
schinentisch jeweils Uber zumindest einen zu einer Exzentermasse filhrenden Riemen gefihrt
ist.

[0006] GUnstig ist es in diesem Zusammenhang, wenn die beiden Exzentermassen von einem
Motor antreibbar sind, dessen Antriebskraft/Antriecbsmoment mit Hilfe eines auf dem ersten
Maschinenrahmen angeordneten Getriebes zu den beiden Exzentermassen hin verzweigt ist.

[0007] Glnstig ist es in diesem Zusammenhang weiterhin, wenn die beiden Exzentermassen
von zwei Motoren antreibbar sind und die zu den Exzentermassen flhrenden Kraftflis-
se/Drehmomentflisse mit Hilfe eines auf dem ersten Maschinenrahmen angeordneten Getrie-
bes oder einer auf dem ersten Maschinenrahmen angeordneten Welle gekoppelt sind.

[0008] Durch die vorgeschlagenen Maflnahmen werden Mittel (insbesondere Getriebe) zur
Synchronisierung der beiden Exzentermassen am ersten Maschinenrahmen angeordnet und
sind daher keinen oder nur sehr geringen Vibrationen ausgesetzt. Die Lebensdauer der Ent-
kernmaschine/Rittelmaschine kann somit durch einfache Verlagerung des Synchronisationsge-
triebes vom Maschinentisch auf den ersten Maschinenrahmen praktisch ohne Zusatzkosten
deutlich verlangert werden. Je nach Aufbau bilden solche Synchronisationsmittel eine Verzwei-
gung und/oder eine Zusammenflhrung im Kraftfluss/Drehmomentfluss zwischen Antriebsmo-
tor(en) und Exzentermassen. Ist ein einziger Motor vorgesehen, so wird der Kraft-
fluss/Drehmomentfluss verzweigt, sind zwei (oder auch mehr) Motoren vorgesehen, so wird der
Kraftfluss/Drehmomentfluss zusammengefiihrt und dann wieder verzweigt, beziehungsweise
werden die von den einzelnen Motoren zu den Exzentermassen fiihrenden Kraftflls-
se/Drehmomentfliisse verkoppelt. Durch das auf den Rahmen verlagerte Getriebe wird auch die
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schwingende Masse reduziert, wodurch die Antriebsleitung gesenkt werden kann. Ist ein einzi-
ger Motor vorgesehen, so koénnen zudem die Herstellungskosten flir die Entkernmaschi-
ne/Rittelmaschine gesenkt werden, da ein einzelner Motor in der Regel kostengiinstiger ist als
zwei Motoren mit der gleichen Gesamtleistung.

[0009] Als Getriebe kommen alle Arten von Zahnradgetrieben in Frage (insbesondere Stirnrad-
getriebe), jedoch beispielsweise auch Riemengetriebe oder Kettengetriebe. Eine Koppelwelle
kann mehrere Kraftflisse/Drehmomentfliisse insbesondere Uber Kronenradgetriebe oder Kegel-
radgetriebe koppeln. Als Riemen zu den Exzentermassen kommen insbesondere Flachriemen,
Rundriemen, Keilriemen oder Zahnriemen in Frage. Denkbar ist auch, dass die Kraftlbertra-
gung auf die beiden Exzentermassen mit jeweils mehreren Riemen erfolgt.

[0010] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich
aus den Unteranspriichen sowie aus der Beschreibung in Zusammenschau mit den Figuren.

[0011] Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Maschinentisch mit Hilfe von Blattfedern mit dem
ersten Maschinenrahmen verbunden ist, insbesondere nur mit Hilfe von Blattfedern. Insbeson-
dere wenn der Maschinentisch nur mittels der Blattfedern mit dem ersten Rahmen verbunden
ist, Ubernehmen die Blattfedern eine Doppelfunktion. Einerseits bilden sie das Tragelement flr
den Maschinentisch, andererseits bilden sie aber auch die Feder in dem schwingfahigen Sys-
tem, das den Maschinentisch beinhaltet. Vorteilhaft ist auch, dass die Blattfedern eine Schwin-
gung im Wesentlichen nur in einer Richtung zulassen, und in den dazu normalen Richtung
wegen ihrer Steifigkeit de facto verhindern oder nur in sehr geringem Maf3 zulassen. Demzufol-
ge kann der Maschinentisch im Wesentlichen nur in einer Richtung schwingen, auch wenn
keine zusatzlichen Flihrungsmittel vorgesehen sind.

[0012] Vorteilhaft ist es auch, wenn zwischen dem ersten Maschinenrahmen und dem Maschi-
nentisch eine erste Bremse und/oder zwischen dem ersten Maschinenrahmen und dem zweiten
Maschinenrahmen eine zweite Bremse angeordnet ist. Auf diese Weise kdnnen Ubermalige
Auslenkungen des Maschinentischs beim Hochfahren der Antriebsmotoren vermieden werden.
Diese treten insbesondere dann auf, wenn beim Hochlauf ein kritischer Bereich mit einer mar-
kanten Resonanzfrequenz durchfahren wird. Mit Hilfe der Bremse ist es nun moglich, diesen
Bereich gefahrlos zu durchfahren und den Maschinentisch erst danach loszulassen, das heif3t
die Bremse zu l6sen/llften.

[0013] Besonders vorteilhaft ist es weiterhin, wenn der erste Maschinenrahmen oder - sofern
vorhanden - der zweite Maschinenrahmen (ber luftgeflillte Gummibalge mit einem Maschi-
nenfundament verbunden ist. Auf diese Weise konnen die von der Entkernmaschi-
ne/Riittelmaschine in den Boden eingeleiteten Vibrationen gering gehalten werden. Uber den
Druck in den Gummibalgen kann zudem auf einfache Weise eine gewlinschte Federkonstante
respektive Resonanzfrequenz des Gesamtsystems eingestellt werden.

[0014] Glnstig ist es dariiber hinaus, wenn der erste Maschinenrahmen um eine horizontale
Achse drehbar in einem zweiten Maschinenrahmen gelagert ist. Dadurch kann das auf dem
Maschinentisch eingespannte Werkstlick gedreht werden, insbesondere um 180°, sodass der
geldste Formsand aus dem Werkstiick herausfallen kann.

[0015] Besonders glinstig ist es in obigem Zusammenhang, wenn der erste Maschinenrahmen
zwischen zwei am zweiten Maschinenrahmen angeordneten Drehlagern angeordnet ist. Die
Lagerung des ersten Maschinentisches ist somit besonders stabil.

[0016] Glnstig ist es dabei auch, wenn auf dem zweiten Maschinenrahmen ein weiterer Motor
angeordnet ist, welcher mit dem ersten Maschinenrahmen Uber ein Triebstockgetriebe gekop-
pelt ist. Ein Triebstockgetriebe ist vergleichsweise robust und unempfindlich gegen Verschmut-
zung. Fur den Einsatz bei der vorgestellten Entkernmaschine/Rittelmaschine ist es daher be-
sonders gut geeignet.

[0017] Besonders vorteilhaft ist es weiterhin, wenn die Resonanzfrequenz des Systems, das
durch die (Blatt)federn und der damit gelagerten Masse gebildet ist, bei rund 20 Hz liegt. Diese
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Frequenz hat sich als vorteilhaft fir das Entkernen von Werkstiicken herausgestellt. In einer
real ausgeflhrten Maschine betragt die Auslenkung dabei rund +/- 15 mm.

[0018] Vorteilhaft ist es darliber hinaus, wenn die Exzentermassen im Betrieb der Entkernma-
schine/RUttelImaschine im Wesentlichen mit der Resonanzfrequenz des genannten Schwingsys-
tems gedreht werden. Dadurch ist fiir die Bewegung des Maschinentisches eine nur ver-
gleichsweise geringe Antriebsleistung vonndten.

[0019] Besonders vorteilhaft ist es schlie3lich, wenn die Resonanzfrequenz des Systems, das
durch die luftgeflillten Gummibalge und der damit gelagerten Masse gebildet ist, bei rund 7 Hz
liegt. Dadurch ist die Lagerung der Entkernmaschine/Rittelmaschine einerseits ausreichend
weich, andererseits ist auch ein ausreichend grofder Abstand zur Resonanzfrequenz des den
Maschinentisch umfassenden Schwingsystems (vorzugsweise 20 Hz) gegeben.

[0020] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erlautert.

[0021] Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

[0022] Fig. 1 eine erste beispielhaft dargestellte Entkernmaschine/Rittelmaschine in
Schragansicht mit einem Antriebsmotor und einem ersten Maschinenrahmen,
der in einem zweiten Maschinenrahmen drehbar gelagert ist;

[0023] Fig. 2 ein zweites Beispiel flr eine Entkernmaschine/Rittelmaschine mit zwei An-
triebsmotoren und nur einem ersten Maschinenrahmen;

[0024] Fig. 3 zwei mit einer Welle gekoppelte Antriebs-Riemenscheiben;

[0025] Fig. 4 ein weiteres Beispiel fur eine Entkernmaschine/Rttelmaschine, bei welcher der
Maschinentisch mit Linearfihrungen und Spiralfedern gelagert ist und

[0026] Fig. 5 eine Entkernmaschine/Rttelmaschine mit einem ersten Maschinenrahmen, der
zwischen zwei Drehlagern in einem zweiten Maschinenrahmen drehbar gela-
gert ist.

[0027] Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungs-
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen verse-
hen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaf
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen
werden kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und bei
einer Lageanderung sinngemaly auf die neue Lage zu Ubertragen. Weiterhin kdnnen auch
Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unter-
schiedlichen Ausflhrungsbeispielen fiir sich eigenstandige, erfinderische oder erfindungsge-
male Losungen darstellen.

[0028] Fig. 1 zeigt ein erstes Beispiel einer Entkernmaschine beziehungsweise Rittelmaschine
101 in Schragansicht. Die Entkernmaschine/Rttelmaschine 101 umfasst einen ersten Maschi-
nenrahmen 2, einen gegenlber dem ersten Maschinenrahmen 2 beweglich gelagerten Maschi-
nentisch 3 zum Aufspannen eines Werkstlicks, zwei gegenlaufig angetriebene und auf dem
Maschinentisch 3 gelagerte Exzentermassen 4, zumindest einen auf dem ersten Maschinen-
rahmen 2 angeordneten Antriebsmotor 5 und zwei Riemen 6, welche einen Teil der Koppelmit-
tel zur Flhrung eines Kraft- beziehungsweise Drehmomentflusses vom Antriebsmotor 5 zu den
beiden Exzentermassen 4 ausbilden. Konkret sind die Riemen 6 auf zwei Riemenscheiben 7
und 8 angeordnet und dienen der Fihrung des Kraftflusses/Drehmomentflusses zwischen dem
ersten Maschinenrahmen 2 und dem Maschinentisch 3. Ein weiterer Teil der Koppelmittel wird
durch das Getriebe 9 gebildet. Das Getriecbe 9 bildet eine Verzweigung im Kraft-
fluss/Drehmomentfluss sowie Mittel zur Synchronisierung der beiden Exzentermassen 4 und ist
am ersten Maschinenrahmen 2 angeordnet.
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[0029] Der Maschinentisch 3 ist mit Hilfe von Blattfedern 10 mit dem ersten Maschinenrahmen
2 verbunden. Weitere Mittel zur Verbindung des Maschinentischs 3 mit dem ersten Maschinen-
rahmen 2 sind moglich, notwendig sind diese aber nicht. Das heil3t, der Maschinentisch 3 kann -
wie in der Fig. 1 dargestellt - nur mit Blattfedern 10 mit dem ersten Maschinenrahmen 2 verbun-
den sein.

[0030] Auf dem Maschinentisch 3 sind mehrere Spannpratzen 11 zum Spannen eines (nicht
dargestellten) Werkstlicks angeordnet. Zwischen dem ersten Maschinenrahmen 2 und dem
Maschinentisch 3 ist darlber hinaus eine Bremse 12 angeordnet, die in diesem Beispiel einen
mit dem Maschinentisch 3 verbundenen Bremsblock sowie zwei aul3enliegende und mit dem
ersten Maschinenrahmen 2 verbundene Bremsbacken umfasst.

[0031] Vorteilhaft ist es auch, wenn der erste Maschinenrahmen 2 um eine horizontale Achse
drehbar in einem zweiten Maschinenrahmen 13 gelagert ist, so wie dies in der Fig. 1 dargestellt
ist. Zur Drehung des ersten Maschinenrahmens 2 (und somit des Maschinentisches 3) gegen-
Uber dem zweiten Maschinenrahmen 13 ist ein weiterer Motor 14 vorgesehen, welcher seine
Drehbewegung Uber ein auf der Motorwelle befestigtes Ritzel 15 auf ein mit dem ersten Ma-
schinenrahmen 2 verbundenes Zahnrad 16 Ubertragt. Zum Blockieren einer Drehung kann
zwischen dem ersten Maschinenrahmen 2 und dem zweiten Maschinenrahmen 13 eine weitere
Bremse angeordnet sein (nicht dargestellt).

[0032] Der zweite Maschinenrahmen 13 ist Uber luftgefillte Gummibalge 17 mit einem Maschi-
nenfundament verbunden. Wenn kein zweiter Maschinenrahmen 13 vorgesehen ist, dann ware
auch eine Lagerung des ersten Maschinenrahmens 2 auf luftgefullten Gummibalgen 17 denk-
bar.

[0033] Die Funktion der in der Fig. 1 dargestellten Entkernmaschine/Rittelmaschine 101 ist nun
wie folgt:

[0034] Mit Hilfe der Spannpratzen 11 wird ein Werkstlick, beispielweise ein gegossenes Werk-
stiick mit einem Gusskern, auf dem Maschinentisch 3 aufgespannt. Uber den Motor 5 werden
die Exzentermassen 4 gegenlaufig gedreht, wodurch der federnd gelagerte Maschinentisch 3
zu Schwingungen angeregt wird, und wodurch der Sandkern zerstdrt beziehungsweise ausge-
tragen wird. Wegen der Blattfedern 10 schwingt der Maschinentisch 3 dabei auch ohne das
Vorsehen zusatzlicher Flhrungsmittel (vergleiche die Linearfiihrung 22 in der Fig. 4) im We-
sentlichen nur in einer Richtung.

[0035] Vorzugsweise liegt die Resonanzfrequenz des Systems, das durch die Blattfedern 10
und der damit gelagerten Masse gebildet ist, bei rund 20 Hz, und vorzugsweise werden die
Exzentermassen 4 im Betrieb der Entkernmaschine 101 im Wesentlichen mit dieser Resonanz-
frequenz gedreht.

[0036] Die genannte Masse setzt sich dabei im Wesentlichen aus der Masse des Maschinen-
tischs 3 und der Exzentermassen 4 zusammen. Die Masse des Werkstlcks, fur welche die
Entkernmaschine 101 spezifiziert ist, kann hinzugerechnet werden. Die Federkonstante des
Schwingsystems ergibt sich aus den Federkonstanten der Blattfedern 4. Um eine Ubermafig
hohe Schwingungsamplitude beim Hochlauf des Systems zu vermeiden, wird wahrend des
Hochlaufs vorteilhaft die Bremse 12 aktiviert und eine Bewegung zwischen Maschinentisch 3
und dem ersten Maschinenrahmen 2 verhindert oder wenigstens gehemmit.

[0037] Die Resonanzfrequenz des Systems, das durch die luftgeflillten Gummibalge 17 und der
damit gelagerten Masse gebildet ist, liegt bei rund 7 Hz. Die genannte Masse wird dabei im
Wesentlichen durch die gesamte Masse der Entkernmaschine 101 (gegebenenfalls zuziglich
der Masse des Werkstlcks) gebildet. Die Federkonstante des Schwingsystems ergibt sich aus
der Federkonstante der Gummibalge 17.

[0038] Um das Herausrieseln des Gusssands aus dem Werkstlick zu beglinstigen, kann der
Maschinentisch 3 um 180° gedreht werden und das Ritteln Uber Kopf erfolgen. Denkbar ist
aber auch, dass der Maschinentisch 3 erst nach dem Rutteln gedreht wird, wodurch der durch
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das Ritteln geldste Sand herabféllt. Denkbar ist weiterhin, dass der Maschinentisch 3 und der
erste Maschinenrahmen 2 Ausnehmungen aufweist, durch welche der Gusssand hindurch
fallen kann.

[0039] Ein besonderer Vorteil der Entkernmaschine/Rittelmaschine 101 besteht darin, dass
das Getriebe 9 wegen des Montageorts auf dem ersten Maschinenrahmen 2 keinen oder nur
vergleichsweise geringen Vibrationen ausgesetzt ist. Dadurch wird die Lebensdauer des Ge-
triebes 9 gegeniber bekannten Anordnungen mafgeblich gesteigert.

[0040] In der Fig. 1 werden die Exzentermassen 4 durch einen einzigen Motor 5 angetrieben,
dessen Antriebsmoment Uber das Getriebe 9 verzweigt wird, was vergleichsweise kostengiins-
tig ist. Denkbar ist aber auch, dass die Exzentermassen 4 von zwei gesonderten Motoren 5
angetrieben werden, so wie dies bei der in der Fig. 2 dargestellten Entkernmaschine/Rttelma-
schine 102 der Fall ist. Grundsatzlich kann eine Synchronisierung der Drehzahl der beiden
Motoren 5 elektronisch erfolgen, vorteilhaft ist es aber, wenn die zu den Exzentermassen 4
fuhrenden Kraftflisse/Drehmomentfliisse mit Hilfe eines auf dem ersten Maschinenrahmen 2
angeordneten Getriebes 9 gekoppelt sind, so wie dies in der Fig. 2 der Fall ist. Das Getriebe 9
bildet somit sowohl eine Zusammenfihrung als auch eine Verzweigung im Kraftfluss/Drehmo-
mentfluss zwischen den Motoren 5 und den beiden Exzentermassen 4. Auch dieses Getriebe 9
ist wiederum am ersten Maschinenrahmen 2 angeordnet. Auch wenn die Entkernmaschine/
Ruttelmaschine 102 ohne zweiten Maschinenrahmen 13 und Drehantrieb 14, 15, 16 dargestellt
ist, kann der zweite Maschinenrahmen 13 so wie bei der Entkernmaschine/Rittelmaschine 101
drehbar gelagert sein.

[0041] Anstelle des Getriebes 9 kann auch eine Welle zur Kopplung der zu den Exzentermas-
sen 4 flihrenden Kraftflisse/Drehmomentfliisse vorgesehen sein. Dazu zeigt die Fig. 3 einen
Ausschnitt aus einer weiteren Entkernmaschine/Rittelmaschine konkret die beiden Riemen-
scheiben 8 mit darunter angeordneten Kronenradern 18, welche mit Hilfe von Stirnradern 19
und einer Welle 20 miteinander gekoppelt sind, um die Drehbewegungen der beiden Exzenter-
massen 4 zu synchronisieren.

[0042] Fig. 4 zeigt eine weitere Ausflhrungsvariante einer Entkernmaschine/Rittelmaschine
103, welche ahnlich den in den Figuren 1 und 2 dargestellten Entkernmaschinen/Rittelmaschi-
nen 101 und 102 ist. Anstelle von Blattfedern 10 sind nun aber Spiralfedern 21 vorgesehen, die
jeweils zwischen einem auf dem Maschinentisch 3 befestigten Block und einem auf dem ersten
Maschinenrahmen 2 befestigen Block angeordnet sind. Zudem ist der Maschinentisch 3 mit
Hilfe von Linearfuhrungen 22 auf dem ersten Maschinenrahmen 1 verschiebbar gelagert. An-
sonsten gilt das bereits zu den Figuren 1 bis 3 Gesagte.

[0043] Fig. 5 zeigt schliefdlich eine detailliertere Ausflihrungsform einer Entkernmaschine/Rut-
telmaschine 104, welche ahnlich aufgebaut ist wie die Entkernmaschine/Rittelmaschine 101
aus der Fig. 1. Konkret sind in der Fig. 5 der erste Maschinenrahmen 2, der Maschinentisch 3
und der zweite Maschinenrahmen 13 dargestellt. Der erste Maschinenrahmen 2 ist wiederum
drehbar im zweiten Maschinenrahmen 13 gelagert. Anders als bei den bisher dargestellten
Entkernmaschinen/Ruttelmaschinen 101..103 ist der erste Maschinenrahmen 2 nun zwischen
zwei am zweiten Maschinenrahmen 3 angeordneten Drehlagern angeordnet. Flr die Drehung
des ersten Maschinenrahmens 3 ist das Zahnrad 16 mit Hilfe einer Triebstockverzahnung reali-
siert.

[0044] Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mdgliche Ausflihrungsvarianten einer erfindungsge-
mafen Entkernmaschine/Ruttelmaschine 101..104, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die
Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausflihrungsvarianten desselben eingeschrankt ist,
sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausflhrungsvarianten untereinan-
der mdglich sind und diese Variationsmaoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln
durch gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fach-
mannes liegt. Es sind also auch samtliche denkbaren Ausfihrungsvarianten, die durch Kombi-
nationen einzelner Details der dargestellten und beschriebenen Ausfilhrungsvarianten mdoglich
sind, vom Schutzumfang mit umfasst.
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[0045] Insbesondere wird festgehalten, dass die dargestellten Entkernmaschine/Rittelmaschi-
nen 101..104 in der Realitdt auch mehr oder auch weniger Bestandteile als dargestellt umfas-
sen koénnen.

[0046] Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-
standnis des Aufbaus der Entkernmaschine/Rittelmaschine 101..104 diese bzw. deren Be-
standteile teilweise unmafistablich und/oder vergrofiert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

[0047] Die den eigenstandigen erfinderischen Ldésungen zugrundeliegende Aufgabe kann der
Beschreibung entnommen werden.
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BEZUGSZEICHENLISTE

101..104 Entkernmaschine/RUttelmaschine

2 erster Maschinenrahmen
3 Maschinentisch

4 Exzentermasse

5 Antriebsmotor

6 Riemen

7 Riemenscheibe

8 Riemenscheibe

9 Getriebe

10 Blattfeder

11 Spannpratze

12 Bremse

13 zweiter Maschinenrahmen
14 Motor (fiir Drehantrieb)
15 Ritzel

16 Zahnrad

17 Gummibalg/Gummipuffer
18 Kronenrad

19 Stirnrad

20 Koppelwelle

21 Spiralfeder

22 Linearfilhrung
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Patentanspriiche

1. Entkernmaschine/Ruttelmaschine (101 ..104), umfassend
- einen ersten Maschinenrahmen (2),
- einen gegeniber dem ersten Maschinenrahmen (2) beweglich und federnd gelagerten
Maschinentisch (3) zum Aufspannen eines Werkstlicks,
- zwei gegenlaufig angetriebene und auf dem Maschinentisch (3) gelagerte Exzenter-
massen (4),
- zumindest einen auf dem ersten Maschinenrahmen (2) angeordneten Antriebsmotor
(5) und
- Koppelmittel (6..9) zur Fihrung eines Kraft- beziehungsweise Drehmomentflusses vom
zumindest einen Antriebsmotor (5) zu den beiden Exzentermassen (4),
dadurch gekennzeichnet, dass
- eine Verzweigung und/oder eine Zusammenfihrung im Kraftfluss/Drehmomentfluss der
beiden Exzentermassen (4) am ersten Maschinenrahmen (2) angeordnet sind und
- der Kraftfluss/Drehmomentfluss zwischen dem ersten Maschinenrahmen (2) und dem
Maschinentisch (3) jeweils Uber zumindest einen zu einer Exzentermasse (4) fihrenden
Riemen (6) geflihrt ist.

2. Entkernmaschine/Ruttelmaschine (101..104) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Exzentermassen (4) von einem Motor (5) antreibbar sind, dessen An-
triebskraft/Antriecbsmoment mit Hilfe eines auf dem ersten Maschinenrahmen (2) angeord-
neten Getriebes (9) zu den beiden Exzentermassen (4) hin verzweigt ist.

3. Entkernmaschine/Ruttelmaschine (101..104) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Exzentermassen (4) von zwei Motoren (5) antreibbar sind und die zu den
Exzentermassen (4) fuhrenden Kraftflisse/Drehmomentflisse mit Hilfe eines auf dem ers-
ten Maschinenrahmen (2) angeordneten Getriebes (9) oder einer auf dem ersten Maschi-
nenrahmen (2) angeordneten Welle (20) gekoppelt sind.

4. Entkernmaschine/Ruttelmaschine (101..104) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Maschinentisch (3) mit Hilfe von Blattfedern (10) mit dem ersten
Maschinenrahmen (2) verbunden ist.

5. Entkernmaschine/Rittelmaschine (101..104) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem ersten Maschinenrahmen (2) und dem Maschinen-
tisch (3) eine Bremse (12) angeordnet ist.

6. Entkernmaschine/Ruttelmaschine (101..104) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Maschinenrahmen (2) Uber Iuftgefiillte Gummibalge (17)
mit einem Maschinenfundament verbunden ist.

7. Entkernmaschine/Ruttelmaschine (101..104) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Maschinenrahmen (2) um eine horizontale Achse drehbar
in einem zweiten Maschinenrahmen (13) gelagert ist.

8. Entkernmaschine/Ruttelmaschine (101..104) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Maschinenrahmen (2) zwischen zwei am zweiten Maschinenrahmen (13)
angeordneten Drehlagern angeordnet ist.

9. Entkernmaschine/Rittelmaschine (101..104) nach einem der Anspriche 7 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass auf dem zweiten Maschinenrahmen (13) ein weiterer Motor (14)
angeordnet ist, welcher mit dem ersten Maschinenrahmen (2) Uber ein Triebstockgetriebe
(16) gekoppelt ist.

10. Entkernmaschine/Ruttelmaschine (101..104) nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem ersten Maschinenrahmen (2) und dem zweiten Ma-
schinenrahmen (13) eine Bremse angeordnet ist.
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11. Entkernmaschine/Ruttelmaschine (101..104) nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der zweite Maschinenrahmen (13) Uber luftgefllite Gummibalge
(17) mit einem Maschinenfundament verbunden ist.

12. Entkernmaschine/Rttelmaschine (101..104) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Resonanzfrequenz des Systems, das durch die Blattfedern (10)
und der damit gelagerten Masse gebildet ist, bei 20 Hz liegt.

13. Entkernmaschine/Ruttelmaschine (101..104) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Exzentermassen (4) im Betrieb der Entkernmaschine/Ruttel-
maschine (101..104) mit der Resonanzfrequenz des genannten Systems gedreht werden.

14. Entkernmaschine/Ruttelmaschine (101..104) nach einem der Anspriiche 6 oder 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die Resonanzfrequenz des Systems, das durch die luftgefull-
ten Gummibalge (17) und der damit gelagerten Masse gebildet ist, bei 7 Hz liegt.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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