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Relatédrio Descritivo da Patente de Invencéo para:
“DISPOSITIVO DE DISTRIBUIGAO DE DETERGENTE MULTIDOSAGEM” .

A invencdo se refere a um dispositivo de distribuigdo
de detergente multidosagem. O dispositivo é particularmente
para a distribuicdo do referido detergente em uma maquina
de lavar louca ou lavar roupa automatica durante uma
pluralidade de ciclos de lavagem;

Em mégquinas de lavar louca automaticas, o detergente,
guer na forma em pd, tablete ou gel, usualmente é enchido
manualmente pelo usudrio na maguina, em particular em um
contentor de detergente, antes de cada operacgdao de lavagem
de loucga.

Esse processo de enchimento é inconveniente, com o
problema de medigdo exata do detergente e possivel
derramamento do mesmo, para detergentes em pd e gel. Mesmo
com detergentes na forma em tablete, em que o problema de

dosagem precisa ¢é superado, ainda h& a necessidade de

Iménipulaf~o.detergente para lavagem de loucga cada vez dJue

um ciclo de lavagem de louga é iniciado. Isso é
inconveniente em virtude = da natureza corrosiva de
composic¢gdes detergente para maquina lava lougas.

Uma série de dispositivos sao conhecidos por conter
doses unitarias de uma composicdo detergente ou aditivo,

tais como tabletes detergentes e pela distribuicdo de tais
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doses unitdrias em uma magquina.

O WO 01/07703 divulga um dispositivo para a liberacgéao
medida de uma composicdo detergente ou aditivo em uma
médguina de lavar louca tendo uma série de camaras vedadas
separadas para conter a composicé&o detergente ou aditivo e
meios para perfurar as camaras, ativados por condigdes
dentro da magquina.

O WO 03/073906 divulga um dispositivo de distribuidor
automdtico para a distribuigcdo de maltiplas doses de
detergente em uma maquina lava loucas. O dispositivo tem
uma construcdo semelhante a placa. Uma embalagem ampola
redonda tendo uma pluralidade de doses dispostas em torno
de sua'periferia é carregada na embalagem. Um bobinador é€,
entdo, girado para carregar energia mecénica suficiente no
dispositivo para distribuir mais de uma dose de detergente.
Uma lingleta termicamente operada, entdo, se move quando o
dispositivo é submetido as temperaturas elevadas dentro da
maquina lava lougas e, em cooperacdo com um mecanismo de
catraca, move a embalagem ampola de modo gque a prdxima dose
de detergente esteja pronta para distribuig¢d&o. De forma a
distribuir o detergente, a embalagem ampola & perfurada ou
a dose é ejetada de seu compartimento dentro da embalagem
ampola.

O WO 03/073907 divulga um dispositivo de distribuicéo
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automadtico similarmente formatado. De forma a distribuir
detergente, uma alavanca ¢é manualmente operada para mover
uma embalagem ampola para ejetar o detergente de um
compartimento dentro da embalagem ampola ou perfurar a
embalagem ampola. Uma porta ou aba inicialmente impede que
o liquido de lavagem dentro da mégquina acesse o detergente
exposto. Uma tira bimetdlica é proporcionada para mover a
porta ou aba quando o dispositivo é exposto as temperaturas
elevadas durante um ciclo de lavagem para permitir acesso
do ligquido de lavagem ao detergente exposto, desse modo,
distribuindo o detergente a maquina.

O W02006/021760 (RECKITT BENCKISER) divulga um
dispositivo de distribuicdo de detergente para uma maguina
de lavar automatica, o dispositivo tendo uma pluralidade de
camaras para acomodar uma composic¢cdo detergente, um meio de
selegdo para expor seletivamente cada cémara ao liquido de
lavagem permitindo que o detergente, em uso, seja lavado da
camara; um meio de operacdo manual sendo mdédvel de uma
primeira posicdo para uma segunda posig¢do para carregamento
de energia mecénica ao dispositivo, a qual proporciona uma
forga de restauracgido para os meios de operacdo e um meio de
prevengdo do movimento de retorno para reter os meios de
operacdo na segunda posicgéo. Os meios para impedir

movimento de retorno estando disposto para se mover guando
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submetidos a uma condicdo que prevalece em um interior de
méguina durante um ciclo de lavagem, desse modo, movendo 0S
meios de operacgdo para a primeira posicido ou liberando os
meios de operagcdo para retornar a primeira posigdo durante
um uUnico ciclo de lavagem; os meios de operagdo estando
dispostos para mover os meios de selegdo e o cartucho, um
com relacdo ao outro, para avancar os meios de selecao para
uma camara adjacente a medida que ele se move tanto da
primeira a segunda posicdo quanto da segunda a primeira ou
mesmo ambos.

Um problema com o avango ativado pela temperatura de
doses de detergente ¢é que, embora nenhuma interacgcdo do
usudrio seja requerida durante os ciclos de lavagem, outros
fatores podem fazer com que o dispositivo fique fora de
sincronismo. Por exemplo, um usuarico poderia esquecer de
trocar o dispositivo ou reenché-~-lo apds esgotamento e
deixd-lo inadvertidamente na maquina 1lava lougas. Isso,
entdo, faria com gue um mecanismo de indexacdo automdtico
avancgasse o dispositivo e causaria leitura errbdnea em um
indicador de estado do dispositivo. Mails precisamente, onde
um indicador poderia ler apropriadamente “novo” para
aceitar um novo refil, ele pode, apds ser deixado na
magquina inadvertidamente, ler ™117, indicando que um

elemento de dosagem foi usado. Outro problema em nido ter um
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mecanismo de parada é que, para um mecanismo de indexagdo
temperatura-ativado, as condig¢des de transporte em
containers de caminh&es podem resultar em avango do
mecanismo - algumas vezes, em transporte, a temperatura
pode, por exemplo, atingir 50 graus centigrados ou mais.

Em cada uma das situacdes acima, uma vez gue um
mecanismo de avan¢o automatico tenha sido ativado, o
dispositivo estard fora de sincronia e permanecerd& fora de
sincronismo sempre.

Portanto, é um objetivo de modalidades da inveng¢do
evitar ou reduzir as chances de ocorréncia de perda de
sincronismo.

Outros problemas estdo associados a mecanismos de
dosagem automaticos e é outro objetivo de modalidades
preferidas se dirigir a um ou mais de tais problemas,
conforme discutido aqui.

De acordo com o acima, a presente invencdo ¢é
relacionada a proporcionar um mecanismo de parada para
evitar avango errdneo de um dispositivo multidosagem.

De acordo com a presente invencdo, é proporcionado um
dispositivo de distribuicdo de detergente multidosagem, o
dispositivo compreendendo um compartimento e um cartucho
recebido dentro do compartimento, o cartucho tendo uma

pluralidade X de camaras, cada uma acomodando uma
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composicdo detergente, uma tampa para recebimento, em uso,
de 4&gua/liguido de lavagem e direcionamento a mesma
seletivamente para uma camara do cartucho para contatar a
composicdo detergente no mesmo e uma saida para permitir
gque o ligquido de lavagem cheio de detergente saia do
dispositivo, meios de indexacgdo automdtica para movimento
automdtico do referido cartucho com relacdo a referida
tampa quando em uso, de modo a fazer com gue uma camara
vizinha esteja em uma posicdo exposta, pronta para ser
usada, antes de um préximo ciclo de lavagem e um mecanismo
de parada para impedir acionamento do referido mecanismo de
indexacgdo subseqgiiente a um X-ésimo ciclo de lavagem em que,
apdés o término de um ciclo de aquecimento do referido X-
ésimo ciclo de lavagem, meios de parada s&o acionados para
impedir término de um movimento de indexacdo total do
referido cartucho com relacgédo a referida tampa, o
dispositivo sendo caracterizado pelo fato de que o referido
mecanismo de indexagdo opera de modo a conferir uma
primeira guantidade de movimento rotacional ao referido
cartucho durante um ciclo de aquecimento e proporcionar uma
segunda dquantidade de movimento rotacional ao referido
cartucho durante um ciclo de resfriamento e o referido
mecanismo de parada estd disposto para blogquear término da

segunda gquantidade de movimento rotacional apds o X-ésimo
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ciclo de agquecimento.

Preferencialmente, a referida tampa ¢é estidtica e o
referido cartucho é passivel de movimento pelo referido
mecanismo de indexacdo.

Preferivelmente, 0s referidos meios de parada
compreendem um primeiro elemento de parada gque estéa
asscciado a referida tampa e um segundo elemento de parada
associado ao movimento rotacional do referido cartucho.

Preferivelmente, e} referido primeiro elemento de
parada compreende um elemento de suporte sobre a superficie
interna da referida tampa.

Adequadamente, o referido segundo elemento de parada
compreende uma projecdo formada em cima de um elemento de
eixo gue gira com o referido cartucho.

Preferivelmente, o contato entre o referido primeiro
elemento de parada e o referido segundo elemento de parada
estd disposto de modo a impedir movimento relativo
adicional entre o referido cartucho e a referida tampa.

Adequadamente, o referido mecanismo de parada atua
para permitir movimento relativo entre a tampa e o cartucho
durante cada um dos X periodos de ciclo de aquecimento dos
X ciclos de lavagem, mas permite apenas movimento total
apds término de periodos de ciclo de resfriamento para o

primeiro ao (X-1) ciclos de lavagem.
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O referido mecanismo de parada ¢é preferivelmente
liberado por uma abertura para o usuario na tampa do
dispositivo.

Preferivelmente, o referido dispositivo esta disposto
de modo a receber um cartucho de refil no mesmo e, antes da
insergdo do primeiro cartucho, o referido dispositivo &
ajustado na fabrica para ter seu mecanismo de parada
ativado.

Preferencialmente, o referido compartimento é
substancialmente cilindrico e cada compartimento ocupa
360/X graus angulares nominais de espacgo.

Preferencialmente, durante uma fase de aquecimento de
um ciclo de lavagem, o referido meio de indexacao estéa
disposto para avancar rotacionalmente o referido cartucho
com relacgdo ao referido compartimento em um percentual 7%
dos referidos 360/X graus angulares durante e
subseqgientemente a uma fase de resfriamento final de um
ciclo de lavagem para avangar rotacionalmente ainda o
referido cartucho com relacdo ao referido compartimento em
um percentual (100-Z%) dos referidos 360/X graus angulares.

Adequadamente, Z estd na faixa de 10 a 30 e, o mais
preferivelmente, ¢é substancialmente 20 e X & 12 de modo
gque, no dispositivo preferido, existem 12 cé&maras, cada uma

ocupando 30 graus de espac¢o rotacional e movendo o cartucho
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em 6 graus, durante avangos de aquecimento, ~enquanto que o
movimento no final de um ciclo de lavagem é de 24 graus.
Preferencialmente, o referido mecanismo de indexacgao
contém um elemento termicamente reativo. Embora o elemento
termicamente reativo possa ser qualquer metal de
meméria/liga de memdria, bimetal térmico, elemento de
pressdo bimetadlico ou polimero de memdria formatado, ele &,
mais preferivelmente, um motor de cera. O elemento

termicamente reativo ¢é ©preferivelmente projetado para

reagir em temperaturas entre 25 °C e 55 °C (mais
preferivelmente 35°C a 45°C). O elemento térmico tem,
preferivelmente, um efeito de histerese disposto para
conferir, em uso, a primeira quantidade de movimento

rotacional durante uma fase de aquecimento e a segunda
quantidade de movimento rotacional durante uma fase de
resfriamento de um ciclo de lavagem. Isso retarda a
operacao do elemento térmico para assegurar que o)
dispositivo ndo seja resetado durante a parte inicial do
ciclo de lavagem da magquina, mas é resetado apenas uma vez
gquando a maquina tiver realizado todo o processo de
lavagem.

o referido meio de indexacédo compreende, de
preferéncia, um motor de cera o gual expande uma lata de

cera durante uma fase de aquecimento de um cilclo de lavagem
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e contrai a medida que ele esfria durante e
subsequentemente a uma fase final de resfriamento do
referido ciclo de lavagem. O referido meio de indexacgdo
ainda compreende, de preferéncia, um mecanismo de
engrenagem para converter movimento linear do referido
motor de cera em movimento rotacional do referido cartucho
em relagdo ao referido compartimento.

Preferencialmente, o referido mecanismo de engrenagem
compreende primeiro e segundo elementos rotacionais capazes
de movimento em uma primeira direcdo rotacional em um
primeiro plano e um elemento linear o gqual é capaz de
movimento linear em um segundo plano.

Preferencialmente, em um estado frio do referido motor
de cera, uma primeira porcdo de engrenagem do referido
elemento linear ¢é totalmente integrada com uma porcd&o de
engrenagem do referido primeiro elemento rotacional e, em
um estado aquecido do referido motor de cera, uma segunda
porcdao de engrenagem do referido elemento linear é
totalmente integrada com uma por¢do de engrenagem do
referido segundo elemento rotacional.

Preferencialmente, os primeiro e segundo elementos
rotacionais sa&o ligados ao referido cartucho para conferir
movimento rotacional ao mesmo.

Preferencialmente, durante um ciclo de aquecimento, o
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referido elemento linear desencaixa do referido primeiro
elemento rotacional e se move em uma primeira direcgao
linear para se encaixar com o referido segundo elemento
rotacional e em que, & medida que o referido elemento
linear se encaixa com o) referido segundo elemento
rotacional, uma primeira fase de movimento adicional na
referida primeira diregdoc linear confere um movimento
rotacional, em uma primeira direcd&o rotacional, ao referido
segundo elemento rotacional.

Durante uma segunda fase do referido ciclo de
aquecimento, movimento adicional do referido elemento
linear na referida primeira direcdo linear, de preferéncia,
ndo causa movimento rotacional do referido segundo elemento
rotacional.

Preferencialmente, ao final de um ciclo de lavagem,
durante um ciclo de resfriamento da mesma, o referido
elemento linear desencaixa do referido segundo elemento
rotacional e se move em uma segunda direcdo linear oposta a
referida primeira direcdo linear para se encalxar com O
referido primeiro elemento rotacional e em que, apoéds
encaixe inicial do referido elemento linear com o referido
primeiro elemento rotacional, movimento adicional na
referida segunda direcédo linear confere um movimento

rotacional na primeira direcdo rotacional ao referido
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primeiro elemento rotacional.

Mais preferivelmente, o referido mecanismo de
indexacdo compreende um motor de'cera e um mecanismo de
engrenagem para traduzir o movimento do referido motor de
cera com relacdo ao movimento rotacional relativo entre o
referido cartucho e o referido compartimento e causar
movimento entre um estado onde uma primeira das referidas X
camaras é totalmente exposta para permitir que liquido de
lavagem entre na mesma no inicio de um primeiro ciclo de
lavagem completo e em gue, apds término do referido
primeiro ciclo de lavagem, uma segunda das referidas X
cémaras vizinha é totalmente exposta para permitir que
liguido de lavagem entre na mesma no inicio do proéximo
ciclo de lavagem completo.

Preferencialmente, o dispositivo €& proporcionado com
um funil que leva aos meios de direcionamento e o referido
funil é parte de uma tampa do referido dispositivo.

O primeiro elemento térmico pode ser projetado de modo
gue ele apresente uma histerese (baseada em tempo e/ou
temperatura). Assim, o elemento térmico & ativado no inicio
do ciclo de lavagem. Contudo, (para um efeito de histerese
por temperatura), o elemento térmico ¢é projetado de modo
gue a diminuicdo de temperatura entre o(s) ciclo(s) de

lavagem e o{(s) ciclo(s) de enxéaglie ndo seja suficiente para
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desativar o elemento e, assim, a re-ativacdo no inicio do
ciclo de enxagliie ndo pode ocorrer. Nesse caso, o elemento
térmico tem, de preferéncia, uma temperatura de ativacdo em
torno de 38 °C a 45 °C e uma temperatura de desativagdo em
torno de 25 °C a 33 °C.

Para um efeito de histerese por tempo, o elemento
térmico & projetado de modo que ele pode ser ativado apenas
uma vez durante um ciclo da maguina lava lougas.
Tipicamente, de 30 minutos a 2 horas.

Um efeito de histerese por temperatura simulado pode
ser obtido proporcionando uma camisa em torno do elemento
térmico. A camisa ¢é destinada a encher com 1ligquido de
lavagem quente do ciclo de lavagem. A camisa tem, de
preferéncia, wuma pequena abertura de saida. A peguena
abertura de saida significa que, durante o periodo
relativamente frio entre o/(s) ciclo(s) de lavagem e
enxiglie, a camisa retém a maioria do liquido de lavagem
gquente, significando que le) elemento térmico nao é
desativado durante esse periodo mais frio.

Para o motor de cera, o comportamento de fusido e
solidificacdo da cera em si pode ser usado para a histerese
porgque determinados tipos de cera mostram solidificacéao
lenta comparado com a fusé&o.

Também, para o motor de cera, o efeito de histerese
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pode ser obtido por um coletor de agua (tendo uma
peguena/lenta abertura de 4&gua) o qual impede o segundo
movimento do motor de cera pelo peso da &agua coletada. O
coletor de &gua, de preferéncia, esvazia de 20 minutos a
uma hora.

Preferencialmente, o) cartucho é removivel do
dispositivo para permitir gue o cartucho seja vendido como
um componente de reposicdo o qual é inserido no dispositivo
no qual o meio de direcionamento ¢é proporcionado. O
cartucho pode compreender a combinacdo de um contentor de
refil e um refil e o refil pode ser um artigo descartavel.

O dispositivo ¢é, de preferéncia, para uso em uma
maquina lava loucgas automatica. Conseqlientemente, o
detergente compreende, mais preferivelmente, um detergente
para maguina lava loucas automatica. Exemplos do gual
incluem detergentes convencionais e as variantes “2-em-1" e
“3-em-1”. Mais preferivelmente, o detergente compreende um
sélido. No contexto da presente invengdo, o termo sdlido
pode ser tomado para incluir géis solidificados, bem como
materiais sdélidos convencionais (tais como materiais em
particula comprimidos e materiais reticulados/fundidos
solidificados).

A formulacdo detergente compreende, tipicamente, um ou

mais dos seguintes componentes: construtor, co-construtor,
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tensocativo, alvejante, ativador de alvejante, catalisador
de alvejante, enzima, polimero, corante, pigmento,
fragrancia, &gua e solvente organico.

Opcionalmente, o detergente compreende um aditivo
detergente. Serd& apreciado gque um aditivo detergente,
quando comparado a um detergente, pode ser requerido
durante uma secdo diferente do ciclo de lavagem da magquina
lava loucas (por exemplo, tal como o ciclo de enxé&glie para
um aditivo detergente auxiliar de enxaglie).

O detergente pode ser adicionado ao cartucho através
de qualguer método adequado. O detergente pode ser
adicionado ao cartucho manualmente, através de moldagem por
fundicdo ou injecédo.

Um processo de moldagem por 1injegdo adequado é
descrito no Pedido de Patente Britdnica GB-A-2 406 821 e WO
2005/035709.

Preferencialmente, o dispositivo inclui um mecanismo
de indicagdo para mostrar quantas cémaras do cartﬁcho
restam (isto €, ainda estdo cheias de detergente) ou
quantas das camaras foram usadas, de modo que um usuario
tenha uma idéia de quando uma substituicido é requerida. Uma
forma preferida de um mecanismo de indicag¢do compreende uma
marcacao _Sobre o cartucho, a qual pode ser vista pelo

consumidor. A marcacgdo pode compreender uma série de
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numerais dispostos em associacdo com uma ou mails das
cémaras do cartucho. Tal marcacdo pode requerer uma Jjanela
de forma a ser vista pelo consumidor. Opcionalmente, a
marcacdc pode estar associada a um marcador fixo, de modo
qgque a parte relevante da marcacdo seja claramente indicada.

Opcionalmente, a marcacdo pode empregar um esguema de
cor (por exemplo, ao longo das linhas de um sistema de luz
de trafego, com vermelho significando que apenas um pegueno
numero de céamaras restantes, amarelo um numero
intermediario e verde um grande numero de camaras
restantes).

Exemplos de dispositivos de acordo com a presente
invengdo serdo agora descritos com referéncia aos desenhos
em anexo, nos guais:

As Figuras 1l(a), 1(b) e 1l(c) sdo vistas em perspectiva
montada, em perspectiva explodida e em perspectiva interna
de uma parte de compartimento e tampa de uma primeira-
modalidade de um dispositivo de distribuicdo de detergente
de acordo com a presente invencdo;

As Figuras 2(a) e 2(b) s&do vistas em perspectiva
esquematicas de cima e de baixo mostrando um contentor de
refil para uso com um dispositivo de acordo com a presente
invencao;

As Figuras 3(a) e 3(b) mostram um cartucho de refil



10

15

20

17

para uso com o contentor de refil das Figuras 2(a) e (b),
enquanto gue a Figura 3(c) mostra uma uUnica camara de um
cartucho de refil.

As Figuras 4(a) e 4(b) sdao vistas em perspectiva
explodida e em perspectiva parcial montada de um mecanismo
de indexag¢do automético para uso de acordo com um
dispositivo de acordo com a presente invencao;

A Figura 5 mostra, em vista seccional transversal em
perspectiva, o© mecanismo de indexacdoc automatico da Figura
37

As Figuras 6(a) a 6(d) mostram os varios estados do
mecanismo de indexagdo das Figuras 4 e 5 a medida que a
temperatura dentro de um utensilio utilizando o dispositivo
muda durante um ciclo de lavagem de loucga;

A Figura 7 mostra um grafico de flutuagdes na
temperatura ao longo do tempo de um ciclo de lavagem de
louca tipico e das variacgdes no estado de ativacdo de uma
lata de motor de cera durante o mesmo periodo de tempo;

A Figura 8 mostra uma modalidade de um eixo para o
contentor de refil, 0 eixo incluindo um elemento de
mecanismo de parada;

A Figura 9 mostra uma tampa do dispositivo ilustrando
as caracteristicas da tampa e, sobre o lado inferior da

mesma, uma segunda parte de um mecanismo de parada;
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A Figura 10 é uma vista em corte parcial mostrando a
cooperacgcdo entre elementos de parada formados sobre a tampa
e sobre o eixo do contentor de refil;

A Figura 11 é um diagrama esquematico 1lustrando a
posicdo inicial para um dispositivo, antes de execucdo de
um primeiro ciclo de lavagem;

A Figura 12 €& um diagrama similar a Figura 11,
ilustrando a posig¢édo final de um dispositivo apds o término
de X ciclos de lavagem; e

A Figura 13 (a) e a Figura 13 (b) mostram,
respectivamente, uma modalidade alternativa dos meios de
parada sobre um eixo e tampa do dispositivo.

As Figuras 1(a), 1l(b) e 1(c) mostram, respectivamente,
vistas em perspectiva montada, em perspectiva explodida e
em perspectiva interna do dispositivo de distribuicd&o de
detergente 1 compreendendo um compartimento 2 e uma tampa
3. O compartimento 2 tem um mecanismo de indexagdo 100
alojado dentro dele e descrito depois. A tampa 3 tem uma
janela 32 para permitir gue um usudrio veja, por meio de um
indicador visual, © nUGmero de lavagens usadas ou que restam
para uso com o dispositivo e também tem meios de
direcionamento compreendendo uma abertura 34 para
direcionar liguido de lavagem/agua ao interior do

compartimento. A tampa 3 tem uma aparéncia geral semelhante
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a funil para facilitar a coleta de liquido de lavagem/agua
disponivel para o meio de direcionamento.

O compartimento 2 é disposto para receber um contentor
de refil 4, conforme mostrado na Figura Z2(a), a qual mostra
um contentor de refil em uma vista frontal em perspectiva e
na Figura 2(b), a qual mostra o contentor na vista em
perspectiva inferior. O contentor de refil 4 compreende uma
pluralidade de garras divisdérias 5 que emanam de um eixo
central 6 e tem uma base 7 se caracterizando por uma série
de aberturas 8 e ranhuras de 1localizacdo inferior 9.
Internamente ao cubo de roda 6, sdo formadas uma ou mais
linglietas de localizagdo superior 10 (gquatro mostradas na
Figura) enquanto que, externamente e em uma porc¢do central
do mesmo, é proporcionada uma numeracdo de 1 a 12
representando o numero de ciclos de lavagem que um refil
associado pode ter sofrido ou pode restar. A janela 32 da
tampa tem uma porgdo transparente dque, em uso, esta
alinhada com o setor relevante da &rea numerada.

O contentor de refil 4, em uso, é posicionavel dentro
do compartimento 2 e o cubo de roda 6 tem uma formacgdo oca
para operar com, e se adaptar sobre, um eixo central 120 do
mecanismo de indexacdo 100, conforme serd descrito depois.

As garras 5 estdo dispostas para cooperar com e se

ordenar com o0s espacos internos formados entre partes de
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uma embalagem de refil descartavel 200, tal como adquela
mostrada nas Figuras 3(a) e 3 (b) e tendo camaras
individuais 210, conforme mostrado na Figura 3(c). A
embalagem de refil 200 é um cartucho que compreende uma
pluralidade de tais camaras 210 e tem uma formagdo de rolo.
As cémaras 210 sdo separadas umas das outras e compreendem
empbalagens ampola ou em luva pléstica. As camaras 210 sdo
espacgadas, tendo vaos entre as mesmas gque s5ao aptos a serem
encaixados pelas garras 5 do contentor de refil 4. Cada
camara tem uma abertura superior 220 e uma abertura
inferior 240 que, em uso, esta em registro com uma das
aberturas 8 do contentor de refil. Cada cémara 210 esta
cheia de composicgdo de limpeza suficiente para o término de
um ciclo da maguina lava loucas. Os conteldos das cémaras
210 estédo, de preferéncia, em uma forma sbélida e, portanto,
ndo ha problema de derramamento inadvertido. Ainda ha um
vdo central 250 em uma &area do cubo de roda central dgue
facilita a colocacdo do refil 200 sobre o contentor de
refil 4.

Fazendo referéncia agora as Figuras 4{(a) e 4(b), é&
mostrado um mecanismo de indexacdo para girar
automaticamente o contentor de refil 100 e o refil 200 do
dispositivo 1 com relacdao ao compartimento 2 e a tampa 3.

O mecanismo de indexacdo 100 compreende um eixo 110,
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elemento termicamente reativo que ¢é, de preferéncia, um
motor de cera 150.

O eixo 110 é oco e recebe os outros componentes da
mola 120, cursor 130, ressalto 140 e motor de cera 150 no
mesmo.

O eixo 110 tem uma regido terminal fechada 114 para
proporcionar um assento para a mola 120 e, aproximadamente
na parte mediana abaixo do comprimento do eixo 110, séo
formadas internamente uma pluralidade de ranhuras paralelas
112 dependentes espacadas na via descendente, cada uma
dessas ranhuras tendo uma porcdo mais inferior em declive,
conforme serd descrito presentemente.

O cursor 130 estd localizado dentro do eixo 110 e, em
sua porc¢do mais superior, proporciona um assento inferior
para a mola 120. Ele também tem, moldado sobre o mesmo, um
conjunto superior e inferior de dentes de engrenagem 132,
134.

O elemento de —ressalto 140 estd disposto para
cooperacdo seletiva com o elemento cursor 130 e tem também
um conjunto superior de dentes de engrenagem 142 e tem
espligas de localizacao 144 para localizad-lo positivamente
em uso contra o contentor de refil 4. O elemento de

ressalto 140 tem uma abertura central para permitir gque o
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elemento motor de cera assente dentro dele.

O motor de cera 150 compreende uma lata de cera e um
pistdo. Essencialmente, a medida gque a cera é aquecida, ela
expande e empurra contra o pistdo, a medida que ela esfria,
a cera contrai e, auxiliada pela ac&o de mola da mola 120,
o pistd@o retorna a sua posicdo original. No dispositivo da
modalidade preferida, o motor de cera assenta no fundo do
eixo 110 no espag¢o proporcionado pela abertura central do
elemento de ressalto e o pistdo atua de modo a fazer com
gque o cursor 130 levante e abaixe apropriadamente durante
um ciclo de aquecimento/resfriamento.

A inter-relacgdo entre todas as partes mencionadas até
agora sera em seguida discutida.

Primeiramente, serd apreciado que o compartimento 2, ©
mecanismo de indexacdo 100 e o contentor de refil 4 séao
prontamente montados em uma uUnica unidade. Em referéncia a
Figura 5, é mostrado um corte parcial de uma parte do eixo
110, da mola 120, cursor 130 e ressalto 140, todos
assentados dentro do eixo 110. Aqui, a mola 120 assenta
contra a extremidade interna fechada superior do eixo 120 e
contra a parte superior o cursor 130, enquanto gque o motor
de cera 140 é posiciohado dentro da abertura central do
ressalto 140 e, em sua extremidade inferior, se apdia

contra uma parte da base do compartimento 2 e, em sua
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extremidade superior, contra o cursor 130. O contentor de
refil 4 ¢é colocado sobre o eixo 110 do mecanismo de
indexacdo e é localizado sobre o mesmo através de
cooperacdo de suas linglietas de localizacgao 10 com
formacgdes correspondentes na forma de ranhuras de
localizacdo 116. O contentor de refil também localiza o
elemento de ressalto 140 através de cooperacdo entre as
ranhuras 9 e as espigas 144, de modo que o eixo 110 e o
ressalto 140 s&o presos ao contentor de refil 4.

Embora ndo mostrado nas figuras, o elemento cursor 130
é restrito, de modo que ele nado pode girar em relacd&o ao
contentor 2, mas pode ser deslocado no plano vertical; como
tal, ele constitui um elemento linear. O contentor de refil
4, por outro lado, é (uma vez que o refil 200 tenha sido
associado ao mesmo e o dispositivo 1 tenha sido fechado
através de associacdo da tampa 3 com o compartimento 2)
restrito de modo que ele néq pode ser significativamente
deslocado em uma direcao vertical, mas é capaz de rotacgdao
dentro do compartimento 2 e, como tal, constitui um
primeiro elemento rotacional.

Serd agora descrito, com referéncia as figuras, o uso
do dispositiVo e um ciclo o qual ocorre gquando de
aquecimento de uma combinacdo de dispositivo/refil montado.

Quando o} usudrio recebe pela primeira vez o
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dispositivo, o usuario notard que a tampa do dispositivo 3
inclui uma janela 32 através da gqual um dos numerais no
mostrador de numeros 6 estd visivel. Para um dispositivo
novo, o numero preferido que o usudrio verd é o numero “1”7.
Isso indica ao usuario que o dispositivo é um dispositivo
novo e estd pronto para seu primeiro ciclo dentro da
maqguina de lavar louca.

Geralmente, o dispositivo incluira um grampo oOu
dispositivo de montagem (ndo mostrado), o qual permitiréd
gue o usuario prenda o dispositivo a cesta de arame
superior de uma maquina lava loucas, de preferéncia em um
local discreto, tal como wum canto. O usuario, entéo,
precisa apenas fechar a porta da maguina lava lougas e
selecionar um programa apropriado.

O dispositivo, conforme mostrado nas figuras, tem doze
doses separadas de detergente, dentro de doze camaras
individuais.

Na posig¢do inicial para a primeira lavagem, uma
abertura 34 na tampa 3 estd geralmente alinhada com a
abertura 220 do refil 200. Deve ser notado que a abertura
inferior 240 (a qual, em geral, é de um tamanho idéntico a
abertura superior 220) é um orificio de saida, enquanto gue
a abertura superior 220 é um orificio de entrada, de modo

gue a agua distribuida por uma maquina lava lougas durante
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um ciclo de lavagem e coletada pela tampa 3 pode passar
através do compartimento exposto 210 e entrar na miaquina
lava loucas carregando composicdo de limpeza em particula
ou dissolvida da céamara 210. A abertura inferior 240 né&o
precisa ser alinhada precisamente com um orificio de saida
em particular formado no compartimento 2, mas antes, o
compartimento 2 pode simplesmente ter um ou mais orificios
de drenagem os quais, sob gravidade, permitirdo que a agua
e composicdo de limpeza saiam do dispositivo 1.

A indexacdo do contentor de refil 4 e sua embalagem de
refil associada 200, de modo que uma prdédxima camara 210
esteja pronta durante um segundo ciclo de lavagem, &
realizada por meio do mecanismo de indexagdo 100.

Os principios gerais que promovem a indexacdo do refil
200 e do contentor 4 sdo que o mecanismo de indexacao 100
inclui um elemento motor de cera 150. Esse elemento motor
de cera 150 consiste, basicamente, de um ressalto de cera e
um pistdo. Em modalidades preferidas, o motor de cera
distribui até 300 N de forca. Quando a a&gua na magquina lava
loucas fica gquente, a cera no ressalto comeca a expandir e
empurra o pilstdo para fora do ressalto de cera. Quando a
maguina lava loucas esfria, a forte mola 200 empurra o
pistao de volta para o ressalto de cera.

Na testagem de algumas modalidades da invengéao,
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ocorreu um problema guando uma maquina lava lougas incluia
ciclos intermediarios frios, bem como um ciclo gquente.
Aqui, houve um risco de que o motor de cera pudesse girar o
cartucho de refil, ndo apenas para uma prdxima camara 210,
mas também para aquela depois e assim por diante e um
grande grau de desperdicio de composicdo de limpeza poderia
ocorrer, levando a uma grande desvantagem. Esse problema
fol superado utilizando uma composicdo de cera tendo um
grau de histerese nela. Em outras palavras, tal composigdo
de cera “preguicosa”, a qual demora a solidificar qguando
esfriada, pode ser o bastante para “sobreviver” a breves
ciclos intermedidrios frios sem possivels acionamentos
duplos ou triplos. Outros fatores envolvidos ao
proporcionar uma boa solucdo para esse problema envolvem
fornecer uma quantidade razoavel de isolamento a lata
incluindo o motor de cera 150, de modo gque o motor de cera
esfrie lentamente.

Movimento para cima e para baixo do pistdo do motor de
cera 150 é traduzido em uma rotacd3o do cartucho de refil
200 e seu contentor 4 por meio de um sistema de engrenagem
compreendendo o ressalto, cursor e eixo das Figuras 4 (a) e
(b) .

A Figura 5 mostra esquematicamente uma posig¢d&o inicial

do sistema de engrenagem, no gqual o elemento linear, o
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cursor 130, esta integrado a um primeiro elemento
rotacional na forma do elemento de ressalto 140, mas
separado de contato com o interior do eixo 110 (o qual
forma um segundo elementc rotacional). Em outras palavras,
o conjunto superior de dentes de engrenagem 132 do cursor
130 s&o formas completamente separadas das ranhuras
paralelas 112 que formam os dentes de engrenagem do eixo
110, mas o conjunto inferior de dentes de engrenagem 134 do
cursor 130 é integrado aos dentes de engrenagem 142 do
ressalto 140.

Aqui, deveria ser notado que cada uma das porgdes gue
atuam como engrenagens inclui dentes em declive para
promover integracdo de engrenagem em uma diregdo rotacional
particular e porcdes de vao para assegurar encaixe positivo
em posicdes em particular.

No estado mostrado na Figura 5, nenhum calor é
aplicado ao motor de cera 150. Contudo, dentro do ciclo da
maquina lava loucgas, as condic¢des aplicadas envolvem segdes
de elevacdo de temperatura durante um determinado programa
de lavagem, seguido por condigdes de resfriamento. O
funcionamento do mecanismo do motor de cera 150 e os varios
ressaltos 140, cursor 130 e movimentos do eixo 110 serédo
agora descritos, em particular com referéncia as Figuras

6(a) a 6(b).
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A Figura 6(a) mostra o qgue acontece durante uma
primeira parte de um ciclo de aquecimento. Durante esse
ciclo de agquecimento, o pistdo do motor de cera 150 se
estende de modo a elevar o elemento cursor 130 e
desencaixar o dente de engrenagem 134 inferior do cursor
130 do dente de engrenagem 142 do ressalto 140. Na verdade,
a medida que o elemento cursor 130 se eleva, a extensao
mais inferior do cursor 130 se torna completamente livre do
elemento de ressalto 140. Em algum ponto, durante o ciclo
de aquecimento, as superficies em declive do conjunto
superior de dentes de engrenagem 132 do cursor 130 entram
em contato com as superficies em declive na extremidade dos
dentes de engrenagem proporcionadas pelas formacgdes 112
internamente ao eixo 110. Deve ser notado que as
superficies em declive cooperam de uma maneira tal gue, uma
vez dque o cursor 130 pode se mover apenas no plano
vertical, mas o eixo 110 ndo pode se mover no plano
vertical, mas, em vez disso, é deixado se mover
rotacionalmente no plano horizontal, o eixo 110 é forcgado a
girar na direcgdo ditada pelas superficies inclinadas. Dessa
forma, ao passo gque a temperatura aumenta ainda mais, o
ponto mostrado na Figura 6(b) é atingido, onde uma rotacado
parcial do eixo 110 e, desse modo, do contentor de refil 4

associado e refil 200 tenha ocorrido e aquecimento
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adicional resulta simplesmente no cursor 130 se elevando
ainda mais e seus dentes de engrenagem 132, os quais sdao
alongados, se elevam verticalmente em vdos formados entre
os dentes de engrenagem 112. Portanto, durante um ciclo de
aquecimento, uma quantidade controlada de rotagdo ocorre,
orientada pela formacdo da engrenagem dos dentes superiores
132 e das formagdes 112 (as quais, por razdes gque nds
explicaremos depois, proporcionam uma rotacdo de 6° durante
um ciclo de aquecimento) ¢é facilitada e, apdés o que,
aquecimento adicional ndo causa rotacgdo adicional, mas
antes, causa maior interacdo entre os dentes de engrenagem
132 e os vdos entre as formacdes 112 sobre o eixo.

Apods o que, durante um ciclo de resfriamento
prolongado, os procedimentos mostrados nas Figuras 6(c) e
6(d) ocorrem. Primeiramente, durante o resfriamento, o
cursor 132 descende verticalmente, & medida que o pistdo do
motor de cera 150 retrai sob a acdo da mola 120.
Eventualmente, o cursor se libera das formacgdes 112 do eixo
110. Enté&o, durante uma fase final do ciclo de
resfriamento, o conjunto inferior de dentes 134 do cursor
130 entra em contato com os dentes de engrenagem 142 do
ressalto 140. Agui, sera notado que o ressalto 140 e o eixo
110 sdo ligados ao movimento do contentor de refil 4 e

refil 200 e, portanto, o ressalto 140 também sofre a
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rotacdo de 6° sofrida durante o ciclo de aquecimento.
Conseqgilientemente, quando o conjunto inferior de dentes de
engrenagem 134 desce para ir de encontro aos dentes de
engrenagem 142 do ressalto 140, eles ndo estdo alinhados
conforme estavam anteriormente. A medida gue as superficies
em declive formadas por cima dos dentes de engrenagem 142 e
sobre a base do conjunto inferior de dentes de engrenagem
134 entram em contato umas com as outras, um movimento
rotacional do eixo 110, contentor de refil 4 e refil 200 é
ocasionado. Aqui, a engrenagem das superficies em declive
dos dentes integrados estd disposta de modo a fazer uma
rotacdo de 24° (novamente, por razdes as quais serdo
descritas depois), de modo gque na eventual posig¢d@o mostrada
na Figura 6(d), o conjunto inferior de dentes de engrenagem
134 esta totalmente integrado com os dentes de engrenagem
142 do ressalto 140. Novamente, devera ser notado,
naturalmente, que o cursor 130 tem o movimento restrito
dentro do plano vertical, enquanto que o ressalto 140 e o©
eixo 110, os gquais sd&o interligados pelo contentor de refil
4, tém o movimento restrito rotacionalmente, dentro do
plano horizontal.

A partir da descrigdo acima, pode ser observado que,
durante qualquer dado ciclo de lavagem, aquecimento da lata

de cera que forma o motor de cera 150 causa extensdo de um
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pistdo do motor de cera 150 e leva a movimento vertical do
cursor 130. Esse movimento vertical é traduzido em
movimento zrotacional horizontal do eixo por uma primeira
quantidade durante o ciclo de aquecimento e, entao, por uma
segunda quantidade, ao final de um ciclo de resfriamento.
Selecionando uma cera apropriada dentro da lata e
assegurando gue o0s vaos entre os dentes de engrenagem (e,
em particular, o conjunto superior de engrenagens
proporcionado entre o cursor 130 e as formacgdes 112 do eixo
110) sao suficientemente alongados, gqualgquer resfriamento
durante ciclos de lavagem intermedidrios ndo promove
retragdo suficiente do pistdo 150 sob acdo da mola 120 para
causar qualquer interacdo precocce do conjunto inferior de
dentes de engrenagem 134 e dos dentes de engrenagem 142 do
ressalto 140. Desse modo, apenas ao final de um ciclo de
lavagem esse ultimo conjdnto de dentes se integra e promove
o movimento rotacional adicional.

O processo acima é ilustrado esquematicamente na
Figura 7, a qual mostra uma possivel situacdo de um ciclo
de lavagem.

No grafico da Figura 7, a linha superior representa a
variacdo de temperatura ao longo do tempo, a linha sdélida
intermedidria ilustra a expansdoc e contracdo de uma

composigdo de cera preferida ao longo do tempo, enguanto
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gue a linha inferior (mostrada hachurada) ilustra a
expansdo e contracdo de uma composicao de cera diferente. A
composicdo de cera preferida serd referida como cera 36-38
°C, enguanto que a composicdo ndo preferida serd referida
como cera 38-42 °C.

Serd apreciado que isolamento do motor de cera 150
significa gque as temperaturas do recipiente ndo séo
imediatamente apresentadas a um determinado motor de cera,
uma vez que elas ndo sdo imediatamente sentidas pela cera
dentro do motor de cera. Desse modo, olhando a composicéo
de cera preferida, pode ser notado gque, uma vez dJque a
temperatura do temperatura de 48 °C tenha sido atingida no
recipiente durante um determinado ciclo de lavagem, o
pist&c do motor de cera pode ser reiniciado para ser
impulsionado ascendentemente pela cera em expansdo, até que
ele atinja uma posicdo totalmente expandida. O grau de
isolamento proporcionado a cera dentro do motor de cera 150
e o uso de uma assim denominada composicgdo M“lenta”
significa que, mesmo embora a temperatura dentro do
recipiente caia durante um ciclo de resfriamento
intermedidrio para estar abaixo do nivel de temperatura
nominal de 36 °C, isso nao se traduz, ao longo do curto
periodo durante o qual 1isso ocorre (mostrado na linha de

tempo como estando entre 45 e 60 minutos apds o inicio de



10

15

20

33

um ciclo longo), em retracdo suficiente do pist&o do motor
de cera 150 de modo a causar guaisquer problemas. Na
verdade, em virtude das propriedades “lentas” da cera, ha
bastante retardo de tempo entre o final de um ciclo gque
ocorre na marca de 80 minutos e o movimento final
(contragdo) do motor de cera 150, o qual n&o ocorre até
aproximadamente a marca de 100 minutos. Desse modo, uma
agdo dupla é evitada. Contudo, olhando a composicdo de cera
inferior mostrada pela linha inferior, pode ser observado

que o uso de tal composigdo inferior pode significar que,

uma vez que a temperatura de ativacdo da cera é atingida,

uma rapida reacgao da cera, durante um ciclo de
resfriamento, pode causar retracdo do pistdo e, entao, apds
o aquecimento final da temperatura do recipiente, uma
ativagdo adicional do pistdo de cera pode ocorrer, levando
ao problema de acionamento “duplo”.

Outra <caracteristica vantajosa de modalidades da
presente invengdo é o fato de que apenas doze posicgdes
distintas, dentro de um determinado dispositivo, sao
requeridas para proporcionar doze doses distintas de
composigdo de limpeza. No protétipo inicial, 50% do
movimento do cartucho foram obtidos guando o motor de cera
150 agqueceu, enquanto gue 50% do movimento foram obtidos

gquando a mola empurrou o pistdo de volta. Isso significa
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que um cartucho, o qual tem de hospedar doze doses
distintas de detergente, precisaria ter treze camaras, uma
das quais tem de estar vazia. Sem tal céamara vazia, duas
cémaras seriam enxaguadas quando de 1inicio de um novo
cartucho totalmente cheio. Além disso, fornecimento de uma
camara vazia ¢é um desperdicio de espago e, portanto,
aumenta o tamanho do refil e do dispositivo. Também,
proporcionando tal ciclo de movimento de 50%, o inicio de
um ciclo de lavagem comecgou com apenas metade de uma cémara
exposta a qual, apds aquecimento, fica totalmente exposta
ao fluxo de agua. Isso significaria que, até gque a agua na
maquina lava lougas seja aquecida, 50% da agua que cai na
tampa 3 seria desperdicada.

Mudando o mecanismo de engrenagem e assegurando gue o
movimento da cémara durante a lavagem se traduz apenas em
6° adicionais, o dispositivo pode comecar com uma camara de
detergente totalmente exposta na qual a totalidade da
abertura 220 estd dentro da area de corte 34 da tampa 3.
Entdo, durante um ciclo de resfriamento, um movimento
adicional de 24° durante tal resfriamento leva a prdéxima
camara a ficar totalmente exposta para a lavagem seguinte.
Agui, sera notado qgue o movimento total do dispositivo
durante o ciclo de aquecimento e resfriamento é de 30° o

qual, naturalmente, é 1/12 de 360° e, portanto, a
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disposicdo preferida é ter doze cémaras, com doze doses de
composicdo de limpeza. Também, de modo benéfico, o
movimento limitado de 6° do refil e contentor durante uma
lavagem ndo leva a contaminag¢do das camaras vizinhas porque
had um vdo entre as camaras 210 para proteger as camaras
vizinhas de contaminacé&o. Portanto, em nossa solugdo
preferida, ndo existem cémaras vazias e um ciclo de lavagem
de louga comeg¢a com uma cémara totalmente exposta logo no
inicio, levando a uma dissoluc¢do mails réapida da composigédo
de limpeza durante o ciclo de lavagem.

Fazendo referéncia agora as Figuras 8 a 13(b), sera
mostrado e discutido o mecanismo de parada para uso com O
dispositivo da presente invencio.

Serad apreciado, a partir da discussao precedente, Jue
o mecanismo de indexacdo € passivel, durante cada ciclo de
lavagem, de proporcionar movimento automdtico de um
cartucho de refil. Esse movimento, conforme discutido,
envolve dois movimentos distintos, um primeiro periodo do
movimento ocorrendo durante um ciclo de agquecimento no
inicio de uma lavagem e o segundo periodo de movimento
ocorrendo apds o ciclo de resfriamento, no final de uma
lavagem.

Serda apreciado que, na auséncia de qualguer mecanismo

de parada, apdés o término de X ciclos sucessivos, se um
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usuadrio esquece de remover o dispositivo de uma mégquina de
lavar louca e 1insere um novo refil, entdo, o elemento
termicamente reativo realizaria automaticamente a
indexagdo. Isso significaria que o dispositivo e gqualquer
leitura gque o dispositivo incorpora para manter rastro do
nimero de ciclos de lavagem que restantes sobre o cartucho
de refil se tornardo fora de sincronismo.

H& um problema pelo fato de que, antes de uso do
dispositivo, também h&d o perigo do dispositivo se tornar
fora de sincronismo. Por exemplo, durante transporte para o
interior de containers de caminhbes, etc., pode haver
temperaturas muito altas as quais, em si, podem ser o
bastante para causar 1indexacdo do dispositivo. Isso
significaria que o dispositivo chegaria aos usudrios 3ja
fora de sincronismo.

Para se dirigir aos dois problemas acima, é proposta
uma solucdo de fornecer um mecanismo de parada.

Fazendo referéncia agora a Figura 8, é mostrado o eixo
1000 de um contentor de cartucho de refil. O eixo 1000
incorpora, em uma porg¢do superior do mesmo, um mecanismo de
parada incluindo um elemento de parada “A”, o qual seréa
aqgui referido como o segundo elemento de parada.
Efetivamente, o segundo elemento de parada A & uma projecdo

formada por cima do eixo 1000.
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Fazendo referéncia agora a Figura 9, é mostrado o
interior de uma tampa 1100 do dispositivo e essa inclul um
elemento “B”, o qual serd referido como primeiro elemento
de parada. Efetivamente, esse elemento B ¢é uma estria,
formada entre um ponto central da tampa e outra superficie
da tampa. Essa outra superficie compreende uma ranhura
formada circunferencialmente em torno do ponto central da
tampa 1100.

Fazendo referéncia agora a Figura 10, é mostrado como,
em um determinado ponto durante um ciclo de rotacdo do eixo
1000, com relagdo a tampa estdtica 1100, a projecdo A
estarda apoiada contra a estria B. Essa interacdo entre os
primeiro e segundo elementos de parada assegurard gue
rotagdo adicional de um cartucho de refil nado é possivel e
é impedida pela interacdo dos dois elementos de parada.

A partir da descrigdo precedente, serd evidente para o
leitor que o elemento termicamente reativo, tal como o
motor de cera 150, confere um grau substancial de forcga.
Portanto, é altamente indesejavel que o mecanismo de parada
impeca realmente o motor de cera de expandir e contrair seu
pistdo associado. Ao fazer isso, ocorre uma grande cota de
esforgo sobre qualquer mecanismo de parada e pode também
danificar a disposigdo do motor de cera. Conseqguentemente,

a projecdo A e a estria B s&o posicionadas em um ponto
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relacionado a rotacdo do cartucho de refil, de modo gue o
motor de cera ainda pode realizar seus ciclos de expansao e
contracdo, mas de modo gue esses cilclos de expansdo e
contracdo possam ocorrer sem problemas.

Assegurar que o mecanismo de parada ndo interfere com
ou impede o pistdo do motor de cera de elevar e abaixar é
facilitado impedindo o cursor de causar uma rotagdo total
do cartucho de refil durante o ultimo ciclo de
resfriamento. Na modalidade preferida, uma rotacdo parcial,
somando 22 graus de 24 graus da rotagido total, é realizada
no ultimo ciclo de resfriamento e, nesse ponto, o mecanismo
de parada se ativa. Assegurar gue o pistdo do motor de cera
possa levantar e abaixar sem ser impedido pode ser obtido
assegurando que os vaos entre os dentes formados
internamente ao eixo 110 s&o t&o suficientes que ndo haja
possivel conflito entre o cursor e as partes da engrenagem
do eixo.

Dessa forma, o motor de cera é <capaz, durante
quaisquer circunsténcias de aquecimento subseqgiientes, de
expandir e contrair e a unica forca que precisa ser vencida
pelo mecanismo de parada serd a forgca de mola proporcionada
pela mola de retorno 120. Em outras palavras, a mola 120 é
blogueada através da cooperacdo da projecdo e da estria.

Fazendo referéncia agora a Figura 11, ¢é mostrada
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esquematicamente uma posig¢d&o inicial do dispositivo, onde
sera observado que a projecdo A estd sobre um lado da
estria B enquanto que, na posicdo final mostrada na Figura
12, a projecdo A estd sobre o outro lado da estria B.

Uma vez que o dispositivo tenha atingido a posicgéo
final, conforme mostrado na Figura 12, serd apreciado gue o
mecanismo ndo pode se mover mais. Na verdade, ele &
impedido até que um usuadrio abra a tampa 1000 do
dispositivo, ponto no gual a projecdo A sera liberada da
estria B, permitindo que o eixo 1000 faca a parte final da
rotacdo sob a acdo da mola 120.

Quando o usudrio insere um novo refil, o eixo estaré
automaticamente na posicdo correta e, uma vez que a tampa
do dispositivo pode ser presa por meio de um encaixe em
baioneta por torgdo, a tampa pode ser automaticamente
colocada na posig¢do inicial, conforme mostrado na Figura
11.

Da maneira acima, remocdo da tampa 1000 atua como um
mecanismo de reinicializacdo para o final do mecanismo de
vida.

Sera apreciado gue numerosas variagdes podem ser
feitas sem se desviar do escopo da presente invencdo. Em
particular, o formato das projecbes que formam os

mecanismos de parada pode ser variado e uma de tais
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variagdes é mostrada nas Figuras 13(a) e 13(b), onde um par
de projecdes ¢é proporcionado, um sobre um eixo e um na
tampa.

Outras variacdes sdo, naturalmente, possiveis.

Serd apreciado por aqueles habilitados na técnica qgue
muitas variacdes podem ser feitas na invencdo conforme
descrito acima, sem se desviar do escopo da invencéao.
Particularmente, o0s numeros de compartimentos e composigdes
de limpeza podem, naturalmente, ser variados, dentro do
escopo da invencdo, assim como engrenagens em particular.

Embora na descricdo acima seja descrita uma disposicédo
com um refil descartavel, separado de um contentor de
refil, sera apreciado que um cartucho totalmente
descartavel pode ser proporcionadeo, no qual o refil e o
contentor de refil sdo integrados juntos.

Também, embora a descricdo particular tenha sido
centralizada no uso de um motor de cera, serda apreciado qgue
outros elementos termicamente reativos poderiam ser

utilizados para proporcionar um efeito similar.
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REIVINDICAGOES
1. Dispositivo de distribuigdo de detergente multidosagem,
o dispositivo compreendendo um compartimento (2) e um
cartucho (200) recebido dentro do compartimento, o cartucho
(200) tendo uma pluralidade X de camaras, cada uma
acomodando uma composicdo detergente, uma tampa (3, 1100)
para receber, em uso, agua/liquido de lavagem e direcionar
isto seletivamente para uma camara do cartucho (200) para
contatar a composicdo detergente no mesmo e uma saida para
permitir que o liquido de lavagem carregado de detergente
saia do dispositivo, um meio de indexagdo automatico (100)
para o movimento automatico do referido cartucho (200) em
relacdo a referida tampa (3, 1100), quando em uso, de modo
a fazer com que uma camara vizinha esteja em uma posigdo
exposta pronta para uso antes de um préximo ciclo de
lavagem, e um mecanismo de parada final (A, B) para impedir
o acionamento do referido mecanismo de indexagdo automatico
(100) subseqguente a um X-ésimo ciclo de lavagem, em que
apdés o término de um ciclo de aquecimento do referido X-
ésimo ciclo de lavagem, meios de parada final (A, B) sao
acionados para impedir o término de um movimento de
indexacdoc total do referido cartucho (200) em relagao a
referida tampa (3, 1100), o dispositivo sendo caracterizado

pelo fato de que o referido mecanismo de indexagdo (100)
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opera de modo a conferir uma primeira quantidade de
movimento rotacional ao referido cartucho (200) durante um
ciclo de aquecimento e fornecer uma segunda quantidade de
movimento rotacional ao referido cartucho (200) durante um
ciclo de resfriamento e o referido mecanismo de parada
final (A, B) estd disposto para Dblogquear o término da
segunda quantidade de movimento rotacional apdés o X-ésimo
ciclo de aguecimento.

2. Dispositivo, de acordo com a reivindicacéao 1,
caracterizado pelo fato de que a referida tampa (3, 1100) é
estdtica e o referido cartucho (200) é ©passivel de
movimento através do referido mecanismo de indexaca&o (100).

3. Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2,
caracterizado pelo fato de que o referido meio de parada
final (A, B) compreende um primeiro elemento de parada
final (B) que estd associado a referida tampa (3, 1100) e
um segundo elemento de parada final (A) associado ao
movimento rotacional do referido cartucho (200).

4. Dispositivo, de acordo com a reivindicacéao 3,
caracterizado pelo fato de que o referido primeiro elemento
de parada final (B) compreende um elemento de suporte
formado sobre uma superficie interna da referida tampa (3,

1100) .

5. Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 3 ou 4,
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caracterizado pelo fato de que o referido segundo elemento
de parada final (A) compreende uma projegdo formada na
parte superior de um elemento de eixo (1000) que gira com O
referido cartucho.

6. Dispositivo, de acordo com qualgquer uma das
reivindicacdes de 3 a 5, caracterizado pelo fato de que o
contato entre o referido primeiro elemento de parada final
(B) e o referido segundo elemento de parada final (A) esta
disposto de modo a impedir movimento relativo adicional
entre o referido cartucho (200) e a referida tampa (3,
1100) .

7. Dispositivo, de acordo com gualquer uma das
reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato de que
o referido mecanismo de parada final (A, B) atua para
permitir movimento relativo entre a tampa (3, 1100) e o
cartucho (200) durante cada um dos X periodos de ciclos de
aqueciﬁénto dos X ciclos de lavagem, mas para permitir
apenas movimento total apdés o final dos periodos dos ciclos
de resfriamento para o primeiro através de (X-1) ciclos de
lavagem.

8. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato de dque
o referido mecanismo de parada final (A, B) é liberado por

um usudrio ao abrir a tampa (3, 1100) do dispositivo.
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9. Dispositivo, de acordo com qualqguer uma das
reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato de qgue
o referido dispositivo estd disposto de modo a receber um
cartucho de refil (200) no mesmo e, antes da insercgdo do
primeiro tal cartucho, o referido dispositivo & ajustado na
fabrica de modo a ter seu mecanismo de parada final
ativado.

10. Dispositivo, de acordo com gualqguer uma das
reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato de que
o referido mecanismo de indexagdo automdtico compreende um
elemento termicamente reativo que atua sobre um mecanismo
de engrenagem para acionar o movimento do referido cartucho
(200) durante os ciclos de aquecimento e resfriamento de um
ciclo de lavagem de uma maquina de lavar artigos.

11. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 10,
caracterizado pelo fato de que o) referido elemento
termicamente reativo compreende um motor de cera (150)
tendo um efeito de histerese arranjado para conferir,
durante o uso, a primeira gquantidade de movimento
rotacional durante uma fase de aquecimento e a segunda
gquantidade de movimento rotacional durante uma fase de
resfriamento de um ciclo de lavagem.

12. Dispositivo, de acordo com a reivindicacgdao 11,

caracterizado pelo fato de que o referido efeito de



histerese retarda a operagdo do elemento termicamente
reativo, para assegurar que o dispositivo ndo seja
reiniciado durante a parte inicial do ciclo de lavagem da
maquina, mas seja reiniciado apenas uma vez que a maquina
tenha realizado um ciclo de lavagem completo.

13. Dispositivo de distribuigdo de detergente multidosagem
caracterizado pelo fato de ser substancialmente conforme

aqui descrito com referéncia aos desenhos em anexo.
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Resumo da Patente de Invengao para: “DISPOSITIVO DE
DISTRIBUIGAO DE DETERGENTE MULTIDOSAGEM”.

A invencdo se refere a um dispositivo de distribuigdo de
detergente multidosagem. Em modalidades da presente

invencdo, o dispositivo (1) compreende um compartimento (2)

para receber um cartucho (200). O cartucho (200) tem uma
pluralidade X de cémaras, cada uma acomodando uma
composicdo detergente. O dispositivo tem uma tampa (3,

1100) para receber &gua/liquido de lavagem e direcionar
isto seletivamente para uma cé&mara do cartucho (200) para
contatar a composicdo detergente na mesma e uma salida para
permitir que o liquido de lavagem carregado de detergente
saia do dispositivo. O dispositivo tem um meio de indexacéao
automatico (100) para o movimento automatico do referido
cartucho (200) em relacdo a referida tampa (3, 1100), de
modo a fazer com gue uma cadmara vizinha esteja em uma
posicido exposta pronta para ser usada antes de um prdéximo
ciclo de lavagem e se caracteriza por um mecanismo de
parada final (A, B) para impedir o acionamento do referido
mecanismo de indexacao automatico (100) subsequente a um X-
ésimo ciclo de 1lavagem. O mecanismo de indexacgdo (100)
opera de modo a conferir wuma primeira gquantidade de
movimento rotacional ao referido cartucho (200) durante um

ciclo de aqgquecimento e fornecer uma segunda quantidade de



movimento rotacional ao referido cartucho (200) durante um
ciclo de resfriamento e o referido mecanismo de parada
final (A, B) est& disposto para bloquear o término da
segunda gquantidade de movimento rotacional apdés o X-ésimo

ciclo de aquecimento.



	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

