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Opfindelsen angdr en polyesterfiberfyldmateriale-blan-
ding med reduceret horisontal brandhastighed ved udsattelse '
for en lille flamme, f.eks. fra et lys eller en brazndende kvist,
hvilket materiale indeholder en overvejende mahgde polyesterfibre,
der er forsynet med et hardet polysiloxanovertrak og/eller er
bundet med et syntetisk harpiksbindemiddel. »

Polyesterfiberfyld (polyesterfiberfyldmateriale) anven-
des i mange kladningsstykker og andre artikler, f.eks. sovepo-
ser, vattazpper og puder. En s@rlig anvendelig og ¢gnskelig form
for polyesterfiberfyld har et overtrzk af en hardet polysiloxan,
f.eks. som beskrevet i USA-patentskrift nr. 3.271.189 og i USA-
-patentskrift nr. 3.454.422, fordi visse gnskelige egenskaber,
f.eks. bulkstabilitet og dunetheden, forbedres. Det meste po-
lyesterfiberfyld har varet i form af stabelfibre, men for ny-
lig er kabler af filamenter blevet foresldet og anvendt, f.eks.
beskrevet af V. Altvatter i Chemiefasern/Textil Ind. 23 (fe-
bruar 1973), 117-118. Nogle polyesterfiberfyldprodukter anven-
des i form af harpiksbundet pladevat, f.eks. som beskrevet af
P.J. Kline i Textile Chemist and Colorist, Volume 8 (1976), si-
de 35-37. Det harpiksbindende middel sprgjtes p& blandingerne,
der f.eks. foreligger i form af pladevat eller stabelfibre, til
forggelse af sammenhangen af pladevattet. Disse harpiksbundne
polyesterpladevat, der indeholder forholdsvis smid mengder af
hzrdet harpiks (sadvanligvis mindre end 20 vagtprocent) skal
- idet der ved den foreliggende opfindelse er tale om fiber-
fyld og ikke om harpiksimprzgnerede plader med store mengder
impragneringsmiddel til andre formal - sammenlignes med imprag-
neret fiberpladevat, der indeholder mere harpiks, f.eks. til
anvendelse som kunstlader.

T.J. Swihart og P.E. Campbell har i en artikel benavnt
"How Silicones Affect Fabric Flammability", i Textile Chemist
and Colorist, Volume 6, (1974) side 109-112, berettet, at si-
liconeovertrak forgger antzndeligheden af polyesterfilamentma-
teriale. Ligeledes har P.J. Kline rapporteret, at harpiksbin-
dingen forgger antendeligheden af polyesterfiberfyldmateriale.
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Formalet med den foreliggende opfindelse er at formindske den
horisontale brandhastighed af sddant polyesterfiberfyld, nar

_det udsattes for en lille flamme (f.eks. fra et stearinlys el-

ler en brandende kvist, som artikler sdsom soveposer kan ud-
sattes for) uden tab af de ¢gnskelige egenskaber, der er opna-

et ved anvendelse af polysilbxanovertrakket og/eller harpiks-

bindemidlet.
' Et ret nyt forslag til forbedring af flammemodstands-

“dygtigheden af polyesterfiberfyld har varet at overtrakke eller
binde en blanding af 65-95% polyester og 5-35% af en ikke-

-brendbar haldgenholdig polymer med en specifik ikke-brandbar

halogenholdig copolymer, der indeholder op til 10% af en flam-
mefetarderende halogenholdig synergist, beskrevet af Hurwitz

i USA-patentskrift nr. 3.870.590. Hurwitz advarer imod de sto-
re mengder af halogenholdige polymere i fiberfyld pa grund af

det alvorlige tab af spazndstighed og tendensen til at sammen-

'presses ved brug. Han noterer, at sk¢gnt dyre flammesikre fi-

bre er tilgangelige og er blevet blandet med brandbare fibre
i et forsgg pd at opnd mindre dyre tekstilprodukter med ikke-
-brzndbare egenskaber, har produkter opniet ud fra sadanne
blandinger af polyesterfibre stadig mangler, der gg¢gr dem ueg-
nede til mange anvendelser, hvis andelen af indholdet af ikke-
-braendbare flbre er h¢j nok til at ggre produktet selvsluk-
kende ,

Szdvanligvis har tilsatningen af smd mengder af flamme-

modstandsdygtige fibre til pladevat af polyesterstabelfibre

(der ikke er blevet overtrukket med silicone eller harpiks-bun-
dét) forgget den horisontale brandhastighed af pladevattet.

Det var derfor overraskende at finde, at en betydelig
reduktlon af den horisontale brandhastighed af polysiloxan-
—overtrukket og/eller harpiks-bundet polyesterfiberfyld kunne
opn&s uden vasentligt tab af ¢nskede egenskaber ved kun at in-
korporere forholdsvis sm& mengder af visse andre fibermateria-~

ler.
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Opfindelsen angdr sdledes en polyesterfiberfyldmateria-
le-blanding af den allerede i det foregéehde angivne art, og
denne blanding er ejendommelig ved, at materialeblandingen indehol-
der fra ca. 80 til ca. 98 vagtprocent polyesterfibre (a) sammen
med fra ca. 20 til ca. 2 vagtprocent organiske fibre (b), som bi-
beholder deres fysiske integritet, ndr de udsattes for flam-

‘men fra en brazndende tandstik.

Det her omhandlede materiale kan anvendes til fremstil-
ling af pladevat, quiltede eller vatterede materialer, tekstil-
stoffer, kladningsstykker og andre artikler fremstillet ud fra
sddanne blandinger.

Polyesteren kan vare enhver polyester egnet til frem-
stilling af tekstilfibre, men er fortrinsvis en terephthalat-
polyester, sdsom poly (ethylenterephthalat), poly(hexahydro-p-
-xylylen-terephthalat) og terephthalatcopolyestere, i hvilke
mindst 85% af esterenhederne er ethylenterephthalat- eller
hexahydro-p-xylylen-terephthalatenheder. Polyesterfiberfyldet
fremstilles ved konventionel teknik og kan vare i form af
stabelfibre, som er mere almindeligt p& dette tidspunkt, eller
filamentkabler. S&danne kabler indeholder sadvanligvis et stort
antal filamenter, idet de fortrinsvis har en denier p& 100.000
(tex ca. 11000) eller mere, idet det underforstds, at den fo-
religgende opfindelse kun angar polyesterfyldmateriale og ikke
blandingsgarner.

Egnede polysiloxanmaterialer til anvendelse ved frem-
stillinger af det med hardet polysiloxan overtrukne polyester-
fiberfyld er f.eks. sddanne, der beskrives i de ovennavnte
USA-patentskrifter nr. 3.454.422 og nr. 3.271.189. Nogle egne-
de harpiksbindemidler er navnt af P.J. Kline i USA-patentskrift
nr. 3.402.070 og nr. 3.660.222 og i eksemplerne.

Mazngden af herdet polysiloxan og/eller harpiksbinder vil
variere alt efter den pétankte anvendelse. Mangden af hardet
polysiloxan i polyesterfiberfyldet vil f.eks. variere fra 0,01%
til 5% og er fortrinsvis fra ca. 0,1% til ca. 1,5 vagtprocent,
baseret p& fiberfyldet. Mengden af harpiksbinder (efter heard-
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ning) kan andrage op til ca. 20 vegtprocent og er sadvanlig-

vis fra ca. 5 til ca. 20 vagtprocent, fortrinsvis fra ca.

10 til ca. 15 vagtprocent, baseret pd fiberfyldet. Polysil-

oxanen og harpiksen kan pdfgres ved sprgjtning i form af en

emulsion, efterfulgt af hardning, og kan pafgres blandinger-

ne, men det foretrazkkes sadvanligvis at pafgre polysiloxa-

nen pd polyesteren fg¢r blandingen med det andet fibermateriale.
De organiske fibre (b), der blandes med polyester-fiber-

fyldet, omfatter s8danne organiske fibre, der bevarer deres

" fysiske integritet, dvs. at de f.eks. ikke smelter, fordam-

per, kryber meget eller brander eller smuldrer, ndr de ud-
settes for en lille flamme, f.eks. fra en brzndende tandstik
fgrt hen til en l¢s masse af fibrene i et askebzger. Som eg-

nede organiske fibre kan der navnes poly (p-phenylenterephthalamid)”
-fibre, der ifglge opfindelsen sarlig foretrakkes, samt flammeretar-

derende rayonfibre, novolakharpiks-fibre, poly(benzimidazol)-fibre,
bomuldsfibre og poly (m-phenylenisophthalimid)-fibre, som ifglge op~
findelsen er velegnede i praksis. Om gnsket kan to eller flere typer
findes i blandingen, og en blanding af poly (p-phenylenterepthalamid) -
-fibre og poly(m-phenylenisophthalimid)-fibre har givet et specielt

‘godt resultat. Nogle af disse fibre er accepteret som havende en

“ h¢j flammemodstandsdygtighed, men det er ikke det vigtige

kriterie. Ikke-brazndbare halogenholdige polymere, f.eks. som
beskrevet i USA-patentskrift nr. 3.870.590, taber deres fy-
siske integritet ved smeltning eller krympning, ndr de udsat-

tes for en lille flamme, og er derfor uegnede. P& den anden
side er ifglge opfindelsen bomuldsfibre egnede, uanset det faktum,

at de brender, fordi bomuld danner en restaske, der bevarer dens fy-

siske integritet. I modsatning hertil krgller uld sig sammen og beva-

rer ikke sin fysiske integritet. Det er muligt at prgve fi-

" bermaterialer empirisk, f.eks. ved at undersgge indvirknin-

gen af en lille flamme p& den fysiske integritet af en 1lgs
kugle deraf til opndelse af en rettesnor hvad angadr deres eg-
nethed, og det er ogsd muligt at undersgge brandhastigheden
af blandinger som beskrevet i det f£glgende.
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. Mangden af sidanne organiske fibre (b), som findes i blan-
dingen, vil variere fra ca. 2% til 20%, og er fortrinsvis
5-15 vagtprocent og isar 10 vagtprocent.
De organiske fibre vil fortrinsvis vare pa samme form
som polyesterfiberfyldet, dvs. polyesterstabelfibre blandes if¢lge

opfindelsen fortrinsvis med organiske stabelfibre, der bevarer deres

fysiske integritet, nar de udsattes for flammen fra en brandende
tendstik, og filamenttove (kabler) af polyestere blandes-ifglge
opfindelsen fortrinévis med filamenter af de organiske fibre.

Blandinger, pladevat, quiltede eller vatterede materia-
ler, tekstilmaterialer, kladningsstykker og andre artikler kan
fremstilles ifglge konventionel teknik.

Flammereaktionen af blandingerne bestemmes ved fremstil-
ling af en kombinationsstruktur) der simulerer et fyldprodukt,
og ved at udsatte dette for en lille flammekilde og ved at mile
dets horisontale brandhastighed. Vasentlig reduktion i brandha-
stigheden viser en formindsket risiko for en person, der anven-
der en sovepose eller lignende artikel, der kunne udsattes for
en lille flammekilde og komme ud for en horisontalt fremadskri-
dende flammefront. Det kunne ikke forudses, at s& forholdsvis
smd mengder af organiske fibre, der bevarer deres fysiske in-
tegritet, ndr de udsazttes for en flamme, ville tilvejebringe
den meget ¢gnskede formindskelse af brandhastigheden i overtruk-
ne polyesterfiberfyldmaterialer. Det skal underforstds, at natu-
ren af andre bestanddele i s&danne blandinger, isar betrazkket,
har en vigtig indvirkning.

I de fglgende eksémpler er alle procenter vagtprocenter,
baseret pd den totale vagt, hvis intet andet navnes. Det hori-
sontale brandhastighedsforsgg, beskrevet i det fglgende, fglger
proceduren antaget af Canvas Products Association International
i CPAI-75, en standard for udbrandingshastigheden af soveposer.

Eksempel 1
Strakte, hule, krusede stabelfibre (ca. 5,23 dtex pr. fi-

ber) af poly(ethylenterephthalat) med et hardet polysiloxanover-
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trzk kombineres med andre fibre i de i tabel I angivne mangder
i portioner pd ca. 1 kg og blandes med hé&nden og derpd gennem
en garnettmaskine (1953 Proctor & Schwartz Garnett Card) til
fremstilling af homogent blandede fiberlag, der krydsvis er
lagt over hinanden i pladevat med et areal pé& 3 m2, og som
vejer ca. 300 g pr. m2.

Disse pladevat skares i 30,5 cm x 71,2 cm stykker og

. forarbejdes til en sammenlagt struktur med pladevattet mellem

to stykker pa 30,5 cm x 71,2 cm af duntat nylontaftstof frem-
stillet ud fra ca. 77 dtex filamentgarner. Disse sammensatte
strukturer sys med en spundet polyestertrad 70/3 (snoede sta-
belfibre) (3 garner hver pd ca. 77 dtex, snoet sammen, hvor
hvert garn indeholder sammensnoede stabelfibre, Coates & Clark
"Fiame safe"), 4 sting pr. cm stikkesting med 0,6 cm sgmmerum
pd alle fire kanter.

De sammensatte strukturer presses i et kammer til det

"halve af deres oprindelige hgjde i 24 timer. Fem sammensatte

strukturer sammenpresses i det samme kammer pd samme tid. Sam-
menpressede emner f£ar lov til passivt at vende tilbage til den
oprindelige tilstand i mindst 1 time, f¢r de undersgges vedrg-
rende hastigheden af den horisontale brand. Brandforsggene ud-~
fgres i et forsggskammer anbragt i et lukket kemisk stinkskab
forsynet med en variabelrhastighedsventiiator, idet trykket i
stinkskabet er 1,65 cm vand under atmosfaretryk. Under antan-
dingen opretholdes der en luftstrgm pd 43 m pr. minut uden for
forsggskammeret. Efter forsggets afslutning anvendes en luft-
strgm pd 415 m pr. minut til at rense stinkskabet for flygtige
forbrandingsprodukter.

Det anvendte rektangulare forsggskammer er ca. 61 cm x

61 cm x 71 cm hg¢jt. Der findes en 5,1 cm luftabning ved toppen

og bunden af begge de to metalsider og metalbagsiden. Forsiden

er en 51 cm plade af varmemodstandsdygtigt glas med en 10 cm
&bning ved toppen og bunden. Toppen er fremstillet af en mas-
siv metalplade.

‘Til brandforsgget foldesrhver af de sammensatte emner i
halvdele p& 30 cm x 30 cm og anbringes pad en rektangular stidl-
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plade med lignende samlede dimensioner med en sektion med en
lengde p&d 25,4 cm og en dybde pd 3,8 cm afskdret fra den for-
reste kant i en lengde p& 30 cm. Sidekanten og den bageste
kant af emnet sammenpresses til en tykkelse pa 2,5 cm med et
stilspandestykke. Pladen med spandestykke og det sammenfol-
dede emne understgttes pd fire ben, der tillader anbringelsen
af en Bunsenbraznder under centret af kanten af det foldede em-
ne, der stikker frem ved forenden. En flamme af n-butangas, ik-
ke-blandet med luft, indstilles til at give braznderen en flam-
me, der haver sig 1,9 cm over toppen af stdlpladen og rammer
emnet. Flammen pdfgres i 30 sekunder.

Efter at emnet er blevet antandt og har brazndt 3,8 cm
langs sin lange dimension, startes et stopur. Efter at emnet
har brandt yderligere 25,4 cm langs med den langste dimension,
standses uret, og den forlgbne tid i sekunder aflazses og an-
vendes til beregning af hastigheden af den horisontale brand.
Bristningen af to bomuldstrdde med tilknyttede vagte hangt
op hen over oversiden af emnet 3,8 og 29,2 cm fra og parallelt
med den forreste kant viser, hvorndr stopuret skal startes hen-
holdsvis stoppes. Hvis den fgrste trad ikke er overbrandt pa
det tidspunkt, hvor alle flammer er forsvundet, betragtes em-
net som ikke antandt, dvs. at der er nul brandetid og nul
brandelangde. Hvis den fgrste trdd er brandt over, men hvis
den anden tr&d ikke er brandt over pé& det tidspunkt, pd hvil-
ket alle flammer er forsvundet, betragtes prgven som varende
selvslukkende, og den tid, der gdr fra overbrazndingen af den
fprste trad til den sidste flamme er forsvundet, aflases, og
den brezndte langde fra den fgrste trdd hen mod den anden trad
afl=zses.

Efter at alle fem ens emner i et givet forsgg er blevet
undersggt, divideres produktet af 60 gange summen af de fem
brazndelangder med summen af de fem brzndetider. Resultatet af
denne beregning er middelhastigheden af den horisontale brand
i cm pr. minut for et prgvesat.

Tabel I viser sammensatningen og mengden af de anvendte

organiske stabelfibre i disse polysiloxanovertrukne polyester-
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blandinger og den horisontale brandhastighed af disse prgver,
idet s&danne hastigheder hgjst er ca. halvdelen af brandha-
stigheden af den polysiloxanovertrukne polyesterkontrol. Det
skal bemzrkes, at brandhastigheden formindskes ved tilsatning
af mere af minorkomponenten. Tilstedevarelsen af nylontaft-
overtrakket har imidlertid en begrznsende indvirkning pad yder-
ligere formindskelse af brandhastigheden af blandinger ud over
et vist punkt, og det er derfor ¢gnskeligt at valge et mere
flammemodstandsdygtigt betrak.

Foruden de ovennavnte polysiloxanovertrukne polyester-
blandinger er en lignende formindskelse af brandhastigheden
blevet opn&et for materialer indeholdende andre polysiloxan-
overtrukne polyesterfibfe, isar sddanne fibre af poly(hexahy-
dro-p-xylylenterephthalat) og af en copolyester, og under an-
vendelse af forskelligt polysiloxanovertrzk og under anvendel-
se af poly(benzimidazol) som minorkomponenten. Sk¢nt fibrene i
prgverne undersggt i eksempel 1 har et hardet polysiloxanover-
trek i en maengde pd 0,75%, baseret p& vagten af fibren, er prg-

ver med forskellige mangder af sddanne overtrzk blevet under-

s¢gt, og der er blevet iagttaget en lignende formindskning
af brandhastigheden.
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bel II angivne mengder PPD-T kombineres med strakte, hule kru-

sede stabelfibre (ca. 5,23 dtex pr. fiber) af poly(ethylen-

terephthalat) (uden noget hardet polysiloxanovertrak) og frem-

stilling af krydsvis sammenlagte stykker af pladevat med de

samme dimensioner som i eksempel 1. Disse stykker sprgjtes der-

P& p& begge sider mod en acrylharpiksbinder forhandlet af Rohm

& Haas under varemzrket "Rhoplex"

TR-407 til en 20%'s har-

pikspdfgring, baseret pd vagten af tilsat harpiks (efter hard-

ning) sammenlignet med vagten af de blandede fibre fgr sprgjtnin-
gen, og hardes i en ovn ved 175° til konstant vagt. De horison-
tale brandhastigheder miles som i eksempel 1 og er angivet i ta-
bel ITI og sammenlignes med en kontrol, der ikke indeholder PPD-T,

og som viser en lignende betydelig nedgang, nar smd mangder

PPD-T inkorporeres i det harpiksbundne pladevat.

PPD~-T
O kontrol

2
5
10
15
20

Tabel II

Eksempel 3

Brandhastigheder cm/min.

10

7,3
5,9
4,8
4,6
4,1

Proceduren fra eksempel 2 fglges med undtagelse af, at

de i tabel III angivne ma&ngder TR-407 acrylharpiks sprgjtes pa

polyesterstabelfibre, og at mzngden af PPD-T altid er 10%.
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11
Tabel ITII _
Harpiks Brandhastighed cm/min.
0 4,1
5 3,8
10 4,1
20 4,8

40 ' 4,1

Mzngden af harpiksbindemiddel pavirker saledes ikke i
sarlig grad den horisontale brandhastighed, forudsat at PPD-T

er til stede til formindskelse af brandbarheden.

Eksempel 4
Proceduren fra eksempel 3 fplges, med undtagelse af, at

der anvendes 10% af forskellige, i handelen varende harpikser,
som angivet i tabel IV, idet nogle af resultaterne er middelre-

sultater fra tre ens prgver.

Tabel IV
Harpiks Brandhastigheder cm/min.
Xontrol 10% PPD-T
thplex ® TR-407 acryl 10 ' 4,8
Rhoplex HAS8 7,6 4,3
UCAR 828 vinylacryl 5,9 4,1
Geon ¥ 590 x 4 pvc 4,1 SE

Rhoplex ®TR—407 og HA8 er navnebeskyttede selvtverbin-
dende acrylharpiksemulsioner forhandlet af Rohm og Haas (har-
pikserne varierer i blgdggringspunkt, idet HA8 har en lavere
blgdggringstemperatur), UCAR “ latex 828 er en navnebeskyttet
selvtvaerbindende harpiks forhandlet af Union Carbide, og Geon
latex 590 x 4 er en navnebeskyttet vandig dispersion af en mo-
dificeret vinylchloridpolymer, esterplastificeret, forhandlet
af B.F. Goodrich. "SE" viser, at alle pr¢ver, som indeholder
10% PPD-T og er sprgjtet med GeonQ§590 x 4 pvc, selvslukker
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efter oprindelig antandelse (braznder kun i middel 3 cm pr. mi-
nut), mens de respektive kontroller brznder langsomt og ikke
er selvslukkende.

‘ Det skal bemarkes, at betydelige forbedringer opnds ved
tilsatning af 10% PPD-T Til alle disse bindere.

Eksempel 5
Et pladevat af acrylharpiksbundne krusede, massive (i

modsatning til hule) filamenter (ca. 6,6 dtex pr. filament)

af poly(ethylenterephthalat), forhandlet under handelsnavnet
"polarGuard" af Celanese Corporation, forenes med handen med

10 vagtprocent ikke-krusede PPD-T filamenter og afskares derpa
og formes til den sammensatte struktur og undersgges som i
eksempel 1 og sammenlignes med strukturer fremstillet pa lig-
nende madde ud fra et kontrolpladevat, der ikke indeholder PPD-T,
hvorved der pdvises en betydelig formindskelse i brandhastighe-

den, som angivet i tabel V.

Tabel V
Prgve Brandhastighed cm/min.
Kontrol 0% PPD-T 9,9
10% PPD-T 4,8
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PATENTEKRAV.
1. Polyesterfiberfyldmateriale-~blanding med reduceret

horisontal brandhastighed ved udsattelse for en lille flamme,
hvilket materiale indeholder en overvejende mzngde polyester-
fibre, der er forsynet med et hardet polysiloxanovertrak
og/eller er bundet med et syntetisk harpiksbindemiddel,
kendetegn et ved, at materialeblandingen indeholder
fra ca..80 til ca. 98 vagtprocent polyesterfibre (a) sammen
med fra ca. 20 til ca. 2 vagtprocent organiske fibre (b),
som bibeholder deres fysiske integritet, ndr de udsattes

for flammen fra en brandende taendstik.

2. Blanding ifglge krav 1, kend e tegnet ved, at
de organiske fibre (b) er poly(p-phenylenterephthalamid)-
~fibre.

3. Blanding ifglge krav 1, k end e t egn e t ved,
at de organiske fibre (b) er flammeretarderende rayon~fibre,
phenoliske fibre af en novolakharpiks, poly(m~phenyleniso-
phthalamid)~fibre eller poly(benzimidazol)-fibre.

4. Blanding ifglge ethvert af de foregdende krav,
kendetegnet ved, at polyesterfibrene (a) og de
organiske fibre (b) er i form af et kabel af filamenter.

5. Blanding ifglge ethvert af kravene 1-3,
kendetegnet ved, at polyesterfibrene (a)
og de organiske fibre (b) er i form af stabelfibre.

6. Blanding ifglge krav 1 og 5, kendetegnet
ved, at de organiske fibre (b) er bomuldsfibre.
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