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Czujnik membranowy z kompensacja temperaturowq

Przcdmiotem wynalazku jest czujnik z wstgpnie napigta cbwodowo membrang ptaska oraz kompensacja
temperaturowg czutosci, przeznaczony do pomiaréw cisnienia lub sity.

Znane s3 czujniki z napigta obwodowo membrang ptaska. Membrana jest zawsze utwier<zona na obwodzie,
anapg¢cie wstgpre obwodowe wprowadza si¢ réinymi Srodkami. Jednym znich jest przyloZenie sity
prostopadtej do membiany, roztoZzonej po okregu mniejszym od obwodu utwierdzenia i wigkszym od okregu, na
ktérym membrana jest podparta. Do tegn celu uzywa si¢ przewaznie pi-récieni ostrzowych (L.E. Andriejewa:
Uprugije eliemienty priborow. Maszgiz, Moskwa 1962, s.227). Znane s3 takie jeszcze inne sposoby
wprowadzania napigcia obwodowego do membran ptaskich (cpis patentowy PRL, nr 68786, kl. 42k, 14/03/.
Napigcie to wprowadza si¢ przez poddanie sprezystym odksztatceniom promieniowym podstawy do mocowania
membrany, nastgpnie przymocowanie otwodowe membrany ina koniec usunigcie czynnika wywotlujacego te
odksztatcenia. W wymienionej publikacji opisany jest takie jeszcze odmienny sposéb. Polega on na tym, Ze
membrang taczy si¢ na obwodzie z podstawa, najkorzystniej w postaci spreZystego pierscienia stozkowego,
a nast¢pnie tak utworzony zespét membranowy poddaje si¢ poosiowemu s$cisk aniu, najlepiej przez umieszczenie
zespotu membranowego w korpusie i wkregcenie do niego wkretki. Opisane czujniki zmieniaja charakterystyke
wraz ztemperaturag. Zmiany czulosci czujnika s3 spuwodowane przez temperaturowe zmiany modutu
sprezystofci materialu elementu spreZystego, przez jego termiczna rozszerzalno$é lub z powodu zmian
charakterystyki przetwornika sygnalu mechanicznego na elektryczny -/ funkcji temperatury, np. tensometréw
naprezno-oporowych, transformatora réznicowego itp.

Znane sa czujniki z kompensacja temperaturowa, w ktérych zmniejszenie wptywu temperatury na pomiary
uzyskuje si¢ przez zastosowanie ztoZonych elektrycznie uktadéw kompensacyjnych, umieszczonych czgsciowo
lub catkowicie w czujniku (A. Peski; Tensometryczne czujniki réznicy cisnien duzej doktadnosci dla niskich
zzkresow pomiarowych. Prace Instytutu Lotnictwa. nr 58 : 59 1974, s..71; W. Erler, L. Walther; Elektrisches
Messen nichtelektrischer Grossen mit Halbleiterwiderstanden. VEB Veri.g Technik, Berlin 1973, s. 57 i.166).
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Podobny efekt mozna uzyskaé w czujnikach, w ktérych elementy sprezyste sa wykonane ze specjalnych stopow
o zerowym wspotczynniku termoelastycznosci, przy zastosowaniu specjalnej technologii (H. Albert:
Konstant-Modul-Legierungem. Feinwerktechnik, nr 5, 1968, s. 244).

Opisane czujniki s3 bardzo kosztowne wykonawczo oraz maia wiele niedogounosci eksploatacyjnych. Na
przyktad czujniki z kompensacyinym uktadem elektrycznym s duze gabarytowo, skomplikowane, w budowie,
za$ sama czynno$¢ kompensacjs ;¢ pracochtonna. W zwiazku z tym czujniki takie sg dro,ie i tatwo je uszkodzié.
Z kclei czujniki o elementach sprezystych wykonanych ze stopéw o zerowym w-pétczynniku temperaturowym
modutu sprezystosci sa kosztowne materiatowo iwym:gaja przeprowadzenia specjalnych zabiegéw
technologicznych przy uzyéiu kosztownych urzadzed. Poza tym czujniki takie nie kompens.ja bigdéw
temperaturowych przetwornika sygnatu mechanicznego na e]ektryczny ¢

W czujniku wediug wynalazku korpus czujnika i stozek rozprezny wub korpus czujnika i »ierscien ostrzowy
s3 wykonane z réznych materiatéw o tak dobranych wspétczynnikach rozszerzalnosci liniowej i dtugosciach, aby
przy zmianie temperatury 'wynikowe zmiany wymiaré6w poosiowych tych elementéw powodH waty réine
napigcia membrany, kompensujac temperaturowg zmiang charaktcrystyki czujnika. W odmianie konstrukcyjnej
czujnik jest wyposazony w element posredni, najlepiej w postaci tulejki, umieszczony pomigdzy wkretka
istozkiem rozpreznym. Element ten spetnia rol¢ kompensujaca idlatego na niego s3 natozone wymagama
odnos$nie jego dtugosci i wspétczynnika rozszerzalnosci liniowej materiatu.

Wynalazek rozwigzujc w bardzo prosty sposéb kompensacje temperaturowq charakterystyki czujnikéw
poprzez odpowiednie dobranie wspStczynnikéw rozszerzalnosci liniowej i wymiaréw czeéci czujnika. Dzigki
temu uniknigto ktopotliwych i kosztownych uktadéw kompensacyjnvch w wykonaniu eicktrycznym.

Istota wynalazku jest dokladnie wyjasniona w przyktadach wykonunia na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia czujnik z membrana napieta za pomoca stozka rozpreznezo, v’ przekroju wzdtuz osi symetrii,
fig. 2 — ten sam czujnik z dodatkowym elementem posrednim, a fig. 3 — czujnik z membrang napigta za pomoca
plerscienia ostrzowego.

W czujniku (fig. 1), w ktérym membrana 1 przymocowana szczelnie do stoika rozpreznego 2 jest
umieszczona wewnatrz korpusu 3, a zesp6i membranowy 1 i2 jest napinany za pomocs “kr¢tki 4 — korpus 3
istozek rozprezny 2 sa wykonane zm:terialdw ordéinych wspétczynnikach rozszerzalnosci liniowej.
Wspdiczynniki te i dtugosé 1 stozka 2 sa tak dobrane,Ze przy zmianie temperatury wynikowe zmiany wymiaréw
poosiowych korpusu® 3 istozka rozpreznego 2 powoduja rézne napigcia membrany 1 kompensujac
temperaturowa zmiane charakterystyki czujnika. Ten sam efekt uzyskuje si¢ przez umieszczenie tulejki 5
pomiedzy wkretka 4 a membrang 1 oraz dohér dtugosci | 1 materiatu na te tulejke (1.g. 2). Z kolei w czujniku,
w ktérym membrana 1 jest utwierdzona obwodowo w korpusie 6 i jest napigta za pomocs pierscienia ostrzowego
7 dociskanego za pomoca wkretki 8 wkrecanej w korpus 6 (fig. 3) — pierscieri ostrzowy 7 jest wykonany
z materiatu o tak dobranej dtugosci 1 1 wspélczynniku rozszerzalnosci liniowej, Ze przy zmiinie temperatury .
uzyskuje si¢ wlasciwa kompensacije.

y Zast.zeienia patentcwe

1. Czujnik membranowy z kompensacja temperaturowa wyposazony w membrane ptaska wstepnie napieta
obwodowo, przeznaczony do pomiaréw cisnienia lub sity,znamienny tym, e korpus czujnika (3 lub 6)
istozek rozpreiny (2) lub pierciei ostrzcwy (7) sa wykonane zr5inych materiatéw o tak dobranych
wspétczynnikach rozszerzalnosci liniowey i dtugodciach (1), aby przy zmianie temperatury wynikowe zmiany
wymiaréw poosiowych tych elementéw powodowaty rézne napigcia memb.any (1) kompensujac températurowa
- zmiang charakterystyki czujnika. : »

2. Czujnik membranowy z kompensacja temperaturowa, wyposazony w membrang paskg wstgpnie napigta
obwodowo, przeznaczony do pomiaréw cisnienia lub sity,znamienny tym, Ze jest wyposazony w element
posredni najlepiej w postaci tulejki (5), umieszczony pomi¢dzy stozkiem rozpreznym (2) a wkretka (4), przy
czym jego dtugosé (1) i wspétczynniki rozszerzalnosci liniowej s tak dobrane, aby przy zmianie temperatury
* wynikowe zmiany wymiaréw poosiowych korpusu (3), stozka rozpreznego (2) i elementu posredniego (5)
powodowaly rézne napi¢cia membrany (1), kompensujgc temperaturowg zmiang charakterystyki czujnika. .
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