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TiivisteImd - Sammandrag

Keksinnon kohteena on sovitusmenetelmd kuviollisten kankaiden leik-

kaamista varten. Sovitusmenetelmé kisittdd viisi vaihetta. Ensimmai-

nen (1) vaiheessa leikattaviin pintoihin mddritetddn sovituspisteet,

jotka digitaalikoodataan, jolloin ne liittyvdt mddrdttyyn tunnuskoo-

din. Seuraavaksi {2) mddratdin sovitussuhteet, eli kuvion asema jo-

kaiscessa sovituspisteessd. Kolmanneksi (3) pinnat sovitetaan asemiin

jossa ne leikataan. Tdmidn jdlkeen suoritetaan varsinainen sovitus (4)

ja lopuksi (5) leikkaus suoritetaan automaattisen leikkausyksikdn

avulla. Keksintd koskee myds laitetta menetelmin soveltamiseksi.

Upptinningen avser ett anpassmingsfdrfarande f8r skidrande av
monstrade tyger. Anpassningstérfarandet omfattar fem steg. I det
férsta (1) steget fOrldnas de skirbara ytorna anpassningspunkter,
vilka digitalkodas, varigenom de ansluts till en definierad iden-
tifieringskod. Sedan (2) bestdms anpassningsf8rhdllandena, dvs.
monstrets stdllning i var)e anpassningspunkt. I det tredje (3)
steget anpassas ytorna i positioner, vari de skdrs. Didrefter ut-
fores i steget (4) den egentliga anpassningen och slutligen (5)
ut fores skdrningen med en automatisk skdrenhet. Uppfinningen av-

ser dven en anordning for tilldmpande av forfarandet.
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Sovitusmenetelmd ja -laitteisto kuvioitujen kankaiden au-

tomaattista leikkaamista varten

Tam& keksintd koskee patenttivaatimuksen 1 johdan-
non mukalista menetelmdd ja patenttivaatimuksen 3 johdannon
mukaista laitteistoa, jotka mahdollistavat pintojen val-
mistamisen leikattaviksi kuvioiduissa kankaissa. Tdmd so-
vitusmenetelmd, joka tapahtuu kokonaan automaattisesti,
takaa, ettd jokaisen leikattavan pinnan kuvio on oikeassa
asennossa. Menetelm#d ja laitteistoa voidaan soveltaa it-
sendisiin automaattisiin kankaanleikkausjdrjestelmiin
niin, ettd8 sitd8 voidaan k&dytt&& kuviollisten Kkankaiden
leikkaamiseen.

Mainitun menetelmé&n ja laitteiston sis#dllytt&minen
itsendiseen merkint#- ja leikkausjérjestelmdd@n merkitsee
sitd, ettd kaikki pinnat leikataan ja niiden reunat sovi-
tetaan selvésti ja tdydellisesti muihin tietyn kokonaisuu-
den muodostamiseksi. N&in voidaan v&ltt&d jokaisen osan
kohdalla sen sovittamiseen liittyvdt kalliit, ké&sin suo-
ritettavat toiminnot soveltamalla kuviollisten kankaiden
leikkaamiseen liittyvien joustavien ja automaattisten val-
mistusjdrjestelmien kaikkia etuja.

T&8h8n keksintddn liittyv&& sovitusmenetelmdd ja
-laitteistoa kuvioitujen kankaiden automaattista leikkaus-
ta varten ei voida soveltaa erikseen. Esill8 olevan mene-
telmdn soveltamista varten on oltava sovituslaite eikd
mainittua laitteistoa voida k&yttdsd, ellei sovelleta ndis-
sd selityksissd selostettua menetelmids.

Tdalld hetkelld tunnetaan yleisesti tietokoneita
kdyttdvdt, itsendiset kankaanleikkausjdrjestelmdt ja niitd
kdytetddn jo paljon. Ndissd jdrjestelmissd on tavallises-
ti digitaaliprosessori tai -laskin, joka on muiden alaj8r-
jestelmien pd&dohjausyksikkd ja tdydentdd niitd; digitaali-
koodainta kdytetdan tallentamaan tietokoneen muistiin ne
numeeriset tiedot, jotka vastaavat leikattavien pintojen
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tai kuvioiden geometriaa; lisdksi ké&ytetddn ohjelmia ja
laitteita, jotka mahdollistavat kaikkien niiden tietojen
kdsittelyn, jotka sisdltyvdt tietokoneen muistiin, ja lei-
kattavien (merkittyjen) pintojen jakamisen; edelleen k&y-
tetddn yhtad tai useampaa leikkauskonetta, joita ohjataan
numeerisesti ja jotka k&sittdvat 1l8hinnd pdydéd&n, jolle
leikattava kangas levitetd&n, ja sen yli moottorien kdyt-
tdm&nd liikkuvan p&&n, moottorien ohjauksen tapahtuessa
keskustietokoneella ja leikkauskoneen ollessa varustettu
asianomaisella leikkuuty®tkalulla (terdlld, laserilla, ve-
sisuihkulla, plasmalla ja niin edelleen).

Naftd jir jostelmid sclostetaan Derek Parkerin GB-
patentissa 993.705, Takashi Mochizukin ynnd8 muiden US-pa-
tentissa 3.715.945 tai Juan Sellabonan ES-patentissa n:o
489.476.

Ndiden jadrjestelmien (niitd nimitetddn seuraavassa
itsendisiksi merkint&- ja leikkausjdrjestelmiksi) kdytta-
minen kankaiden automaattiseen leikkaamiseen on saanut
aikaan huomattavia parannuksia leikattavan materiaalin
tuottavuuteen ja hyddyntdmiseen ndhden. Esimerkiksi vaate-
teollisuuden k&ytt&mien kankaiden ja huonekalukankaiden
kohdalla t&8llaisten j8rjestelmien k&8yttd on tuntuvasti vi-
hentidnyt yksikk®dkustannuksia (vaate- tai huonekalukangas)
jokaista valmistettua yksikks48 kohden.

Tdllaisia jdrjestelmid ei ole kuitenkaan voitu so-
veltaa kuvioitujen kankaiden, esimerkiksi ruudullisten ja
raidallisten kankaiden tai painetun aiheen sisdltdvien
kankaiden leikkaamiseen. Kidsitelt&vd keksintd eliminoi nyt
tdm&n kuviollisten kankaiden leikkaamiseen liittyvdn on-
gelman.

Lis8ksi US-patenttijulkaisusta 4 071 899 tunnetaan
menetelmd ja laite kuvioidun kankaan automaattiseksi leik-
kaamiseksi. Tdssd menetelméss& tuotetaan signaaleja, jotka
osoittavat ruudullisen materiaalin toistuvien poikittais-

rakojen vdlistd etdisyyttd. Menetelmd on tarkoitettu aino-
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astaan materiaalin poikittaisten kuvioiden mittaamista
varten eli menetelm8 toimii ainocastaan yhdessd kuviosuun-
nassa. Materiaalia tdytyy myds pit88 liikkeessd kuljetin-
laitteiden avulla, sill8 menetelmd ei toimi, jos materiaa-
1i on paikallaan. Lis#ksi kuvio skannataan kankaalta koko-
naan. Laitteiston rakenne taas pohjautuu pddasiassa ndyte-
elimiin ja korrelaatioprosessiin. N&md& ovat "hardware"-
elimid, jotka tuottavat signaaleja ja saattavat niitd vas-
taavuussuhteeseen.

Erillisi& merkintd- ja leikkausjarjestelmid ei ole
voitu soveltaa kuvioituihin kankaisiin kolmesta p&adsyystéd:

1. Kankaan kuvion on oltava tietyss8 paikassa eri
kangaspintoja leikattaessa. Tdlld pyritd8n varmistamaan
ndiden pintojen muodostaman lopullisen tuotteen laatu
(esimerkiksi leikattaessa kangasta vaatetusteollisuutta,
tiettyd vaatetta varten), niin ett& lopullisen tuotteen
kuvio on yhtdjaksoinen tai symmetrinen.

2. Kankaiden pehmed8 luonne merkitsee sitd, ettd
niiden kuviointi v##dristyy helpommin. N&8in ollen ruudulli-
sissa tai raidallisissa kuvioissa k&ykin usein niin, et-
teivdt viivat ole aivan suoria, ruutujen koko ei ole va-
kio, painetuissa malleissa aiheiden paikat eiv&t ole vaki-
oita, ja niin edelleen. N&iden v&dristymien vuoksi onkin
tdrkedd, ettd kankaan kuvion sijainti suunnitellaan tar-
kasti ennen kankaan levittadmistd. Sen vuoksi pintoja (mer-
kitty) el voida jakaa siten, ettd8 voidaan varmistua siitd,
ettd kuvio on kangasta leikattaessa aina oikeassa paikas-
sa.

3. Tdllaisten vddristymien vuoksi onkin vaikea var-
mistua siitd, ettd levitettdessd useita kangaskerroksia
pid3llekkdin niiden samanaikaisesti tapahtuvaa leikkaamista
varten kuvio on jokaisessa kerroksessa samassa asennossa.
Tdstd johtuen onkin vaikeaa kdytt&d& monimutkaisia levitys-
menetelmi&d, joissa kdytetddn neuloja kankaan puhkaisemi-

seksi, niin ettd kuviot saadaan samaan asentoon. Monissa
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tapauksissa ndistd erikoislevitysmenetelmistd johtuen kan-
kaita ei pystytd8 1leikkaamaan automaattisesti jatkuvana
toimintona. Vaan ne joudutaan leikkaamaan erikseen ja suo-
rittamaan lisdksi kdsin pintojen alustava jakaminen.

Ndin olleen vaatetusteollisuudessa, joka on erés
esilld olevasta keksinndstd hydtyvd teollisuuden haara, on
ruudullisten, raidallisten tai painetun kuvion kd&sittavien
kankaiden leikkausta varten valttdmaténtada varmistaa, etta
tietyn vaatteen muodostavat eri kangaspinnat sopivat toi-
siinsa. T&mdn ymmdrretddn merkitsevdn taas sitd, ettd jo-
kaisen pinnan kuvio tulee oikealle paikalle, mik& tarkoit-
taa puolestaan sitd, ettda valmiissa vaatteessa kuviolla on
sille haluttu jatkuvuus ja symmetria.

T811l8 keksinntlla pyritdédn siis saamaan aikaan sel-
lainen menetelmd ja laitteisto, jotka mahdollistavat t&mdn
sovitusprosessin suorittamisen automaattisesti. Naihin
tavoitteisiin pddstddn keksinndn mukaisella menetelmdlls,
jolle on tunnusomaista patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkki-
osan tunnusmerkit, ja laitteistolla, jolle on tunnusomais-
ta se mitd on esitetty patenttivaatimuksen 3 tunnusmerkki-
osassa.

Mainittu menetelm&8 ja laitteisto voidaan sis&llyt-
td4 itsendisiin automaattisiin kankaanleikkausmenetelmiin,
jolloin niit8 voidaan k&yttdd kuvioitujen kankaiden leik-
kaamiseen.

TALI1A menctelmdlld ja laltteistolla onkin mahdol-

lista 1leikata kuvioidut kankaat tdysin automaattisesti,

jolloin leikattujen pintojen kaikki reunat jddvdt ailna
flistolksh jJo tarkastll sovitotulksi muiden tietyn ryhm8n
muodostavien kappaleiden kanssa. N&in voidaan vdlttd3 kal-
liit k&8sin suoritettavat, ja pinta pinnalta tapahtuvat
sovitus- tai asemointitoiminnot soveltamalla kaikkia jous-
tavien ja automaattisten valmistusjidrjestelmien tarjoamia
etuja kuvioitujen kankaiden leikkaamiseen.

Tassd selostettava menetelmd@ ja laitteisto kuvioi-
tujen kankaiden automaattiseen leikkaamiseen tarvittavaa
sovitusta varten kdsittdd ryhmdan tydvaiheita, joista on
tehly seuraava yhteenveto:
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1. Ensiksi m8&rdtd8n ryhmd8 pisteitd joita nimite-
tddn "sovituspisteiksi", leikattavien pintojen jokaiseen
kuvioon. Tamd tapahtuu siten, ettd8 kuvioiden ollessa di-
gitaalikoodattuja myds ndm8 sovituspisteet ovat digitaali-
koodattuja ja jokainen niistd liittyy tiettyyn tunnistus-
koodiin. T&l11l8 tavoin ndiden pisteiden paikka ja tunnista-
minen tallennetaan jdrjestelm8n muistiin niiden tietojen
kanssa, Jotka koskevat pintojen geometriaa.

2. Toisessa vaiheessa sovitusmenetelmd ja -laite,
jotka ovat tédm&n keksinndn kohteina, mahdollistavat "so-
vitussuhteiden" mddrittdmisen jokaista tdllaista pistetta
varten. N&m8 suhteet mé&rddvdt sen paikan, joka kuviolla
on oltava eri sovituspisteissd, ja ne sijoitetaan jadrjes-
telmddn vastaavilla ohjelmilla, samoin kuin ne tallenne-
taan siin& olevaan muistiin. Sovituspisteet muodostavat
niitd varten m8&rdttyjen sovitussuhteiden kanssa niin sa-
notut "sovitustiedot".

3. Tdssd vaiheessa keksinndn edellyttdmdssd sovi-
tusmenetelméssd ja -laitteistossa leikattavien pintojen
jakamisen ajatellaan tapahtuvan niin, ettd8 jokaiselle pin-
nalle mddrdtddn se paikka, jossa se leikataan, pyrkimdlld
td4118in kankaan (merkin) optimaaliseen hyddyntémiseen.
Tdmd toiminto tapahtuu noudattamalla t&mantyyppisen jar-
jestelmdn normaalia kayt&ntdd (sileitd kankaita wvarten)
sellaisilla ohjelmilla ja laitteilla, jotka mahdollistavat
jakamisen tdysin automaattisesti tai yhteisvaikutuksena
graafisten ndyttblaitteiden avulla. T&m&n keksinnén koh-
teena olevalla menetelmdlld tdmd toiminto tapahtuu aivan
samalla tavalla kuin sileiden kankaiden ollessa kyseess3,
mutta kuitenkin suorittamalla sellainen muutos, ettd pin-
tojen ollessa jaettu niiden vdliin on jatettdva tietyt
katkaisureunat. N4m#8 reunat riippuvat niist8 sovitussuh-
teista, jotka on médrdtty niille sovituspisteille, joista
jokainen pinta koostuu, ja mahdollistavat limittymdttd

niiden paikkojen mythemmin suoritettavan sd&té&misen.
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4. Seuraavaksi suoritetaan varsinainen sovitus.
Tdlldin kdytetddn sovituslaitteistoa, joka on t8min kek-
sinndn kohteena. Laitteistossa on televisiokamera, joka on
asennettu leikkauskoneeseen niin, ettd se pystyy ottamaan
kuvia levitetyn kankaan jokaisesta kohdasta. T&m# kamera
on yhdistetty digitaaliseen kuvankisittely-yksikkd6n, joka
kdsittelee nimenomaan t&t& tarkoitusta varten laadittujen
ohjelmien avulla otetut kuvat niiss# olevan kuvion todel-
lisen paikan m&&ritté&miseksi. T&ssi8 selostetussa sovitus-
menetelmdsssd kamera sijoitetaan niihin kohtiin, jotka ovat
aluksi olleet edellisessd vaiheessa leikkausta varten m8s-
rattyjd ja jaettuja pisteitd. Jokaista tdllaista pistettd
varten ja niistd@ kameran ottaman kuvan perusteella mi3ri-
tddn sitten tarkasti kuvion todellinen sijainti. Sovitus-
laitteisto yhdistetd8n itsendiseen merkintd- ja leikkaus-
jarjestelm88n siten, ettd tiedot voidaan siirt88 kuvista
siihen, kun nditd tietoja k#sitelld¥én nykyisi¥ sovitussuh-
teita koskevien tietojen kanssa, niin ettd8 jokaiselle pin-
nalle alunperin m&8&rdtty asento pystytlin sdidtidmidsn. Tami
s88td (molempiin suuntiin ja suunnattuna) tekee mahdolli-
seksi jokaisen pinnan sijoittamisen sellaiseen paikkaan,
joka takaa tdydellisen sovituksen.

5. Loppuvaiheessa sovitusmenetelmd- ja laitteisto
kuvioitujen kankaiden automaattista leikkaamista wvarten
koskevat pintojen leikkaamista tdmdntyyppisen automaatti-
sen leikkausyksikdn normaalissa toimintamuodossa, mutta
jokaisen pinnan asennon ollessa s&ddetty edellisen vaiheen
tietojen perusteella. T&1148 varmistetaan, ettd kuviolla on
Jjokaisessa pinnassa oikea asento, joka takaa koko yksikén
sovituksen. Tdlld tavoin leikataan pintojen puhtaat 44ri-
viivat ja eliminoidaan kdsin tapahtuvaan sovitukseen poh-
jautuva mahdollinen lis&kdsittely.

Kuvio 1 on kaavio niistd eri vaiheista, jotka muo-
dostavat sovitusmenetelm&n kuvioitujen kankaiden automaat-
tista leikkaamista varten. Nd&ihin kuuluvat kaikki wvaiheet
sovituspisteiden alkuvaihemddrityksestd sovitettujen pin-
tojen leikkaamiseen.
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Kuvio 2 on perspektiivikuva sovituslaitteistosta,
joka on suunniteltu t&mdn keksinndn mukaan kuvioitujen
kankaiden automaattista leikkaamista varten ja sisdllytet-
ty automaattiseen leikkauskoneeseen.

Kuvio 3 on lohkokaavio automaattisen sovituslait-
teiston er&ddstd mahdollisesta rakenteesta.

Kuvio 4 esittaa tyypillistd tilannetta, jossa tie-
tyn vaatekappaleen kaksi kangaspintaa joudutaan sovitta-
maan toisiinsa.

Sovitusmenetelmd ja -laitteisto kuvioitujen kankai-
den automaattista leikkaamista varten mahdollistavat itse-
ndisen, automaattisten merkint&d- ja leikkausjdrjestelmien
kdytdn, niin ettd eri kangaspinnoista voidaan leikata
siistit &d&riviivat leikattujen kappaleiden yhteensopimi-
sen varmistamiseksi.

Sen vuoksi alkuvaiheessa madr&tddnkin malleihin
ryhmd sovituspisteitd leikattavia pintoja varten. Kuviossa
4 on esimerkki kahdesta pinnasta 50 ja 51, jotka muodosta-
vat tietyn vaatteen, jota varten tarvitaan sovitus, Kkun
oletetaan, ettd eri kappaleet liitetd&n toisiinsa sitten
saumalla, jonka kohdalla kuvion on oltava yhtdjaksoinen.
Ndiden osien malleissa pisteet 52, 53, 54, 55, 56, 57 ja
58 on mddradtty niin, ettd digitaalikoodattaessa ndmd pis-
teet kdytettdvidni olevassa itsendisessd merkinté- ja leik-
kausjidrjestelmdssd, toisin sanoen, kun numeeriset tiedot
naiden pintojen geometriasta syodtet&ddn tietokoneen muis-
tiin, myds ndmd sovituspisteet digitaalikoodataan. Lisdk-
si jokaiselle pisteelle on annettu tietty tunnistuskoodi,
niin ettd tietokoneen muistiin tallennetaan jokaisen tdl-
laisen pisteen paikka (niiden koordinaatit) ja t8m& tun-
nistuskoodi. Koko t&m& toiminto on esitetty kuvion 1 vai-
heessa 1.

Tamdn jdlkeen ndille sovituspisteille mddrdtaan
sovitussuhde, jolla saadaan aikaan se muoto, jolla ndma
pisteet sis#ltdvidt pinnat on sovitettava yhteen. Tiettya
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sovituspistettd varten miadrityt sovitussuhteet voivat ol-
la tyypilt&&n hyvin erilaisia ja ne voidaan jakaa kahdek-
si ryhm8ksi seuraavasti:

1. Absoluuttiset sovitussuhteet, kun kankaan ku-
vion sijainti sovituspisteeseen n&hden on mdadratty lopul-
lisesti. Esimerkiksi kuviossa 4 voidaan madriti suhde pis-
teen 52 absoluuttista sovitusta varten, miki merkitsee si-
ta, etta kun pinta on leikattu, t&m& piste sattuu samalle
kohdalle mallin symmetriakeskuksen kanssa molemmissa suun-
nissa x ja y (jos malli on symmetrinen).

2. Keskindiset sovitussuhteet, jolloin ne maAradvit
sen paikan, joka kuviolla on oltava tietyssi sovituspis-
teessd ja joka vastaa kuviota jossakin muussa sovituspis-
teessd, joka voi olla samassa tai jossakin toisessa pin-
nassa. Esimerkiksi kuviossa 4 suhde voidaan ma3riats pis-
teen 57 suhteellista sovitusta varten edellyttden, etts
kuvion paikka t&ss8 pisteessd on pisteen 55 paikka sen
suunnan mukaan, joka yhdistdd n8m8 pisteet. Vastaavasti
tietty suhde voidaan m#&r&td pisteiden 56 ja 58 keskindis-
td sovitusta varten niin, ett# molemmissa pisteissi kuvi-
olla on sama paikka (kun pinnat on leikattu). Tai se voi
mddrdtd sovitussuhteen pisteiden 53 ja 54 v41ill4, mik4i
edellyttdd, ettd molempien on oltava samassa linjassa ku-
vioon ndhden. Nidille suhteille on ominaista, etteivit ne
madrad kuvion tiettyd pistettd n#issd pisteiss#, vaan mo-
lemmissa pisteissd kuviolla on sama paikka, aivan mik#
tahansa, toisessa tai molemmissa suunnissa tai paikoissa,
jotka ovat symmetrisid symmetria-akseliin nihden kummassa-
kin suunnassa.

Namd sovitussuhteet mddrdt#idn ja tallennetaan kes-
kustietokoneen muistiin kulloinkin kdytett#vissi itsen#di-
sessd merkintd- ja leikkausjidrjestelmidssid t#118in sovel-
lettavien ohjelmien avulla. T&ém4 toiminto esitet#dsn vai-
heena 2 kuviossa 1.
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Kun kaikki ne kangaspinnat, jotka halutaan leikata,
on digitaalikoodattu tietokoneen muistiin, ne on jaettava,
jotta jokaiselle niistd voitaisiin maarata se asento, jos-
sa se on leikattava. T&td toimintoa kutsutaan tavallises-
ti merkinndksi ja se voi olla tdysin automaattinen tai yh-
teisvaikutuksinen ja se voidaan suorittaa itsendisen mer-
kint8- ja leikkausjérjestelm#n tavallisia ohjelmia sovel-
tamalla. T&m#&n toiminnon yksi p&dtarkoituksia on normaa-
listi minimoida kaikkien pintojen leikkaamisen tarvittava
kangasmddrd. Kédsiteltdvan keksinnén kohteena olevassa so-
vitusmenetelmdssd tam& toiminto, joka esitet&d&n vaiheena 3
kuviossa 1, tapahtuu siten, ettd se vastaa sileille kan-
kaille sovellettavaa menetelmdd lukuunottamatta sitd, ettad
jotkut leikattavat pinnat on varustettu niitd ympdrdivdlla
varmuusreunalla, joka erottaa ne viereisistd pinnoista.
Tdm8 reuna md8rdtd&n tdssd pinnassa olevia sovituspisteitd
varten mddrédttyjen sovitussuhteiden perusteella ja myds
kankaan kuvion mittojen perusteella. Tama reuna on valit-
tu, kuten voidaan ndhdd, niin, ettd se muuttaa vahdn sen
pinnan sijaintia, johon mainittu reuna liittyy, niin etta
se voidaan asemoida kankaassa olevan kuvion todelliseen
sijaintiin n8hden, jolloin varmistetaan, ettd pintaa lei-
kattaessa se on sovitettu tarkasti eikd se limity viereis-
ten pintojen kanssa. Nadamd reunat voidaan maardtd automaat-
tisesti tai yhteisvaikutuksena kadyttamdllsd hyvdksi vastaa-
via ohjelmia niiden laskemista ja siihen tietokoneeseen
syfttamistd varten, jossa merkintd tehd&&n. Esimerkkind
aikaisemmasta viittauksesta reunoihin n&hden voidaan kuvi-
on 4 pinnan ollessa kyseessd n8hdd, ettd merkint&& suori-
tettaessa td411din on md&rdttdva ympdrdivd reuna, joka mah-
dollistaa sen asennon seuraavan asemoinnin, jolloin voi-
daan varmistaa, kuten vastaavassa sovitussuhteessa on mda-
rdtty, ottldl piste 52 tulee samalle kohdalle kuvion keskus-
tan kanssa, ja ettd, kun tdm8 asemointi suoritetaan, mai-

nittu pinta ei leikkaa viereisid pintoja.
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Kun pinnat on jaettu (merkitty) ja jokaiselle on
mddrdtty oma paikkansa (jota voidaan nimittdd tilapdisek-
si) ja tietty reuna, joka erottaa pinnat toisistaan ennen
niiden leikkaamista, sovitustoiminto 4 suoritetaan (kuvio
1) kuvioissa 2 ja 3 esitetylld sovituslaitteistolla.

Tdtd8 toimintoa varten kangas on levitettdvd ensin
leikkuupdyddlle. Jos on leikattava vain yksi kangas, se
levitetd88n aivan yksinkertaisesti ilman 1lis&toimintoja,
koska se negatiivinen vaikutus, joka saattaa syntyd kan-
kaassa mahdollisesti olevista vaaristymistd, eliminoituu
t&mdn keksinntn kohteena olevalla sovitusmenetelmdlld ja
-lajitteistolla. Jos kangas levitetddn taas pddllekkdisik-
si kerroksiksi, jotka on leikattava samanalkaisesti, levi-
tystoiminto on suoritettava kayttdmdlls sellaisia menetel-
mid, jotka takaavat, ettd kuvio on samassa paikassa kai-
kissa kerroksissa. T&h&n voidaan p&idstd kayttédm&lla tun-
nettuja menetelmid ja laitteistoja varsinaisessa leikkuu-
pbyddssd tali sitten jossakin toisessa ptydidssd, josta kan-
gas siirretddn mybhemmin sille poyddlle, jolla se leika-
taan. Kaytdssé on yleisesti tunnettuja laitteistoja, jotka
soveltuvat t&hé&n levitystoimintoon ja joiden toimintaperi-
aatteena on materiaalien puhkaiseminen neuloilla, jotka on
jdrjestetty t&t&8 tarkoitusta varten tiettyihin pisteisiin,
niin ettd kuvio tulee samalle kohdalle kaikissa kerroksis-
sa nliss¥d pisteissd, joissa neulat ovat.

Sovituslaite k#dsittd8 televisiokameran 12, joka on
asennettu leikkuupdyt&d&n 11, joka muodostaa itsendisen
merkinté- ja leikkausjdrjestelm&n, johon sovituslaite on
sisdllytettdva. Kamera voidaan asentaa Kuvion 2 esittémél-
18 tavalla sillalle 20, joka vastaa leikkuutytkalun 13
siltaa. T8md8 merkitsee sitd, ettd sdhkoémoottorien kaydes-
sd voidaan kayttd8 numeerista ohjausta asemoimaan kamera
mihin kohtaan tahansa pdyd&alla. Muuten yksinkertaisempana
rakenteena kameraa varten voidaan k&yttdd samaa siltaa 21,
jossa on leikkuuty®tkalu 13 ja joka liikuttaa sitd. Kamera
liikkuu siis tdssd rakenteessa kdytettdvén leikkuuty®kalun
kanssa.
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Kummassakin rakenteessa kameran lilketta lelkkuu-
pdytds pitkin ja sen p&4lld ohjataan samalla tietokoneel-
la, joka ohjaa leikkuuty®kalun liikettd leikkausvaiheen
aikana, tai muuta varsinaisella sovituslaitteistolla.

Kameran 12 synnytt&md signaali (kuvio 2) l&hete-
t348n sopivan s#8hk®$liitdnnédn 23 kautta digitaaliseen ku-
vankisittelylaitteeseen, joka muodostaa t&md&n keksinndn
kohteena olevan sovituslaitteiston p#ddsydémen. Mainittuun
kdsittelylaitteeseen kuuluu yksikkd 15, jonka kaikki elek-
troniikkalaitteet on sovitettu tata j&rjestelmdsd varten,
monitori 14 aakkosnumeeristen, suoritettavia prosesseja
koskevien tietojen esittédmiseksi, n&ppdimistd 18 proses-
sin ohjaamiseksi ja tietojcn sy®ttémiseksi, monitori 16
televisiokameran 12 ottamien kuvien ja jarjestelmdn muo-
dostamien k#iyrien esittamiseksi n#&iden kuvien p&&lld, ja
koordinaatteja varten digitaalikoodainlaite, joka on esi-
tetty kuviossa 2 graafisena tauluna 17, mutta joka voi it-
se asiassa olla mik# tahansa t&hin tarkoitukseen sopiva
standardilaite (paikannussauva, paikannuspallo ja niin
edelleen). T&11l3 sovituslaitteistolla on lisdksi liitdntd
19 siihen samaan tietokoneeseen, joka ohjaa p&&dn tai pdi-
den liikettd leikkuup®yddlls, mainitun tietokoneen ollessa
tavallisesti kdytetyn itsendisen merkinté&- ja leikkausjér-
jestelmén pddtietokone.

Asian havainnollistamiseksi ja ilman rajoituksia
kuvio 3 esittid#d lohkokaavion mainitun sovituslaitteiston
erdistd mahdollisesta rakenteesta. Kuviosta ndhdddn, kuin-
ka televisiokamerasta 12 tuleva signaali digitaalikooda-
taan analogiadigitaalimuuntimella 32 ja tallennetaan muis-
tiin 33, johon kuva rekister$idddn numeerisena tietona.
T4m8 rekisterdity kuva muutetaan sitten analogiatiedoiksi
digitaalianalogiamuuttimella 34 ja se n&8kyy monitorissa
16, josta prosessia yleisesti valvova henkild voi n&hda
sen. Sovituslaitteessa on keskusyksikk®¢ 37, joka kdsittda

digitaaliprosessorin ja oman muistin 38 ohjelman ja tieto-
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jen tallentamiseksi. Siini on mySs sopivaa tyyppi4 olevat
kosketuspiirit 39 ndpp8imistén 18 yhdist&miseksi, joka
mahdollistaa tietojen ja komentojen sy&ttémisen sovitus-
laitteistoon ja monitoriin 14, jossa aakkosnumeeriset tie-
dot esitetdsn. Sovituslaitteistossa voi olla myds magneet-
timuistilaite (nauha, levyke, kasettilevy ja niin edel-
leen), joka on yhdistetty vastaavien ohjauspiirien 42 vi-
litykselld. T&m# magneettimuistilaite tekee mahdolliseksi
ohjelmien ja tietojen tallentamisen pysyv88n muotoon. Li-
sdksi sovitusj8rjestelmissi on sopivat kosketuspiirit 44
jarjestelmén yhdist&miseksi digitaalikoodauslaitteeseen 17
ja liit&nt&johtoon 19, joka yhdist&4 sen itsen#iisen mer-
kintd- ja leikkuujirjestelmin tietokoneeseen.

Kaikki n&mi lohkot on yhdistetty toisiinsa yhdys-
radalla 47, joka mahdollistaa niiden vdlisen tiedonsiir-
ron. Vaikka sovituslaitteiston toiminnan kannalta c¢i ole-
kaan vilttamidtonty, prosessin nopeuttamiseksi suositetaan
kuitenkin, ett#d sovituslaitteistossa on jokin pikalasken-
talaite 36, joka varmistaa keskusyksikk#d 37 kuvamuistiin
33 tallennettuja kuvia analysoitaessa. T#&m& pikalaskenta-
laite voi olla sddntidprosessori tai jokin muu t&t3 toi-
mintoa varten tarkoitettua tyyppid oleva pikaprosessori.
Keskusyksikksé 37 pystyy tallentamaan tietoja kuvamuistiin
33, ja t&lla tavoin monitori voi esittdd graafiset tiedot
kameran 12 ottaman kuvan p&dlls.

Sovitus tapahtuu t&lli sovituslaitteistolla seuraa-
vasti:

Itsendiseen merkintd- ja leikkausjirjestelm&sn kuu-
luva tietokone mairss sovituspisteille tulevan paikan
edellisessd vaiheessa suoritetussa jaossa. Jokaista t&l-
laista leikkaamiseen merkitty8 sovituspistetts varten, kun
kangas on levitetty leikkuuptydidlle 24, pbydédlle annetaan
vastaavat komennot kameran 12 sijoittamiseksi mainittujen
pisteiden p&4lle. N&mi komennot ldhetet&4&n liit&nnin 22
kautta. Kameraa tukeva silta siirtyy niin, ett4 sovitus-
pisteiden paikat tulevat samalle kohdalle kameran kuvan
keskustan kanssa.
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Kun kamera on sijoitettu sovituspisteeseen, itse-
ndiseen merkintid- ja leikkausjérjestelmédn kuuluva tieto-
kone antaa komennon sovituslaitteistolle kameran ottaman
kuvan k#sittelemiseksi ja kankaassa tdssd kohdassa olevan
kuvion tarkan sijainnin md&rd&miseksi. Tamd komento ldhe-
tet#d4n yhdysjohtoa 19 pitkin. Kuvion paikanmddritys voi
tapahtua kahdella tavalla:

1. T&ysautomaattisesti. Sovituslaitteistossa on
mahdollisuudet kuvan kidsittelemistd@ varten, ja se pystyy
masr&d&miasdn tarkasti kameran kuviosta ottaman kuvan sijain-
nin. T&mi sijaintipaikka m&dr&ataédn koordinaattiparina x ja
y, jotka ilmoittavat paikan viitekoordinaattiin né&hden.
T4114 tavoin sovituslaitteisto ma&dr&ad kuvion paikan tdysin
automaattisesti, joten laitteiston kayttdjédn ei tarvitse
tehdd mitd&an.

2. Puoliautomaattisesti. Vol myds esiintyd tapauk-
sia, jolloin kankaan kuvio on niin monimutkainen, etteivit
ilmaisuohjelmat toimi kunnolla tal ne tarvitsovat paikan-
miidritystd varten liian paljon aikaa. Ndissa tapauksissa,
kun k&ytetdin tamin keksinn®n kohteena olevaa sovituslait-
teistoa, voidaan valita puoliautomaattinen toimintamene-
telmd. T&mi tarkoittaa sitd, ettd monitori 16 esittdd ka-
meran ottamaa Kkuvaa, ja sen p&adllda ndkyy myds graafinen
kohdistin tai ilmaisin. Laitteiston k&yttdja voi ohjata
kohdistimen sijaintia kuvaruudussa digitaalikoodauslait-
teen 17 avulla. Ndin laitteen kayttaja voi kéyttadad kohdis-
tinta kuvion (tai sen viitepisteen) tarkkaa asentoa mda-
rittiessid kuvaruudussa témén toiminnon kuvankdsittelylait-
teiden tilalla kuvion todellisen paikan mddrittédmiseksi.

Kun kuvion tarkka paikka t&td sovituspistettda var-
ten on mddrdtty, joko tdys- tail puoliautomaattisesti, td-
md paikka esitetdin koordinaattiparina (x, y), Jjoka il-
moittaa viitteend sen siirtymisen mihin tahansa asentoon
nihden, joka on aina sama. T&m& koordinaattipari l&hete-
tddn yhdyslinjalla 19 sovituslaitteistosta itsendiseen
merkintd- ja leikkausjarjestelmddn kuuluvaan tietokonee-

seen.
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Toiminto toistetaan jokaisen sovituspisteen osalta.
Toisin sanoen ta&mén sovitusvaiheen aikana (4 kuviossa 1)
leikkuupdydédlle levitettyd kangasta ei leikata, vaan kame-
ra suorittaa jokaista osaa varten ma#ridtyn siind olevan
sovituspisteen sijainnin selvittdmisen. Jokaista t&llais-
ta paikkaa varten sovituslaitteisto maaraa siis kuvion
todellisen paikan ja lahett&d& sen itsendiseen merkintd- ja
leikkausjdrjestelmdsdn. Tama jarjestelmd pystyy kasittele-
maadn ndm& tiedot, jotka saadaan sovituslaitteistosta, ja
kdyttamilla sitten niitd ja mddrattyjd sovitussuhteita se
rajaa jokaisen leikattavan pinnan paikan s&&d6n. Toisin
sanoen se muuttaa sen jaon, joka tehtiin edellisessad vai-
heessa pinta pinnalta kankaan pintojen paikkojen sovitta-
miseksi kankaan kuvion mukaan, niin ettd sovitussuhteiden
madraamdt sovitusvaatimukset pystytdsn tayttadmid&n. Tama
paikan sd8dtd on mahdollista jokaisen leikattavan kappaleen
ympdrilld olevan reunan vuoksi, joten kankaan kappaleiden
paikan muuttuessa niissd ei ole keskindistd limittymista.
Kun jédrjestelmd suorittaa sovitustoiminnon, se takaa, et-
té paikan sd8&ddt tapahtuvat sallituissa rajoissa.

Lopuksi, kun jokaisen erillisen pinnan paikka on
korjattu tai sdddetty siind merkinn#ssi, jonka mukaan
leikkaaminen tapahtuu, itsendinen merkint&- ja leikkaus-
jarjestelmd siirtyy pintojen leikkaamisvaiheeseen (5 Kku-
viossa 1) té@méntyyppiselle jirjestelmille ominaiseen ta-
paan. Tassd toiminnossa ei tarvita sovituslaitteistoa,
vaan leikkaaminen tapahtuu pintojen puhtaita #&&riviivoja
pitkin varmistamalla, ettd ne on sovitettu oikein.

Jos rakenne vastaa kuviossa 2 esitettyd, jolloin
siind on silta 20 kameran siirt&mistid varten ja toinen
silta 21 leikkausty®kalun siirt&mistid varten, nd3m3 molem-
mat toiminnot - sovittaminen ja leikkaaminen - voidaan
suorittaa samanaikaisesti. Toisin sanocen tietty& merkkis
koskevaa sovitusta suoritettaessa aikaisempi mevkki voi-
daaon lefkata (koskea se on Jo sovitetlu). Jidrjestelmdsti
voidaan tdlld tavoin eliminoida kuolleet pisteet ja lis&td

sen vuoksi sen kokonaistehoa.
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Jos taas kamera ja leikkausty®kalu on sijoitettu
samaan siltaan, nditd toimintoja ei voida suorittaa sa-
manaikaisesti, koska leikkaustoiminto voi tapahtua vasta
sitten, kun pinnat on sovitettu ja t&m&n vuoksi niiden lo-
pullinen leikkauspaikka on md&rdtty.

Tdss8 selityksessd ja siihen liittyviss& Kkuvioissa
selostettua ja esitettyd sovitusmenetelm&d ja -laitteis-
toa, jotka koskevat kuviollisten kankaiden automaattista
leikkaamista, on pidettdvd asiaa havainnollistavina eika

sitd8 rajoittavina.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd kuvioidusta kankaasta numeerisesti oh-
jatulla leikkuukoneella automaattisesti leikattavien kai-
taleiden yhteensovittamiseksi, jossa leikkuukoneessa on
muisti (33,38,43) leikattavien kaitaleiden geometriaa vas-
taavien numeeristen tietojen tallentamiseksi, kaitaleiden
sijaitessa leikkuukoneen leikkuuptyd&lle (11) levitetyn
kuvioidun kankaan (24) pituussuunnassa, ja jolloin kdytta-
malla kaitaleessa olevia ennalta mddrdttyja sovituspistei-
ta (50-58) varmistetaan, ettd kukin kaitale on ennaltamdi-
rdtyssd asennossa, t unne t tu siitd, ettd menetelmd
kdsittdd seuraavat vaiheet:

- sovituspisteiden (50-58) ma&rittdmisen kussakin
leikattavassa kaitaleessa, sovituspisteiden digitaalikoo-
dauksen ja niiden tallentamisen leikkuukoneen muistiin
(33,38,43) yhdessid tunnistuskoodin kanssa,

- sovituspisteiden (50-58) sovitussuhteiden mddrit-
tdmisen kuosin aseman médrddmiseksi yksiselitteisesti kai-
taleiden kaikissa sovituspisteiss& halutun kokonaisvaiku-
tuksen varmistamiseksi, mainittujen suhteiden digitaali-
koodauksen ja tallentamisen muistiin (33,38,43),

- erotusmarginaalien muodostamisen kaitaleiden vi-
lille niitd jaettaessa ja ndiden madrdamisen automaatti-
sesti tai yhteisvaikutuksena sovitussuhdetietojen pohjal-
ta,

- ndkbtilmaisulaitteen (12) automaattisen sijoitta-
misen leikkuukoneen leikkuupdyd&n (11) pddlle levitetyn
kankaan kaitaleiden ennalta m&drdttyihin sovituspistei-
siin (50-58),

- sovituspisteiden (50-58) suhteellisen aseman mda-
raadmisen todellisessa kuosissa tallennettujen sovituspis-
teiden suhteen, ja

- sovitustietojen tuottamisen sd&dtdmddn tallennet-
tuja sovitustietoja sekd8 suunnan ettd aseman suhteen kuta-

kin kaitaletta varten ennen niiden leikkuutoimenpiteita.
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2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd kdytetssdn vuorovaikutuksellista
menetelmid4 sovituspisteiden (50-58) suhteellisen aseman
masdrsdsmiseksi todellisessa kuosissa tallennettujen sovi-
tuspisteiden suhteen, menetelmdn Kké&sittdessa seuraavat
vaiheet:

- nikdilmaisulaltteen (12) antaman kuvan tarkkailun
monitorilta (16),

- graafisen indikaattorin asettamisen monitoriin
(16),

- indikaattorin aseman valvonnan annetussa asemassa
kaitaleen suhteen aktivoimalla digitaalikoodauslaite (17),
jolloin t&m3 asema otetaan vertailuasemaksi, joka sallii
sovituslaitteen m#&ritelld tarkasti n#8kodilmaisulaitteen
(12) antamassa kuvassa olevan kankaan kaitaleen oikean
aseman, ja jolloin niiden sovitussuhteiden mukaisesti,
jotka on m3ir&tty aikaisemmassa vaiheessa, kuhunkin kaita-
leeseen tehd44n aseman korjaus ennen leikkausta tdydelli-
son sovi tukasen takaamisoksi.

3. Laitteisto patenttivaatimuksen 1 mukaisen sovi-
tusmenetelmin suorittamiseksi k#sittden numeerisesti ohja-
tun leikkuukoneen, jossa on integroitu merkkaus- ja leik-
kuujsrjestelms, johon kuuluu muisti leikattavien kaitalei-
den geometriaa vastaavien numeeristen tietojen tallentami-
seksi, tunnet tu n#ikdilmaisulaitteesta (12), joka
on asennettu siltaan (20), joka on samanlainen kuin leik-
kuuty®kalun (13) tukemista ja liikuttamista varten olevan
integroidun merkkaus- ja leikkuujdrjestelmdn silta (21),
mainitun sillan (20) liikkeiden ollessa numeerisesti oh-
jattuja ndkdilmaisulaitteen (12) asemoimiseksi leikkuupOy-
dille (11) levitetyn kankaan (24) jokaisessa pistcossd
kankaassa nHdissd pisteiss# olevan kuvan antamiseksi; ja
digitaalisesta kuvan prosessointilaitteesta (12-44), joka
vastaanottaa n3k®ilmaisulaitteen (12) l&dhettdm&dt signaalit
ja jolla on yhteys (linja 47) leikkuukoneen integroituun

merkkaus- ja leikkuujdrjestelmddan.



10

15

20

30

35

18 88121

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laitteisto,
tunnettu siitd, ettd digitaalinen prosessointi-
laite k3sittas

- analogisen digitaalimuuntimen (32) n#kdilmaisu-
laitteesta (12) tulevan signaalin digitaalikoodausta var-
ten,

- kuvamuistin (33) sen numeerisen tiedon tallenta-
miseksi, joka vastaa n&dkdilmaisulaitteesta (12) saatua ku-
vaa,

- digitaalisen analogiakonvertterin (34) kuvamuis-
tiin (33) tallennettua kuvaa vastaavien tietojen muuttami-
seksi uudelleen analogisiksi,

- televisiomonitorin (16) mainitun kuvan ja myts
sen pddlld mahdollisesti olevien graafisten k3yrien esit-
tdmiseksi,

- digitaaliprosessorin tai -prosessorit (37) sovi-
tuslaitteeseen sisdllytettyjen kuvankdsittelyohjelmien
toteuttamiseksi,

- muistin (38) mainittujen ohjelmien ja tietojen
tallentamiseksi,

- ndppdimistdn (18) komentojen ja tietojen systté-
miseksi sovituslaitteeseen,

- kosketuspiirin (39) sovituslaitteen yhdistdmisek-
si ndppdimistodén (18),

- monltorin (14) ankkosnumeeriston tiotojon esittl-
mistd varten,

- kosketuspiirin (39) sovituslaitteen yhdist#mi-
seksi monitoriin (14),

- muistilaitteen (43) niitd ohjelmia ja tietoja
varten, joita joudutaan yll&pit&m#in jatkuvasti,

- kosketuspiirin (42) sovituslaitteen yhdistimisek-
si muistilaitteeseen (43),

- koordinaattien digitaalikoodauslaitteen (17)
koordinaattien syStté&miseksi sovituslaitteeseen ilman n#p-
pdimistdn (18) kdyttoa,
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- kosketuspiirin (44) koordinaattien digitaalikoo-
dauslaitteen (17) yhdist&miseksi digitaaliseen prosessoin-
tilaitteeseen, ja

- sarjatietoliikennelinjan (47) digitaalisen pro-
sessointilaitteen yhdist&miseksi leikkuukoneen integroi-
tuun merkkaus- ja leikkuujérjestelmddn.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen laitteisto,
tunnettu siit4, ettd ndkodilmaisulaite (12) on
asennettu samalle sillalle (21) leikkuuterdn (13) kanssa
Ja so 1ilkkuu kanksan (24) pddlld sillan kanssa, jJolloin
sovitus- ja leikkuuoperaatiot suoritetaan perdkkdin.

6. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen laitteisto,
tunnettu siit8, ettad digitaalikoodauslaite (17) on
graafinen pdytd, joka on yhdistetty tietoliikennelinjaan
(47) kosketuspiirilli (44) ja lis&linjalla (19) leikkuuko-
neen integroituun merkkaus- ja leikkuujérjestelmddn.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 3 - 6 mukainen lait-
teisto, tunnet tu siitd, ettd sovituslaitteesta on
myds yhteys leikkuupdytd#n (11) sen p8#dlld olevan ndkoil-

maisulaitteen (12) valvomiseksi.
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Patontkrav

1. FOrfarande f6r sammanpassning av remsor, som

skall skdras automatiskt frdn ett mdnstrat tyg med en nu-
meriskt styrd sk&rmaskin, vilken skdrmaskin har ett minne
(33,38,43) fo6r lagring av numerisk information, som mot-
svarar geometrin f8r de remsor som skall skiras, varvid
remsorna dr beldgna i l&ngdriktningen av ett ménstrat tyg
(24) utbrett pd sk&rmaskinens skirbord (11), och varvid
man genom att anvanda i remsan bel&dgna férutbestidmda an-
passningspunkter (50-58) sé&krar, att varje remsa &r i ett
f6rutbestdmt ldge, k annetecknat darav, att
forfarandet omfattar f8ljande steg:

- bestidmning av anpassningspunkter (50-58) i varje
remsa som skall skdras, digitalkodning av anpassningspunk-
terna och lagring av dessa i skdrmaskinens minne (33,38,
43) tillsammans med en identifieringskod,

- bestdmning av anpassningspunkternas (50-58) an-
passningsférhdllanden for best&mning av ménstrets position
entydigt i remsornas alla anpassningspunkter f&r att s#dkra
6nskad totaleffekt, digitalkodning av ndmnda f&rhallanden
och lagring i minnet (33,38,43),

- bildande av differensmarginaler mellan remsorna
da de delas och best8mning av dessa automatiskt eller i
samverkan pd basis av anpassningsférhdllandeinformation,

aulomatisk placering av en bilddetektor (12) i
tOérutbestdmda anpassningspunkter (50-58) i remsor av det
ovanpd skdrmaskinens sk&rbord (11) utbredda tyget,

- besté&mning av anpassningspunkternas (50-58) rela-
tiva position i fo6rhdllande till anpassningspunkter som
lagrats i det verkliga ménstret, och

- alstring av anpassningsinformation f&8r att regle-
ra lagrade anpassningsinformation i f&érhdllande till bade
riktning och position for varje remsa innan de utsitts f6Or
skiteStgirder .
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2. Forfarande enligt patentkravet 1, k 8 nn e -
tecknat ddrav, att man anvidnder ett interaktivt
forfarande f6r besté@mning av anpassningspunkternas (50-
58) relativa position i det verkliga mdnstret i f&rhdllan-
de till de lagrade anpassningspunkterna, varvid férfaran-
det omfattar fdljande steg:

- observation av den bild som bilddetektorn (12)
ger fradn en monitor (16),

- placerande av en grafisk indikator i monitorn
(16),

- kontroll av indikatorns position i ett givet lige
i f6rhallande till remsan genom att aktivera en digital-
kodningsanordning (17), varvid denna position tas som en
referensposition, som tilldter att anpassningsanordningen
exakt definierar den ratta positionen f&r tygremsan i den
bild som bilddetektorn (12) ger, och varvid positionen f&r
varje remsa, 1 enlighet med anpassningsférhdllanden som
har definierats i ett tidigare skede, korrigeras f&ére
skdrningen f6r att garantera en perfekt anpassning.

3. Anordning fdr utfdrande av anpassningsfdrfaran-
det enligt patentkravet 1 genom att anvdnda en numeriskt
styrd skdrmaskin med ett integrerat markerings- och skir-
system, vilket inkluderar ett minne f&r lagring av nume-
risk information som motsvarar geometrin f&r de remsor som
skall skdras, k § nne tecknad av en bilddetektor
(12), installerad pad en brygga (20), som &r likadan som en
brygga (21) i det integrerade markerings- och skirsystemet
for att stdda och forskjuta skdrverktyget (13), wvarvid
namnda bryggas (20) rorelser &r numeriskt styrda for posi-
tionering av bilddetektorn (12) pd varje punkt i tyget
(24) som 8r utbrett pad skérbordet (11) f&ér att erhdlla den
bild som tyget har i dessa punkter; och av en digital
bildprocessanordning (12-44), som mottar signaler s&nda av
bilddetektorn (12) och som har en férbindelse (linje 47)
till det integrerade markerings- och skdrsystemet i sk#r-
maskinen.
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4. Anordning enligt patentkravet 3, k 4 nn o -
Le o knad dirav, att den d fgitala processanordn Ingon
omfattar

- en analog digitalkonverter (32) fé&r digitalkod-
ning av signalen som kommer fran bilddetektorn (12),

- ett bildminne (33) f&r lagring av den numeriska
information som motsvarar bilden som erhdllits frdn bild-
detektorn (12),

- en digital analogikonverter (34) fo6r omvandling
av information motsvarande den i bildminnet (33) lagrade
bilden tillbaka till analog information,

- en televisionsmonitor (16) for visning av nidmnda
bild och dven eventuella grafiska kurvor ovanpa denna,

- en digitalprocessor eller -processorer (37) fér
att fOrverkliga bildprocessprogrammen som ingdr i anpass-
ningsanordningen,

- ett minne (38) f6r lagring av nimnda program och
data,

- ett tangentbord (18) for matning av kommandon och
data till anpassningsanordningen,

- en Kkontaktkrets (39) f&r anslutning av anpass-
ningsanordningen till tangentbordet (18),

- en monitor (14) f&r presentation av alfanumerisk
information,

- en kontaktkrets (39) f&r anslutning av anpass-
ningsanordningen till monitorn (14),

- en minnesanordning (43) f&r program och data som
kontinuerligt maste uppratthdllas,

- en kontaktkrets (42) f&r anslutning av anpass-
ningsanordningen till minnesanordningen (43),

- en digitalkodningsanordning (17) f6r koordinater
for matning av koordinater till anpassningsanordningen
utan att anvénda tangentbordet (18),

- en kontaktkrets (44) fo&r anslutning av koordina-
ternas digitalkodningsanordning (17) till den digitala
processanordningen, och
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- en serictelekommunikationslinje (47) f6r anslut-
ning av den digitala processanordningen till det integre-
rade markerings- och skdrsystemet i skdrmaskinen.

5. Anordning enligt patentkravet 3 eller 4, k &8 n -
netecknad diarav, att bilddetektorn (12) &8r monte-
rad pd samma brygga (21) som skdrbettet (13) och den for-
flyttar sig &ver tyget (24) med bryggan, varvid anpass-
nings- och skdroperationerna utférs successivt.

6. Anordning enligt patentkravet 3 eller 4, k 48 n -
netecknad dirav, att digitalkodningsanordningen
(17) &r ett grafiskt bord anslutet till telekommunikati-
onslinjen (47) medelst en kontaktkrets (44) och en ytter-
ligare linje (19) till det integrerade markerings- och
skidrsystemet i skdrmaskinen.

7. Anordning enligt nd&got av patentkraven 3 - 6,
kadnnetecknad darav, att anpassningsanordningen
dven har en férbindelse till sk#rbordet (11) for &vervak-
ning av bilddetektorn (12) ovanpd denna.
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