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(57) Resumo: METODO PARA MONITORAR UM QUEIMADOR, E
QUEIMADOR PARA COMBUSTAO DE UM COMBUSTIVEL COM
OXIDANTE. Um método durante a combustdo de um combustivel com
oxidante em um forno industrial, no qual um combustivel e um oxidante
sdo supridos para uma cabeg¢a de queimador, onde a chama é
monitorada por um detector de luz ultravioleta. A invengdo &
caracterizada pelo fato de pelo menos um canal (3) para suprir
combustivel e pelo menos dois canais (4, 5) para suprir oxidante
estarem presentes e se desenvolverem em dire¢ao a superficie (6) da
cabega de queimador (1) no lado de dentro do forno, de o canal (3)
para combustivel e um primeiro canal (5) para oxidante serem
localizados mais préximos um do outro, e de o citado detector (2) ser
arranjado no canal (3) para combustivel ou no segundo canal (4) para
oxidante, e de uma fragéo da quantidade total do oxidante suprido ser
suprida para o citado segundo canal (4) para oxidante, e de o oxidante
ser suprido para o citado segundo canal (4) para oxidante durante o
processo de combustdo completo.
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“METODO PARA MONITORAR UM QUEIMADOR, E QUEIMADOR PARA
COMBUSTAO DE UM COMBUSTIVEL COM OXIDANTE” .

A presente invencdo se relaciona a um método e arranjo
para monitorar um gqueimador, principalmente um queimador
usado em fornos industriais.

Um meio de resolver o problema de formagdo de NOx durante

a combustdo de combustiveis fbsseis é injetar gases SMnal ¢
)

taxas elevadas na zona de combustdo. Combustiveis e
oxidantes gasosos sdo injetados a uma certa disténcia
um do outro na cémara de combustdo. Os gases sao
injetados através de langas providas com bicos na cabecga
de queimador. Os gases injetados sdo diluidos com os
gases de combustdo, uma vez que 0s gases sdo injetados
a uma certa disténcia um do outro. Esta diluigdo, junto
com o fato de os gases diluidos serem primeiro misturados
a uma certa distancia da cabeg¢a do queimador, faz os
gases reagirem a uma taxa menor gue de uma combustdo
convencional, devido a baixa concentrag¢do de gases. Esta
combustdo garante a supressdo da formagdo de NOx.

Por razdes de seguranca, um queimador deve ser monitorado
quanto a preseng¢a de chama em operagdo. Tal monitoramento
usualmente é feito por um sensor UV sensivel a radiagao
ultra-violeta (radiag¢do UV), qual sensor normalmente &
montado no queimador, de modo gque este sensor possa ver
parte da chama presente.

A chama se tornard mais longa e mais aberta com o método
de combustdo descrito acima e, portanto, menos visivel.
Isto torna a detecgdo de chama por um sensor
consideravelmente mais dificil. Ademais, o© método de
combustdo descrito acima requer que o forno seja primeiro
aquecido & temperatura de ignigdo espontdnea dos gases
antes de a combustdao pelo método descrito acima poder
comegar. O forno, neste ~caso, €& operado em uma
temperatura abaixo de aproximadamente 800°C. Um queimador
do tipo acima nado pode, por razdes de seguranga, ser
usado durante a fase de aquecimento, uma vez que a chama

do tipo descrito é dificil de detectar em temperaturas
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abaixo de 800°C, embora ao mesmo tempo, normas de
seguranca especifiquem que o monitoramento UV deve ser
feito em temperaturas abaixo de 800°C.

A presente invengdo resolve este problema.

A presente invenc¢3o, assim, se relaciona a um método
durante a combustdo de combustivel com oxidante em fornos
industriais, no qual o combustivel e o oxidante sao
supridos a uma cabega de queimador, e onde a chama
é monitorada por um detector de luz ultravioleta e que
se caracteriza pelo fato de pelo menos um canal para
suprir combustivel e pelo menos dois canais para suprir
oxidante estarem presentes e se desenvolverem
na superficie da cabeg¢a de queimador no lado de dentro do
forno, e de o canal para combustivel e um primeiro canal
para oxidante serem localizados a uma disténcia um do
outro, e de o canal para combustivel e um segundo canal
para oxidante serem localizados mais préximos um do
outro, e de o citado detector ser arranjado no canal para
combustivel ou no segundo canal para oxidante, e de uma
fracdo da quantidade total do oxidante suprido ser
suprida para o citado segundo canal para oxidante durante
o processo completo de combustdo.

A inveng¢do ademais se relaciona a um arranjo do tipo e
tendo as caracteristicas principais especificadas na
reivindicagdo 6.

A inveng¢do sera descrita com mais detalhes a seguir
parcialmente em conexdo com uma configuragdo da invengao
mostrada nos desenhos anexos, nos quais:

a figura 1 mostra esquematicamente um corte longitudinal
de uma cabeg¢a de queimador, de acordo com a invengao; e
as figuras 2a, 2b, 2c mostram configuragdes alternativas
de uma parte central da cabegca de queimador, visto
& direita na figura 1.

A figura 1 mostra um queimador para combustdo de um
combustivel com oxidante em fornos industriais.
O gqueimador sendo arranjado de modo que o combustivel e

oxidante sejam supridos para a cabega de queimador 1.
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Um detector 2 para detectar luz ultravioleta fora da
cabeca de queimador 1 estd presente para monitorar
a chama.

De acordo com a invencdo, pelo menos um canal 3 esta
presente para suprir combustivel, e pelo menos dois
canais 4, 5 para suprir oxidante, que se desenvolvem em
direcdo a superficie 6 da cabega de queimador no lado de
dentro do forno. O canal 3 para combustivel e um primeiro
canal para oxidante estd3o localizados em uma dist@ncia um
do outro, e o canal 3 para combustivel e o segundo canal
para oxidante sendo localizados mais préximos entre si.

A figura 1 também mostra um terceiro canal 7 para suprir
oxidante.

O citado detector 2 é arranjado no canal 3 para
combustivel e no segundo canal 4 ©para oXxidante.
E apropriado que o detector seja arranjado na extremidade
do canal mais afastada do forno e de modo que a 1luz
ultravioleta da chama no canal incida sobre o detector.
O detector é conectado a um circuito detector
(ndo mostrado nos desenhos) através de qual circuito a
presenca da chama pode ser verificada. No caso de a chama
ndo ser detectada, o suprimento de combustivel e oxidante
é interrompido.

Quando for usado um combustivel de baixo valor, tal como
gads de alto-forno, pode ser vantajoso, no caso de o
citado detector 2 ser disposto no canal 3 para
combustivel, arranjar o detector em um tubo especial que
corre dentro do canal 3 para combustivel.

Ademais, o queimador é arranjado para suprir uma fragao
da quantidade total do oxidante suprido para o citado
segundo canal 4 para oxidante.

O canal 3 para combustivel e o segundo canal para
oxidante, que sdo localizados mais prdéximos um do outro,
sdo distanciados de modo que uma chama estdvel que comega
perto da cabeg¢a de queimador possa ser mantida.

O canal 3 para combustivel e o primeiro canal 5 para

oxidante s3o localizados a uma tal distédncia um do outro,
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que os gases injetados sdo diluidos com os gases de
combustdo. Esta diluig¢do, junto com o fato de os gases
diluidos serem primeiro misturados a uma certa distancia
da cabec¢a de queimador, faz que os gases reajam entre si
em um processo de combustdo na qual se suprime a formagdo
de No,, como descrito anteriormente.

Na invengdo é mais vantajoso usar oxidantes que tenham um
conteido de O, maior que 85%. O combustivel pode ser
gas natural, propano, gasol, 6leo de aquecimento etc..

O oxidante é injetado na cdmara de combustdo através de
um bico ou diversos bicos projetados como tubos retos ou
através de Dbicos Laval ou Venturi. Uma pressao de
oxidante preferida é uma pressdo em excesso de pelo menos
2 baries. Quanto maior esta pressao, maior sera
a supressdo de formagdo de NO,. Uma pressdo preferida
para aplicag¢do normal deve estar entre 4 a 5 Dbaries.
O combustivel €& injetado através de bicos normais
na pressao disponivel.

A disténcia entre o canal 3 para combustivel e o citado
primeiro canal deve exceder cerca de 40 mm para conseguir
o efeito desejado.

Quando o oxidante é suprido para o primeiro canal 5,
mantém-se o suprimento de oxidante para o segundo canal 4
para oxidante. Assim, obtém-se um processo de combustao
estdvel também para o combustivel e oxidante que &
suprido através do primeiro canal para oxidante.

Como descrito acima, o detector 2 é arranjado no canal 3
para combustivel ou no segundo canal 4 para oxidante.
Ambos canais se desenvolvem préximos um do outro em
diregdo a superficie da cabeca de queimador no lado de
dentro do forno, e, portanto, a deteccdo da chama de
combustdo com oxidante suprido a partir do segundo canal
4 para oxidante serd extremamente segura. O combustivel e
o oxidante, suprido a partir do primeiro canal 5 para
oxidante, serdo queimados, desde que haja chama.

Assim, obtém-se uma indicagdo extremamente segura de

combustdo. Isto significa que o método e arranjo da
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detector de luz wultravioleta em todas condig¢des de
operacgao concebiveis.

Em um projeto preferido, entre 4% e 40% de oxidante
é suprido pelo citado segundo canal 4 para oxidante. Qual
quantidade prové uma chama estavel, enquanto, ao mesmo
tempo, a fragdo de oxidante suprida deve ser pequena para
nao afetar a formagdo de NOx.

De acordo com outro projeto alternativo preferido, entre
5% e 15% de oxidante é suprido através do segundo canal 4
para oxidante.

As figuras 2a a 2c mostram diferentes projetos do canal
para combustivel e do <citado segundo canal, vistos
a direita na figura 1.

Em um projeto preferido, mostrado nas figuras 2a e 2b,
©0 citado segundo canal 4; 4B e o canal 3; 3B para
combustivel sdo coaxiais.

Em um projeto aiternativo, mostrado na figura 2c,
o citado segundo canal 4C e o canal 3C para combustivel
sdo separados e paralelos.

Deve ser aparente que o0s canais podem ser projetados de
outros modos, em outras quantidades, sem sair do conceito
inovador da invenc¢édo.

Por conseguinte, a presente invengdo ndo deve ser tomada
como limitada pelas configuragdes especificadas, e
a mesma somente pode variar dentro do escopo especificado

pelas reivindicag¢des anexas.
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REIVINDICAGOES

1- Método para monitorar um gqueimador, durante a

combustdo de um combustivel com oxidante em fornos
industriais, no gqual o combustivel e o oxidante sado
supridos para uma cabega de queimador, e onde a chama
é monitorada por um detector de luz ultravioleta, onde
pelo menos pelo menos um canal (3) para suprir
combustivel e pelo menos dois canais (4, 5) para suprir
oxidante estd3o presentes e se desenvolvem em diregdo a
superficie (6) da cabega de queimador (1) no lado de
dentro do forno, onde o canal (3) para combustivel e um
primeiro canal (5) para oxidante séao localizados a uma
distancia um do outro, de modo que os gases injetados
sejam diluidos com os gases de combustdo, e onde o canal
(3) para combustivel e o segundo canal (4) para oxidante

s3o localizados mais prdximos um do outro, caracterizado

pelo fato de, em combinacdo, o citado detector (2)
ser arranjado no canal (3) para combustivel ou no segundo
canal (4) para oxidante, e de uma fragdo da quantidade
total do oxidante suprido ser suprida para o citado
segundo canal (4) para oxidante, e de o oxidante ser
suprido para o citado segundo canal durante O processo de
combustdo completo, e de entre 4% e 40% de oxidante ser
suprido para o citado segundo canal (4) .

2- Método, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de entre 5% e 15% do oxidante

ser suprido para o citado segundo canal (4).
3- Método, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 1 ou 2, caracterizado pelo fato de

o citado segundo canal (4) e o canal (3) para combustivel
serem formados coaxiais.
4- Método, de acordo com gualquer uma das

reivindicacdes 1 ou 2, caracterizado pelo fato de

o citado segundo canal (4) e o canal (3) para combustivel
serem formados separados e paralelos.
5- Queimador para combustdo de um combustivel com

oxidante, em um forno industrial, no qual o queimador
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é arranjado para suprir um combustivel e oxidante para a
cabeca de queimador, e onde um detector de luz
ultravioleta estd presente para monitorar a chama
na cabeca de gqueimador, onde pelo menos um canal (3) para
suprir combustivel e pelo menos dois canais (4, 5) para
suprir oxidante estdo presentes e se desenvolvem em
direcdo & superficie (6) da cabega de queimador (1) no
lado de dentro do forno, onde o canal (3) para
combustivel e um primeiro canal (5) para oxidante sédo
localizados a uma distdncia um do outro, de modo que os
gases injetados sejam diluidos com os gases de combustao,
e onde o canal (3) para combustivel e o segundo canal (4)
para oxidante sdo localizados mais prdéximos um do outro,

caracterizado pelo fato de, em combinagdo, o citado

detector (2) ser arranjado no canal (3) para combustivel
ou no segundo canal (4) para oxidante, e de o queimador
ser arranjado para suprir uma fragdo da quantidade total
do oxidante suprido para o citado segundo canal (4) para
oxidante, e de o queimador ser arranjado para suprir
entre 4% e 40% do oxidante para o citado segundo canal
(4) para oxidante.

6- Queimador, de acordo com a reivindicagao 5,

caracterizado pelo fato de o queimador ser arranjado para

suprir entre 5% e 15% de oxidante para o citado segundo

canal (4).
7- Queimador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 5 ou 6, caracterizado pelo fato de

o citado segundo canal (4) e o canal (3) para combustivel
serem formados coaxiais.
8- Queimador, de acordo com qualquer uma das

reivindicagbdes 5, 6 ou 7, caracterizado pelo fato de

o citado segundo canal (4) e o canal (3) para combustivel

serem formados separados e paralelos.
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RESUMO

“"METODO PARA MONITORAR UM QUEIMADOR, E QUEIMADOR PARA
COMBUSTAO DE UM COMBUSTIVEL COM OXIDANTE”.

Um método durante a combust3do de um combustivel com
oxidante em um forno industrial, no qual um combustivel e
um oxidante sd3o supridos para uma cabega de queimador,
onde a chama é monitorada por um detector de luz
ultravioleta. A invengdo é caracterizada pelo fato de
pelo menos um canal (3) para suprir combustivel e pelo
menos dois canais (4, 5) para suprir oxidante estarem
presentes e se desenvolverem em dirécéo 3 superficie (6)
da cabeca de queimador (1) no lado de dentro do forno,
de o canal (3) para combustivel e um primeiro canal (5)
para oxidante serem localizados mais préximos um do
outro, e de o citado detector (2) ser arranjado no canal
(3) para combustivel ou no segundo canal (4) para
oxidante, e de uma frag¢3o da quantidade total do oxidante
suprido ser suprida para o citado segundo canal (4) para
oxidante, e de o oxidante ser suprido para o citado
segundo canal (4) para oxidante durante o processo de

combustdao completo.
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