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64 Waschetrocknungsverfahren mit Restfeuchtebestimmung.

Es wird ein Waschetrockner (5) vorgeschiagen, bei
dem zur Ermittlung der Restfeuchte der Wasche das
Wischegewicht zu Beginn des Trocknungsvorgangs und
wiahrend desselben gemessen und mit dem Gewicht der

trockenen Wasche verglichen wird.
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Beschreibung
Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren
zum Erzielen einer vorbestimmten Soll-Restfeuchte,
von in einem Waschetrockner getrockneter Wasche,
nach der Gattung des Anspruchs 1, sowie von ei-
nem Waschetrockner zur Durchfiihrung dieses Ver-
fahrens nach der Gattung des Anspruchs 6.

Die Restfeuchte der Wasche ist fir die Weiterbe-
arbeitung derselben von erheblicher Bedeutung. Bu-
gelwasche beispielsweise muss eine andere Rest-
feuchte haben als Wasche, die halbfeucht zum
Endtrocknen aufgehdngt werden muss, um sich
aufgrund der dann noch erheblichen Restfeuchte
«aushéngen» zu kénnen. Wieder andere Waschear-
ten werden voll getrocknet — Mangelwasche erfor-
dert wiederum einen anderen Restfeuchtegrad. Be-
sonders dann, wenn es sich um eine gewerbliche
Reinigung handelt, ist von Hause aus diese Bestim-
mung der Restfeuchte von besonderer Bedeutung,
um rationell arbeiten zu kdnnen. Durch den Wegfall
unndtiger Arbeitsgange lassen sich ausserdem
Energiekosten einsparen. Beispielsweise indem ein
Ubertrocknen der Wasche vermieden wird, wenn le-
diglich ein Volltrocknen erforderlich ist.

Gemass einem Ublichen bekannten Verfahren
wird die Trocknungszeit vorgegeben, wobei diese
Zeit meist empirisch ermittelt ist. Bekanntlich jedoch
ist die erforderliche Trockenzeit sehr stark von der
Wascheart abhangig, von der Menge der Wasche,
die pro Trockenvorgang in den Trockner geladen
wird, d.h. das Beladeverhaltnis und nicht zuletzt
vom Zustand des Trockners, d.h. ob Flusen vorhan-
den sind und der Dampfdruck variiert. Die Vorbe-
stimmung der Restfeuchte Gber die Trockenzeit ist
somit erfahrungsgemass unbefriedigend.

Bei einem bekannten Trockner (DE-AS
1935511) wird die Restfeuchtigkeit der Wasche
Uber den mit sich dndernder Feuchtigkeit auch sich
andernden elektrischen Widerstand bestimmt, in
dem ein wechselweise aufgeladener und Ober den
Waéschewiderstand sich entladender Kondensator
bei Erreichen des vorwahlbaren Restfeuchtegehal-
tes der Wéasche eine Schwellwertschaltstufe beein-
flusst, wobei die Aufladung des Kondensators von
einem steuerbaren Impulsgenerator bestimmt wird.
Abgesehen davon, dass es ausserst schwierig ist,
forigesetzt zu messen, in dem ein Kondensator
Uber die Wasche entladen wird, ist eine soiche Ein-
richtung in der Praxis kaum durchfihrbar. Nicht zu-
letzt ist der elektrische Widerstand sehr stark ab-
héngig von dem Grad der «Verunreinigung des
Wassers», d.h. wenn das Waschmittel, mit dem die
Wasche zuvor gereinigt wurde, bestimmte mogli-
cherweise fir die Reinigung erforderliche Salze ent-
hélt, so ist der gemessene elektrische Widerstand
weit niedriger, als ein solcher von salzarmem oder
salzfreiem Wasser. Bereits der Hartegrad des Was-
sers wirkt sich unmittelbar auf dessen Leitfahigkeit
aus.
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Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemasse Verfahren mit den kenn-
zeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 und der
Waschetrockner mit den kennzeichnenden Merkma-
len des Anspruchs 6 haben demgegeniUber den
Vorteil, dass nicht nur eine reckt exakte Bestim-
mung der Restfeuchte vorgenommen werden kann,
bevor die Wasche dem Trockner ertnommen wird,
sondern es ist auch eine Optimierung im Einsparen
von Energie erzielbar. Je nachdem wie die Wasche
weiterbearbeitet werden soll, kénner: durch das er-
findungsgemasse Wiegeverfahren ganz genaue
Restfeuchtewerte vorbestimmt werden, unabhangig
davon, ob diese Restfeuchte bei 50%, 20% oder
bei 0% liegen soll.

Die Vorgabe des Trockengewichtes der Wasche
kann entweder wie unten beschrieben ermittelt wer-
den oder empirisch indem der Fachmann an Hand
des Feuchtgewichtes und der Wascheart auf die
Wassermenge schliesst.

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung des erfin-
derischen Verfahrens, wird das Trackengewicht der
Wasche unabhéngig vom Trockenvorgang ermittelt,
in dem die Wasche beispielsweise bei gewerblichen
Betrieben bei ihrer Annahme gewbdgen wird als
trockene Wasche, oder bei Haushaltsbetrieben (ber
eine zusatzliche Waage.

Nach einer alternativen vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung ist das Trockengewicht der Wa-
sche durch Messen des Feuchtigkeitsgehalts und
des Gewichtes der feuchten Wasche vor dem
Trocknungsvorgang und Errechnen des Warenge-
wichtes bestimmbar. Zur Messung des Feuchtig-
keitsgehaltes kdnnen z.B. eingangs jenannte elek-
trische Verfahren dienen, die nur bei der vor dem
Trocknen offen zuganglichen Wasche leicht einsetz-
bar sind.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung, wird das jeweilige Gewicht der Wa-
sche wéhrend des Trocknungsvorgangs durch wie-
derholtes Wiegen der zu trocknerden Wasche er-
mittelt, so dass wie weiter unten bas:hrieben durch
das jeweilige Wiegen der Wasche der jeweilige
Restwassergehalt bzw. die Restfzuchte bestimmt
wird, indem dieses jeweilige Wasche- und Feuchtig-

. keits-Gewicht mit jenem Gewicht der selben trocke-

nen Wasche sowie dem Feuchtwaschegewicht, wie
es vor dem Trockenvorgang ist, ve-glichen wird.

Nach einer alternativen vorteilhaffen Ausgestal-
tung der Erfindung wird die Restfeuchte dadurch er-
mittelt, dass jenes beim Trockn2n entnommene
Wasser, gesammelt, gewogen und von dem Ge-
wicht der feuchten Wasche abgezogen wird. Dieses
Vertahren kommt insbesondere bei jenen Trocknern
in Frage, bei denen das Kondenswasser gesammelt
wird.

Nach einer weiteren den Waschetrockner zur
Durchfihrung des Verfahrens betief'enden vorteil-
haften Ausgestaltung der Erfindung ist der Trock-
nungsbehélter auf einer Waageeinrichtung angeord-
net, woflir derartige Waschetrockner in Frage kom-
men, bei denen das entnommene Wasser abgefiuhrt
wird, so dass das von der Waageeinrichtung ermit-
telte Gewicht unter Abziehung des Trocknungsbe-
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hélters jenem der Wasche entspricht. So ist es
denkbar, dass der gesamte Trockner auf einer
Waageeinrichtung steht, es ist aber auch denkbar,
dass nur die Trockentrommel auf einer Waage ge-
lagert ist. Diese Waageeinrichtung kann mit Wiege-
zellen ausgestattet sein, die flir die elektrisch, elek-
tronische Verarbeitung Messwerte abgeben, sie
kann aber auch mit einem Wiegebalken mehr kon-
servativer Art arbeiten.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erindung weist der Waschetrockner eine Sam-
meleinrichtung fur das entnommene Wasser auf,
die wiederum auf einer Waageeinrichtung angeord-
net ist, so dass durch Wiegen des entnommenen
Wassers und Vergleich mit dem Trockenwaschege-
wicht und dem Waschegewicht vor Beginn der
Trocknung der Restfeuchtegrad leicht bestimmbar
ist.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung ist dem Waschetrockner eine Waage-
einrichtung flir Trockenwésche zugeordnet, mit der
die insbesondere trockene Wasche noch vor dem
Waschvorgang gewogen wird. Diese Waage kann
mit elektrisch elektronischen Mitteln ausgestattet
sein, um den Messwert leichter verarbeiten zu kon-
nen.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung ist dem Waschetrockner ein Rechner
zugeordnet, dem die Ist-Werte vom Trockengewicht
und dem Nassgewicht der Wasche insbesondere
als Waagemesswerte eingegeben werden, der nach
Eingabe der Soll-Restfeuchte das Gewicht errech-
net, bei dem ein entsprechendes «Fertigsignal»
vom Rechner abgegeben wird, bei dem beispiels-
weise der Trockner abgeschaltet wird.

Massgebend fir die Auswertung des Rechners
ist das durch die Waage ermittelte Gewicht entwe-
der der Wésche selbst oder des beim Trocknen ge-
sammelten Wassers jeweils im Vergleich zum Wa-
schegewicht vor dem Trocknungsvorgang und még-
licherweise unter Hinzuziehung des Waschegewich-
tes im trockenen Zustand. Uberdies kdnnen weitere
Programme mit Vorgaben durch den Rechner bear-
beitet werden, die insbesondere die unterschiedii-
che Wascheart, wie beispielsweise Nylon, Baum-
wolle, Wolle usw. berlicksichtigen.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen
der Erfindung sind der nachfolgenden Beschrei-
bung, der Zeichnung und den Anspriichen ent-
nehmbar.

Zeichnung

Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist in der
stark vereinfachten blockbildartigen Zeichnung dar-
gestellt und im folgenden naher beschrieben.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

Als Ausflihrungsbeispiel ist hier der Vorgang in
einer gewerblichen Wéscherei gewahlt, bei dem in
einem Gerét 1 die angeliefete Wasche gewogen
wird. Dieser Messwert des Gewichtes der trockenen
Wasche wird tiber eine Leitung 2 einem Rechner 3
eingegeben. Aus dem Wiegegerat 1 wird dann die

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

Wasche in eine Waschmaschine 4 getan und dort
gewaschen. Nach dem Waschen gelangt sie in ei-
nen Waschetrockner 5, der auf Waagezellen 6
steht, die sein tatsachliches Gesamtgewicht laufend
messen und Ober eine Leitung 7 dem Rechner 3
eingeben. Sobald die feuchte Wasche in den Wa-
schetrockner 5 gelangt, wird dieses Zusatzgewicht
vom Rechner registriert, namlich als Ausgangsge-
wicht der feuchten Wasche. Wahrend nun der
Trocknungsvorgang dieser Wasche im Wasche-
trockner beginnt — insbesondere Uber eine Trocken-
trommel — wird das dabei entnommene Wasser ab-
geleitet, so dass der Rechner laufend diese Ge-
wichtsabnahme registriert und mit den Messwerten
der trockenen Wasche aus dem Wiegegerat 1 und
der nassen Wasche aus dem Waschetrockner 5 vor
Beginn des Trockenvorgangs vergleicht. Dem Rech-
ner 3 ist ein Steuergerat 8 zugeordnet, in dem die
Soll-Restfeuchte der zu trocknenden Wasche einge-
geben wird. Durch Vergleich mit den gegebenen
Messwerten ermittelt der Rechner, wann die ge-
winschte Restfeuchte erreicht ist und schaltet mit-
tels einer vom Rechner 3 zum Waschetrockner 5
fihrenden Leitung 9 den Waschetrockner ab.

Alle in der Beschreibung, den nachfolgenden An-
sprichen und der Zeichnung dargestellten Merkma-
le kdnnen sowohl einzeln als auch in beliebiger
Kombination miteinander erfindungswesentlich sein.

Bezugszahlenliste

1 Wiegegerat

2 Leitung

3 Rechner

4 Waschmaschine
5 Waschetrockner
6 Waagezellen

7 Leitung

8 Steuergerat

9 Leitung

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Erzielen einer vorbestimmten
Soli-Restfeuchte von in einem Waschetrockner zu
trocknender Wasche, gekennzeichnet durch folgen-
de Verfahrensschritte:

— Vorgabe des Trockengewichtes der Wasche

— Wiegen der feuchten Wasche vor dem Trock-
nungsvorgang

— Durchfihrung des Trocknungsvorgangs durch Er-
mitteln des beim Trocknungsvorgang der Wasche
entnommenen Wassers durch fortgesetztes Wiegen
— Ermitteln der Restfeuchte durch Vergleich des je-
weiligen beim Trocknungsvorgang ermittelten W3-
sche-Istgewichtes mit dem vorgegebenen Trocken-
gewicht und

— Abschalten des Waschetrockners bei Erreichen
der Soll-Restfeuchte.

2. Vertahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zu dessen Vorgabe das Trockenge-
wicht der Wésche unabhangig vom Trocknungsvor-
gang ermittelt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zu dessen Vorgabe das Trockenge-
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wicht der Wasche durch Messen des Feuchtigkeits-
gehalts und des Gewichtes der feuchten Wasche
vor dem Trocknungsvorgang und Errechnen des
Wassergewichtes ermittelt wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 5
dadurch gekennzeichnet, dass das jeweilige Ist-Ge-
wicht der Wasche durch Wiegen der zu trocknen-
den Wasche ermittelt wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das jeweilige Ist-Ge- 10
wicht der Wasche durch Wiegen des beim Trock-
nungsvorgang entnommenen Wassers ermittelt
wird.

6. Anordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens
nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 15
— mit einem Waschetrockner mit einem die Wasche
aufnehmenden Trocknungsbehalter,

— mit einer Heiz- und/oder Unterdruckeinrichtung
sowie einer Schleudereinrichtung und

— mit einer Sammel- oder Ableitungseinrichtung fir 20
das beim Trocknungsvorgang entnommene Wasser,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Wiegeeinrich-

tung (6) vorhanden ist, mit der mindestens mittelbar

das entnommene Wasser gewogen wird, zum Er-
mitteln der Restfeuchte der Wasche. 25

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
2eichnet, dass der gesamte Waschetrockner (5)
oder nur der Trocknungsbehalter auf einer Wiege-
einrichtung (6) angeordnet ist.

8. Anordnung nach Anspruch & oder 7, dadurch 30
gekennzeichnet, dass eine Sammeleinrichtung far
das beim Trocknungsvorgang entnommene Wasser
vorhanden ist und eine Wiegeeinrichtung (6) for
dieses entnommene Wasser vorgesehen ist.

9. Anordnung nach einem der Anspriche 6 bis 8, 35
dadurch gekennzeichnet, dass dem Waschetrock-
ner (5) eine Wiegeeinrichtung (1) fur die Trocken-
wiasche zugeordnet ist, mit der die insbesondere
trockene Wasche noch vor dem Waschvorgang
wiegbar ist. 40

10. Anordnung nach einem der Anspriche 6 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass dem Wasche-
trockner (5) ein Rechner (3) zugeordnet ist, dem
die Ist-Werte des Gewichtes der trockenen sowie
der feuchten Wische insbesondere als Wiegemess- 45
werte eingegeben werden, der nach Eingabe der
Soll-Restfeuchte das entsprechende Waschege-
wicht errechnet, bei dem ein Signal vom Rechner
(3) abgegeben wird.
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