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Recherchenbericht siche Riickseite

Elektronische Einrichtung mit Weckfunktion.

@ Die Fliissigkristallanzeige der Einrichtung weist ei-

nen Zeitanzeigeteil (19), einen Funktionsanzeigeteil
(20; 20a-20c) und. eine Partituranzeige (21) auf. Beim
Erreichen der Weckzeit wird die erzeugte Melodie syn-
chron zur Erzeugung auf der Partituranzeige (21) darge-
stellt, welche fiinf Notenlinien und Notenanzeigeelemen-
te (21a-21j) aufweist. Damit wird der Benutzer ange-

nehmer und eindeutiger iiber die Weckzeit informiert. -

Wird keine Melodie erzeugt, wird mittels der Partitur-
anzeige (21) der Zihlwert einer Zihlanordnung darge-
stellt, welche andere Funktionen als die Weckfunktion
durchfithrt, wie eine Timer- und eine Stoppuhrfunktion.
Der Zihlwert besteht dabei aus kleineren Einheiten als
die Sekundeneinheit; z.B. aus 1/10 sec. Dadurch wird
das Ablesen der Einheiten kleiner als eine Sekunde
wesentlich erleichtert, da diese bei Timer- und Stopp-

_uhrfunktion auf einer digitalen Zahlenanzeige nur
“schwerlich erkennbar sind.
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PATENTANSPRUCHE

1. Elektronische Einrichtung mit Weckfunktion, die ei-
nen Zeitzihler, der durch Zihlen eines Bezugstaktsignals
eine Zeitangabe abgibt, eine Zeitanzeigevorrichtung zur digi-
talen Anzeige der Zeitangabe und einen Weckschaltkreis
aufweist, der eine Weckzeitabtastvorrichtung zur Feststel-
lung, ob die Zeitangabe mit der Weckzeitangabe zusammen-
fallt, einen Speicher zur Speicherung eines Merkkodes fiir
eine Melodie, eine Auslesevorrichtung zum sequentiellen
Auslesen des Merkkodes aus dem Speicher, wenn die Zeitan-
gabe mit der Weckzeitangabe zusammenféllt, eine Vorrich-
tung zur Erzeugung einer den Notekode entsprechenden
Melodie und einen Funktionssteuerschaltkreis aufweist, der
eine Zihleranordnung zur Zahlung von Zeiteinheiten, wel-
che kleiner als eine Sekunde sind, enthélt und dessen Funk-
tion verschieden vom Weckschaltkreis ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Mehrzahl von optischen Anzeigeelemen-
ten (21a-21j) auf oder zwischen den Linien einer Notenzeile
angeordnet sind, dass eine Tonleiteranzeigevorrichtung (22,
30, 33, 34, 35) zum selektiven Ansteuern der optischen An-
zeigeelemente vorgesehen ist, um eine Tonleiter der Melodie
anzuzeigen, wenn die Melodie von der Vorrichtung erzeugt
wird, und dass eine Funktionsanzeigesteuereinrichtung (22,
23,24, 25, 26, 27) zum selektiven Ansteuern der optischen
Anzeigeelemente vorgesehen ist, durch welche, mittels der
Mehrzahl von optischen Anzeigeelementen (21a-21j), der
Zihlwert kleiner als eine Sekunde der Zihleranordnung (7,
8) darstellbar ist, wenn die Melodie von der Vorrichtung
nicht erzeugt wird.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Funktionsanzeigesteuereinrichtung dazu be-
stimmt ist, die Mehrzahl von Anzeigeelementen anzusteuern,
um die vom Zeitzdhler abgegebene Zeitangabe anzuzeigen,
wenn kein Musikton wiedergegeben wird.

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Funktionssteuerschaltkreis ein Stopuhrschalt-
kreis ist, der einen Stopuhrzéhler hat, um auf Grund eines
Ein-Befehls mit der Zdhlung eines Signals vorbestimmter
Frequenz zu beginnen und auf Grund eines Aus-Befehls mit
der Zéhlung auszusetzen, wobei die durch die wahlweise An-
steuerung der Anzeigeelemente erzeugte Anzeige durch die
Funktionsanzeigesteuereinrichtung jedes mal weitergeschal-
tet wird, wenn der durch den Stopuhrzihler gezdhlte Zihl-
wert erneuert wird.

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Funktionssteuerschaltkreis ein Zeitschaltkreis
ist, der einen Riickzéhler hat, um einen voreingesteliten Wert
jedes mal, wenn ein Signal mit einer vorbestimmten Fre-
quenz anlegt in absteigender Folge zu zihlen, wobei die
durch die wahlweise Ansteuerung der Anzeigeelemente er-
zeugte Anzeige durch die Funktionsanzeigesteuereinrichtung
jedes mal weitergeschaltet wird, wenn der durch den Riick-
zdhler gezéhlte Zahlwert erneuert wird.

Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektronische
Einrichtung mit Weckfunktion geméss Oberbegriff des Pa-
tentanspruches 1.

Elektronische Einrichtungen mit Weckfunktion, z.B.
elektronische Uhren umfassen jene, die Musik als Weck-
funktion wiedergegeben.

Wird bei einer solchen elektronischen Uhr mit der Mu-
sikwiedergabe gleichzeitig die Partitur angezeigt, hat man
das Vergniigen bei Abhoren der Musik die Partitur ablesen
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zu konnen. Der Einrichtung kann auch ein excellentes Aus-
sehen gegeben werden.

Bei einer solchen Einrichtung kann daran gedacht wer-
den, die Partitur der Melodie z.B. am Uhrgehduse aufzu-

s drucken. Ist die Melodie lang, ist jedoch ein umfangreicher
Anzeigebereich erforderlich. Ausserdem kann die aufge-
druckte Partitur verblassen oder mit der Zeit génzlich ver-
schwinden. )

In US-A-4 090 349 ist lediglich eine elektronische Uhr

10 gezeigt, welche beim Erreichen einer Alarmzeit eine Melodie

erzeugt.

FR-A-1 490 502 zeigt eine Lernhilfe, welche eine Melodie
erzeugt, basierend auf digitalen Daten auf einem Magnet-
band, und die Melodie notenméssig darstellt.

GB-A-1 508 557 zeigt, in Fig. 1, eine elektronische Uhr,
welche einen ersten Anzeigeteil 10, mit digitaler Anzeige und
einen zweiten Anzeigeteil 11, mit einer Mehrzahl von in Rei-
he angeordneten Anzeigeelementen vorsieht. Bei der norma-
len Zeitanzeige stellt der erste Anzeigeteil 10 die Stunden
20 und Minuten, der zweite Anzeigeteil 11 die Sekunden dar.

Zur Darstellung der verbleibenden Zeit bei der Timerfunk-

tion zeigt der erste Anzeigeteil 10 ebenfalls die Stunden und
Minuten, der zweite Anzeigeteil 11 die Sekunden. Kleinere

Zeiteinheiten werden nicht dargestellt und somit auch das

25 Problem der erschwerten Ablesbarkeit der Zeiteinheiten klei-
ner als einer Sekunde nicht geldst.

Es stellt sich somit die Aufgabe, eine elektronische Ein-
richtung mit Weckfunktion zu schaffen, bei der die Partitur
der als Wecksignal wiedergegebenen Melodie mit einer An-

30 zeigeeinrichtung, die wenig Platz beansprucht, angezeigt
werden kann und bei der die anderen Funktionen betreffen-
de Betriebszustdnde mit der genannten Anzeigeeinrichtung
angezeigt werden kGénnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss mit den im An-

3s spruch 1 genannten Merkmalen gel6st.

Der durch die Erfindung erreichte Vorteil besteht im we-
sentlichen darin, dass der Benutzer mittels der Partituranzei-
ge angenehmer und eindeutiger iiber die Weckzeit informiert
wird. Bei der Durchfithrung anderer Funktionen als der

40 Weckfunktion ergibt die Darstellung der Zeiteinheiten klei-
ner als eine Sekunde auf der Partituranzeige eine wesentlich
bessere Ablesbarkeit, da die laufenden Zeiteinheiten auf ei-
ner digitalen Zahlenanzeige nur schwerlich erkennbar sind.

Im folgenden sind Ausfiithrungsbeispiele des Erfindungs-

45 gegenstandes anhand der Zeichnungen néher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1A bis 1C ein Schema eines Ausfithrungsbeispiels
der erfindungsgemdssen elektronischen Uhr,

Fig. 2 ein Lageplan der Fig. 1A bis 1C,

Fig. 3 eine Ansicht einer Fliissigkristallanzeigeeinrich-
tung, die in Fig. 1B dargestellt ist, :

Fig. 4 verschiedene Anzeigezustéinde in der Anzeigeein-
richtung bei entsprechender Funktionsauswahi,

Fig. 5 Anzeigezustdnde der Anzeigeeinrichtung vom
ss Zeitpunkt wenn das Wecksignal erzeugt wird,

Fig. 6 Anzeigezustinde der Anzeigeeinrichtung bei der
Stopuhranzeige,

Fig. 7 Anzeigezustinde der Anzeigeeinrichtung bei der
Zeitanzeige,

Fig. 8 Anzeigezustinde des Partituranzeigeteils in einer
Modifikation des Ausfithrungsbeispiels von Fig. 1A bis 1C
bei der Stopuhranzeige,

Fig. 9 Anzeigezustidnde des Partituranzeigeteils in der
65 gleichen Modifikation bei Zeitanzeige,

Fig. 10 Anzeigezustdnde des Partituranzeigeteils in einer
zweiten Modifikation des Ausfithrungsbeispiels von Fig. 1A
bis 1C bei der Stopuhranzeige und
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Fig. 11 Anzeigezustinde des Partituranzeigeteils 21 in
der zweiten Modifikation bei der Zeitanzeige.

Die Fig. 1A bis 1C zeigen das Schaltschema eines Aus-
fiihrungsbeispiels der erfindungsgeméssen elektronischen
Uhr und Fig. 2 ist ein Lageplan der Fig. 1A bis 1C. Wie
Fig. 1 zeigt, weist die elektronische Uhr einen Oscillator 1
zur Erzeugung-eines Bezugsfrequenzsignals auf, welches an
einen Frequenzteiler 2 angelegt wird. Der Frequenzteiler teilt
das Eingangssignal, um ein 1Hz-Signal zu erzeugen, welches
an einen Zeitzéhler 3 angelegt wird. Der Zeitzihler z&hlt Se-
kunden, Minuten und Stunden auf der Basis des 1Hz-Signals
und der so erhaltene Zahlstand wird an einen Anzeigesteuer-
schaltkreis 4 und einen Coincidenceschaltkreis 5 angelegt.
Die in einem Weckzeitspeicher 6 gestellte Weckzeit wird
auch an den Anzeigesteuerschaltkreis 4 und den Coinciden-
ceschaltkreis 5 angelegt. Der Coincidenceschaltkreis 5 gibt
einen Coincidenceimpuls g ab, wenn die vom Zeitzdhler 3
abgegebene Zeitangabe und die im Weckzeitspeicher einge-
stellte Zeitangabe zusammenfallen. In den Anzeigesteuer-
schaltkreis 4 werden auch Signale aus einem Stopuhrschalt-
kreis z und einem Riickzéhler 8 angelegt. Mit S; ist ein
Weckzeiteinstellschalter, mit S, ein Ein/Aus-Schalter iiber
den Stopuhrschaltkreis 7 und den Riickzéhler 8 und mit Sz
ist ein Funktionsauswahlschalter bezeichnet. Das bei Betéti-
gung des Funktionsauswahlschalters S; abgegebene Signal
wird an einen Viererzihler 9 angelegt, dessen Inhalt entspre-
chend dem Eingang progressiv weitergeschaltet wird. Die
Zghlerwertsignale aus dem Zihler 9 werden an einen Funk-
tionsauswahlschaltkreis 10 angelegt.

Der Funktionsauswahlschaltkreis 10 gibt entsprechend
den Zihlwertsignalen aus dem Zéhler 9 Funktionsauswahlsi-
gnale a bis d ab. Diese Funktionsauswahlsignale werden an
den Anzeigesteuerschaltkreis 4 angelegt. Die Funktionsaus-
wahlsignale a, b und d werden an einen Einstellschaltkreis 11
angelegt. Wird vom Funktionsauswahlschaltkreis 10 das
Funktionsauswahlsignal a an den Einstellschaltkreis 11 ab-
gegeben, gibt der Funktionsauswahlschaltkreis 10 die lau-
fende Zeitangabe ab. Wird das Funktionsauswahlsignal b
abgegeben, kann durch Betitigung des Einstellschalters S;
eine Weckzeit in den Weckzeitspeicher 6 eingegeben werden.
Wird das Funktionsauswahlsignal d abgegeben, kann ferner
durch Betitigung des Einstellschalters S; eine Zeit in den
Riickzihler 8 eingegeben werden. Ein monostabiler Schalt-
kreis 12 gibt einen Impuls ab, wenn der Ein/Aus-Schalter S,
betétigt wird. Wird bei Vorliegen des vom Viererzdhler 9 ab-
gegebenen, den Zihlwert 2 entsprechenden Signals ein Im-
puls vom monostabilen Schaltkreis 12 abgegeben, gibt der
Funktionsauswahlschaltkreis 10 das Ausgangssignal e ab,
welches als Funktionssteuersignal beziiglich des Stopuhr-
schalikreises 7 an eine Eingangsklemme T eines Flip-Flop 13
angelegt wird. Wird beim Vorliegen des vom Viererzéhler 9
abgegebenen, den Zahlwert 3 entsprechenden Signals ein Im-
puls vom monostabilen Schaltkreis 12 abgegeben, wird das
Ausgangssignal f als Funktionssteuersignal beziiglich des
Riickzdhlers 8 an eine Eingangsklemme T eines Flip-Flop 14
angelegt. Das Ausgangssignal Q aus dem Flip-Flop 14 wird
als Steuersignal an einer Eingangsklemme eines UND-
Gatters 15 angelegt, an dessen anderen Eingangsklemme ein
10 Hz-Signal aus dem Frequenzteiler 2 anliegt. Das 10 Hz- -
Signal wird iiber das UND-Gatter 15 an einen dezimalen
Vorwirtszéhler 7a im Stopuhrschaltkreis angelegt. Der Vor-
wirtszihfer 7a erzeugt auf der Grundlage des Y10 Hz—Slgnals
Y10 Sekundenangaben. Der Vorwirtszihler 7a gibt ein Tri-
gersignal an-einen Zdhler 7b Stopuhlirschaltkreis 7 ab, der die
Zeitangaben von einer Sekunde und héheren Einheiten ab-
gibt. Das Ausgangssignal Q:des Flip-Flop 14 wird als.
Steuersignal an einer Eingangsklemme eines UND-Gatters-
16, angelegt, an dessen anderer Eingangsklemme das vorge-

nannte 10 Hz-Signal aus dem Frequenzteiler 2 anliegt. Das
10 Hz-Signal wird iiber das UND-Gatter 16 an einen dezi-
malen Riickzihler 8a angelegt, der auf der Basis des Y10 Hz-
Signals ein Y10 Sekundenangabe erzeugt und dessen Aus-

s gangssignal an einen Zahler 8b im Riickzéhler 8 angelegt
wird, der durch Zihlung in absteigender Folge eine Zeitan-
gabe von einer Sekunde und héheren Einheiten erzeugt.

Der Anzeigesteuerschaltkreis 4 legt wahlweise die Signale
aus dem Zeitzihler 3 den Weckzeitspeicher 6, dem Stopuhr-

10 schaltkreis 7 und den Riickzdhler 8 an einen Dekoder 17 und
dann an einen Zeitanzeigeteil 19 in einer Flissigkristallanzei-
geeinheit 18 und zwar entsprechend den Funktionsausgangs-
signalen a bis d, die vom Funktionsauswahlschaltkreis 10
abgegeben werden. Der Anzeigeteil 18 enthélt ausser dem

1s Zeitanzeigeteil 19, einen Funktionsanzeigeteil 20 und einen
Partituranzeigeteil 21. Die Funktionsauswahlsignale b, c und
d, die vom Funktionsauswahlschaltkreis 10 abgegeben wer-
den, werden auch an den Funktionsanzeigeteil 20 angelegt.

Das vom Coincidenceschaltkreis 5 abgegebene Coinci-

20 dencesignal wird an eine Setzklemme eines Flip-Flop 22 an-
gelegt. Das Ausgangssignal Q des Flip-Flop 22 wird als
Steuersignal an ein UND-Gatter 23 angelegt, dessen anderen
Eingangsklemme das Funktionsauswahlsignal ¢ anliegt. Das
Ausgangssignal Q des Flip-Flop 22 wird auch an ein UND-

25 Gatter 24 angelegt, an dem auch das Funktionsauswahlsi-
gnal d anliegt. Das Ausgangssignal des UND-Gatters 23 -
wird als Steuersignal an einer Eingangsklemme eines UND-
Gatters 25 und das Ausgangssignal des UND-Gatters 24
wird als Steuersignal an einer Eingangsklemme eines UND-

30 Gatters 26 angelegt. An der anderen Eingangsklemme des
UND-Gatters 25 liegt das Signal aus dem Vorwirtszihler 7a
im Stopuhrschaltkreis 7 und an der anderen Eingangsklem-
me des UND-Gatters 26 liegt das Signal aus dem Zéhler 8a
im Riickzdhler 8 an. Die Ausgangssignale der UND-Gatter

35 25 und 26 werden iiber den Dekoder 27 an den Partituran-
zeigeteil 21 angelegt.

Das vom Coincidenceschaltkreis 5 abgegebene Coinci-
dencesignal g wird auch an einen Anfangsadressengenerator
28 angelegt. Das Ausgangssignal des Anfangsadressengene-

40 rators 28 wird Giber ein ODER-Gatter 29 an einen Adressen-
teil 31 angelegt, um eine Adresse in einem Partlturspelcher
30 zu bestimmen.

Der Partiturspeicher 30 besteht z.B. aus einem Festspei-
cher, in dem verschiedene Code gespeichert sind, die ein Mu-

45 sikstiick darstellen. Wird vom Adressenteil 31 eine Adresse
im Partiturspeicher 30 bestimmt, werden ein Intervalcode A,
ein Toncode B und Lautstirkencode C in dieser Adresse und
ein Adressenbestimmungssignal D zur Bestimmung der
néichsten Adresse als simultane Daten vom Partiturspeicher

s0 30 abgegeben. Der Intervalcode A wird an einen Interval-
steuerteil 43 angelegt, der ein Ausgangssignal als Steuer-
signal an einer Eingangsklemme eines UND-Gatters 32 an-
legt, wenn ein vorherbestimmter dem Intervalcode A ent-
sprechender Zeitraum verstrichen ist. Der Toncode B wird

ss einmal in einem Puffer 33 gespeichert und dann an eine Ein-
gangsklemme eines UND-Gatter 34 angelegt, an dessen an-
deren Eingangsklemme das Ausgangssignal Q des Flip-Flop
22 als Steuersignal anliegt. Das Ausgangssignal des UND-
Gatters 34 wird iiber einen Dekoder 35 an den Partituranzei-

60 geteil 21 angelegt Der im Puffer 33 gespeicherte Toncode B
wird auch an einen Dekoder 36 und der Lautstirkencode C
an einen Dekoder 37 angelegt. Das die néchste Adresse be-
stimmende Signal D wird einmal in einem Puffer 38 gespei-
chert und dann iiber die andere Eingangsklemme des UND-

65 Gatters 32 und das ODER-Gatter 29 an den Adressenteil 31
angelegt Endet das Musikstiick glbt der Partiturspeicher 30
ein Endsignal E ab, welches an eine Ruckstellklemme R des
Flip-Flop 22 angelegt wird. ‘



Das Bezugsfrequenzsignal @ aus dem Oscillator 1 wird
auch an einen Tonfrequenzsignalgenerator 39 angelegt, wel-
cher das anliegende Bezugsfrequenzsignal @ teilt, um Taktsi-
gnale mit Frequenzen, die den entsprechenden Musiktonen
entsprechen etwa A, B und C zu erzeugen. Die Taktsignale
werden an einen Tonfrequenzauswahlschaltkreis 40.ange-
legt, welcher wahlweise ein Taktsignal, das einem durch den
Inhalt des Dekoders 36 dargestellten Ton entspricht, an ei-
nen Lautstdrkensteuerschaltkreis 41 anlegt. Der Lautstér-
kensteuerschaltkreis 41 bewirkt die Lautstidrkensteuerung
des Taktsignals, das entsprechend dem Ausgangssignal des
Dekoders 37 vom Tonfrequenzauswahlschaltkreis 40 ange-
legt wird. Eine Klangeinrichtung 42 erzeugt zu einer be-
stimmten Weckzeit einen Ton und zwar entsprechend dem
Ausgangssignal aus dem Lautstdrkensteuerschaltkreis 41.

Fig. 3 zeigt eine ausfithrliche Darstellung der Flissigkri-
stallanzeigeeinheit 18, die in Fig. 1B dargestellt ist. Im Zeit-
anzeigeteil 19 werden die aus dem Anzeigesteuerschaltkreis 4
anliegenden Angaben digital angezeigt, wobei die sechs in
Form einer Acht-ausgebildeten-Anzeigeziffer entsprechend
angespeist werden. Im Funktionsanzeigeteil 20 sind ein AL-
Anzeigeelement 20a zur Anzeige einer Weckanzeigefunktion,
ein ST-Anzeigeelement 20b zur Anzeige einer Stopuhrfunk-
tion und TM-Anzeigeelement zur Anzeigezeitfunktion vor-
gesehen. Im Partituranzeigeteil 21 sind ein aus fiinf Linien
bestehendes System und G-Schliissel vorgesehen, die auf der
Oberfliche einer Frontplatte der Fliissigkristallanzeigeein-
heit 18 aufgedruckt sind. In der Frontplatte sind auf den Li-
nien und Zwischenrdumen der Notenlinien zehn Tonanzei-
geelemente 21a bis 21j fiir Anzeige der entsprechenden Téne
vorgesehen.

Nachfolgend wird die Funktion der vorstehend beschrie-
benen elektronischen Uhr mit Bezug auf die Fig. 4 bis 7 be-
schrieben. Normalerweise gibt der Flip-Flop 22 das Aus-
gangssignal Q ab und der Inhalt des Viererzihlers 9 ist «0».
Diesem Zustand wird das Funktionsauswahlsignal a aus
dem Funktionsauswahlschaltkreis 10 an den Anzeigesteuer-
schaltkreis 4 angelegt. Die vom Zeitzdhler 3 abgegebene
Zeitangabe wird iiber den Anzeigesteuerschaltkreis 4 an den
Zeitanzeigeteil 19 angelegt, so dass die laufende Zeit, z.B.
«10:35» angezeigt wird, wie das in Fig. 4a dargestellt ist.

Wird der Funktionsauswahlschalter S; betétigt, wird der
Inhalt des Viererzéhlers 9 auf den nichsthéheren Zihlwert
«1» gedndert. Der Funktionsauswahlschaltkreis 10 gibt da-
durch das Funktionsauswahlsignal b-ab, so dass der Anzei-
gesteuerschaltkreis 4 die Weckzeitangabe aus dem Weckzeit-
speicher 6 an den Zeitanzeigeteil 19 abgibt. Im Zeitanzeige-
teil 19 wird somit die Weckzeit z. B. «3:00» angezeigt, wie
das in Fig. b dargestellt ist. Das Funktionsauswahlsignal b
wird gleichzeitig an den Funktionsanzeigeteil 20 angelegt.
Somit wird das AL-Anzeigeelement 20a angespeist, um an-
zuzeigen, dass in der Anzeigeeinheit 18 die Weckzeit ange-
zeigt wird.

Wird in diesem Zustand der Funktionsauswahlschalter
S; betétigt, wird der Inhait des Viererzéhlers 9 auf den néch-
sten Wert «2» gedndert. Der Funktionsauswahlschaltkreis
10 gibt dadurch das Funktionsauswahlsignal ¢ ab, so dass
der Anzeigesteuerschaltkreis 4 die Daten aus dem Stopuhr-
schaltkreis.7 an den Zeitanzeigeteil 19 anlegt. In dem Zeitan-
zeigeteil 19 wird somit der Anfangswert «00:00 00» ange-
zeigt, wie das in Fig. 4c dargestellt ist. Gleichzeitig wird das
Funktionsauswahlsignal ¢ an den Funktionsanzeigeteil 20
angelegt. Damit wird ST-Anzeigeelement 20b angespeist, um
anzuzeigen, dass die Anzeigeeinheit 18 die gestoppte Zeit an-
zeigt. Das Funktionsauswahlsignal ¢ wird ferner an das
UND-Gatter 23 angelegt, wodurch dieses ein Ausgangssi-
gnal abgibt, um das UND-Gatter 25 leitend zu machen. Der
Zihlwert des Weckzéhlers 7a im Stopuhrschaltkreis 7 wird
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iiber das UND-Gatter 25 und den Dekoder 27 an den Parti-
turanzeigeteil 21 angelegt, so dass im Partituranzeigeteil 21
das dem C in der Tonfolge entsprechende Tonanzeigeteil 21a
angespeist wird, um den Ton C anzuzeigen, wie das in

s Fig. 4c dargestellt ist.

Wird in diesem Zustand der Funktionsauswahlschalter
S3 betitigt, wird der Inhalt des Viererzéhlers 9 zum néchsten
Wert «3» gedndert. Dadurch gibt der Funktionsauswahl-
schaltkreis 10 das Funktionsauswahlsignal d ab, so dass der

10 Anzeigesteuerschaltkreis 4 die Daten aus dem Riickzéhler 8
an den Zeitanzeigeteil 19 anlegt. Im Zeitanzeigeteil 19 wer-
den somit die Zeitarigaben vor der Einstellung der Zeit nim-
lich «00:00 00» angezeigt, wie das in Fig. 4d dargestellt ist.
Das Funktionsauswahlsignal d wird gleichzeitig auch an den

15 Funktionsanzeigeteil 20 angelegt. Dadurch wird das TM-
Anzeigeelement 20c angespeist, um anzuzeigen, dass die An-
zeigeeinheit 18 die Zeit anzeigt. Das Funktionsauswahlsignal
d wird ferner an das UND-Gatter 24 angelegt, das dadurch
ein Ausgangssignal abgibt, um das UND-Gatter 26 leitend

20 zu machen. Der Zahlwert des Zahlers 8a wird {iber das
UND-Gatter 26 und den Dekoder 27 somit an den Partitur-
anzeigeteil 21 angelegt, so dass im Partituranzeigeteil 21,
dass der Note C der Tonfolge entsprechende Tonanzeigeele-
ment 21a angespeist wird, um den Ton C anzuzeigen, wie

25 das in Fig. d dargestellt ist.

Stellt der Coincidenceschaltkreis 5 bei der gewohnlichen
Zeitanzeige die im Zeitspeicher 6 eingegebene Zeit z.B.
«3:00» fest, gibt der Coincidenceschaltkreis 5 das Coinciden-
cesignal g ab, um den Flip-Flop 22 zu setzen. Dadurch wird

30 der Schaltzustand des Flip-Flop 22 invertiert, so dass ein
Ausgangssignal Q an das UND-Gatter 34 angelegt wird.
Das Coincidencesignal g wird auch an den Anfangsadressen-
generator 28 angelegt, worauf der Anfangsadressengenera-
tor 28 eine Anfangsadresse erzeugt, die iiber das ODER- .

35 Gatter 29 an den Adressenteil 31 angelegt wird. Der Adres-
senteil 31 bestimmt eine Adresse im Partiturspeicher und
zwar entsprechend der angelegten Adressen. Ist die Anfangs-
adresse bestimmt, gibt der Partiturspeicher 30 einen Inter-
valcode A, einen Toncode B und einen Lautstirkencode C

40 fiir den ersten Ton eines Musikstiicks z. B. fiir den Ton C wie
einen Code, der die nichste Adresse bestimmt als simultane
Daten ab. Der Toncode B wird iiber den Speicher 33 an den
Dekoder 36 angelegt, wihrend der Lautstirkencode C an
den Dekoder 37 angelegt wird. Gleichzeitig legt der Tonfre-

4s quenzausschaltkreis 40 wahlweise eines der Taktsignale aus
dem Tonfrequenzsignalgenerator, das dem Inhalt des Deko-
ders 36 entspricht, an den Lautstirkensteuerschaltkreis 41
an. Der Lautstirkensteuerschaltkreis 41 fithrt die Lautstér-
kensteuerung entsprechend dem Inhalt des Dekoders 37 aus.

so Das Ausgangssignal des Lautstirkensteuerschaltkreises 41
wird an die Klangeinrichtung 42 angelegt. Die Klangein-
richtung 42 erzeugt somit den ersten Ton C des Musikstiik-
kes mit einer vorbestimmten Lautstirke. Dieser erste Ton C
wird erzeugt, bis ein vorbestimmter Interval, der dem Volu-

ss mencode C entspricht, verstrichen ist. Der Inhalt des Puffers
33 wird indessen iiber das UND-Gatter 34 an den Dekoder
35 zur Dekodierung angelegt, und dessen Ausgangssignal
wird an den Partituranzeigeteil angelegt. Im Partituranzeige-
teil 21 wird wahlweise eines der Tonanzeigeelemente 21a bis .

60 21j entsprechend dem anliegenden Toncode und zwar das

Element 21c angespiesen, so dass der Ton C angezeigt wird,
wie das in Fig. 5a dargestellt ist. Gibt der Intervalsteuerteil
43 nachfolgend ein Ausgangssignal ab, wird das UND-
Gatter 32 leitend, so dass das die nichste Adresse bestim-

6s mende Signal D iiber den Puffer 38 an den Adressenteil 31
angelegt wird. Die vorangehende-Adresse im Partiturspei-
cher 30 wird somit zur nichsten umgeschaltet und zwar ent-
sprechend der vom Adressenteil 31 angelegten Adresse, so
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dass der Intervalcode A, der Toncode B und Lautstirkenco-
de C iiber den zweiten Ton des Musikstiickes sowie das in
nichster Adresse bestimmende Signal D als simultane Daten
angelegt werden. Die Klangeinrichtung 42 gibt somit den
Ton entsprechenden Notencode B z.B. E mit einer im Laut-
stirkencode C entsprechenden Tonhdhe ab. '

Im Partituranzeigeteil 21 wird auch die Note C dieses
Tons angezeigt, wie das in Fig. 5b dargestellt ist.

In der oben beschriebenen Weise werden die aufeinan-
derfolgenden Tone des wiedergegebenen Musikstiickes, z. B.
F, D und G angezeigt, wie das in Fig. 5c bis 5e dargestellt ist.

Wird durch Betiitigung des Funktionsauswahlschalters
S3 der Inhalt des Viererzihlers 9 auf «2» gesetzt, wird im
Partituranzeigeteil 21 der Ton A sowie der Anfangswert
«00:00 00» fiir die Stopuhrfunktion im Zeitanzeigeteil 19 an-
gezeigt, wie das in Fig. 6a dargestellt ist. Durch Betitigung
des Fin/Aus-Schalters S, wird in diesem Zustand das Aus-
gangssignal e vom Funktionsauswahlschaltkreis 10 abgege-
ben, wodurch der Flip-Flop 13 das Ausgangssignal Q ab-
gibt, das an das UND-Gatter 15 angelegt wird. Dadurch
wird das 10 Hz-Signal {iber das UND-Gatter 15 abgegeben,
um den Vorwirtszéhler 7a im Stopuhrzihler 7 in Betrieb zu
halten. Der Vorwirtszdhler 7a zahlt somit das 10 Hz-Signal,
d.h. Vio Sekundensignal in aufsteigender Folge und der Zih-
ler 7b zihlt das Trigersignal aus dem Vorwértszédhler 7a in
aufsteigender Folge. Durch diese Z&hlung wird die Anzeige
im Zeitanzeigeteil 19 in jeder %10 Sekunde nacheinander ge-
#ndert, wie das in den Fig. 6a bis 6g dargestellt ist. Gleichzei-
tig mit diesem Zeitanzeigewechsel wird im Partituranzeige-
teil 21 in jeder %10 Sekunde die Partituranzeige entsprechend
dem Inhalt des Vorwértszdhlers 7a geindert. Im einzelnen
wird die Zeitanzeige auf «00:00 01» gedndert, wird das Ton-
anzeigeelement 21b angespeist, um den Ton B anzuzéigen,
wird.die Zeitanzeige auf «00:00 02» gedndert, wird das Ton-
anzeigeelement 21c angespeist, um den Ton C anzuzeigen,
wird die Zeitanzeige auf «00:00 03» gedndert, wird das An-
zeigeelement 21d angespeist, um den Ton D anzuzeigen,
usw. Wird der Ein/Aus-Schalter S, wieder betétigt wird der
Schaltzustand des Flip-Flop 13 invertiert, um das UND-
Gatter 15 zu sperren. Die Anzeige zu diesem Augenblick,
z.B. wie in Fig. 6d dargestellt wird somit ohne jede weitere
Anderung gehalten.

Durch Betitigung durch Funktionsauswahlschalters Sz
der Inhalt des Viererzihlers 9 auf «3» gesetzt, wird im Parti-
turanzeigeteil 21 wieder der Ton A sowie die Angabe
«00:00 0» vor der Einstellung der Zeit im Zeitanzeigeteil an-
gezeigt, wie das in Fig. 7a dargestellt ist. In diesem Zustand
wird vom Funktionsauswahlschaltkreis 10 das Funktions-
auswahlsignal d an den Einstellschaltkreis 11 angelegt, so

dass eine Zeit in den Riickzihler 8 durch Betétigung des Ein- so

stellschalters S; ersetzt werden kann. Die im Riickzihler 8
eingestellte Zeit, z. B. «2:00» wird angezeigt, wie das in

Fig. 7b dargestellt ist. In diesem Zustand wird das durch Be-
tatigung des Ein/Aus-Schalters S, abgegebene Signal iiber
den monostabilen Schaltkreis 12 an den Funktionsauswahl-
schaltkreis 10 angelegt. Dadurch gibt der Funktionsaus-
wahlschaltkreis 10 das Ausgangssignal f ab, so dass der Flip-
Flop 14 ein Ausgangssignal Q abgibt. Das UND-Gatter 16
ist somit leitend, um das 10 Hz-Signat an den Zihler 8a im
Riickzihler 8 abzugeben, so dass der Zihler 8a in jeder V1o
Sekunde einen Inhalt absteigender Folge entsprechend dem
anliegenden 10 Hz-Signal z&hlt und der Z&hler 8b wihlt sei-
ne voreingestellte Zeit «2:00» in jeder Sekunde entsprechend
dem vom Zihler 8a abgegebenen Trigersignal in absteigen-
der Folge. Durch diese Zéhlung wird die Anzeige im Zeitan-
zeigeteil aufeinanderfolgend auf «1:59 8», «1:59 7», . . .,
«0:35 9» fiir jede Y10 Sekunde gedndert, wie das in den

Fig. 7c bis 7g dargestellt ist. Gleichzeitig mit dieser Zeitan-

zeigednderung wird dem Partituranzeigeteil 21 die Partitur-
anzeige fiir jede %10 Sekunde entsprechend dem Inhalt des
Zihlers 8a gedndert. Im einzelnen wird die Zeitanzeige auf
«1:59 9» gedndert, wird das Tonanzeigeelement 21j ange-

s speist, um das um eine Oktave hohere C anzuzeigen, wie das
in Fig. 7c dargestellt ist, wird die Zeitanzeige auf «1:59 8»
gedndert, wird das Tonanzeigeelement 21i angespeist, um B
in der Oktave zu zeigen, wie das in Fig. 7d dargestellt ist,
wird die Zeitanzeige auf «1:59 7» gedndert, wird das Tonan-

10 zeigeelement 21a angespeist, um A in der Oktave anzuzei-
gen, usw.

Wird der Ein/Aus-Schalter S, wieder betétigt, wird das
dabei abgegebene Signal als Stopbefehl iiber den monostabi-
len Schaltkreis 12 an den Funktionsauswahlschaltkreis 10

15 angelegt. Der Funktionsauswahlschaltkreis 10 gibt dadurch
das Ausgangssignal f ab, um den Schaltzustand des Flip-
Flop 14 zu invertieren und das UND-Gatter 16 zu sperren.
In diesem Augenblick wird der Inhalt des Riickzéhlers 8
ohne nachfolgende Anderung erhalten, d.h. im Zeitanzeige-

20 teil 19 wird die Zeit «0:35 9» und im Partituranzeigeteil 21
wird das eine Oktave hohere C angezeigt, wie das in Fig. 7h
dargestellt ist. Wird in diesem Zustand der Ein/Aus-Schal-
tung S wieder betitigt, gibt der Funktionsauswahlschalt-
kreis 10 wieder das Ausgangssignal f ab. Dadurch wird der

25 Schaltzustand des Flip-Flop 14 wieder invertiert, um das
UND-Gatter 16 leitend zu machen, so dass der Riickzihler 8
wieder mit seiner Zahlung beginnt um die Zeit- und Partitur-
anzeige aufeinanderfolgend zu dndern, wie das in den Fig. 7i
und 7j dargestellt ist.

30 Wie dargestellt wurde, wird bei der vorstehend beschrie-
benen elektronischen Uhr die Partituranzeige so gesteuert,
dass sie bei der progressiven Erneuerung der Zahlerwerte der
Stopuhr- und Zeltangabefunktlon weiter geschaltet wird, so
dass es moglich ist, eine bewegliche Anzeige zu schaffen, und

35 die Monotonie in der Anzeige zu vermeiden. Die Partituran-
zeige, die sich auf die Zeitangabefunktion bezieht und j jene
auf die Stopuhrfunktion bezieht, konnen deutlich voneinan-
der unterschieden werden, weil die erstgenannte Anzeige im
Anzeigebereich von rechts oben nach links unten verschoben

40 wird, wie das in Fig. 7 dargestellt ist, wihrend die die andere
Anzeige von links unten nach rechts oben verschoben wird,
wie das in Fig. 6 dargestellt ist.

Fig. 8 und 9 zeigen sich auf die Stopuhr- und Zeitangabe-
funktion beziehende Anzeige bei einem modifizierten Aus-
fithrungsbeispiel. Wihrend beim zuerst beschriebenen Aus-
fithrungsbeispiel der sich auf die Stopuhrfunktion beziehen-
de Zihlerwert jedes mal erneuert wird, wird die vorherge-
hende Anzeige abgeschaltet, um nur einen einzelnen Ton an-
zuzeigen, wird beim modifizierten Ausfiihrungsbeispiel jedes
mal wenn der Zihlerwert erneuert wird, die entsprechende
Tonanzeige hinzugefiihrt ohne dass die vorhergehende Ton-
anzeige geldscht wird, so dass die Anzahl der angezeigten
Toéne im Anzelgeberelch von links unten nach rechts oben
55 progressiv ansteigt. Auch die sich auf die Zeitangabefunk-

** tion beziehende Tonanzeige wird von rechts oben nach links
unten jedes mal, wenn der Zahlerwert erneuert wird, erhoht.

Die Fig. 10 und 11 zeigen sich auf die Stopuhr— und Zeit-

angabefunktion beziehende Anzeigen bei einem anderen

60 Ausfiihrungsbeispiel. Bei diesem Beispiel wird im Falle der
Stopuhrfunktion ein Ton bei der ersten Erneuerung des Zih-
lerwertes angezeigt, zwei Tone bei der zweiten Erneverung
angezeigt und drei Tone bei jeder nachfolgenden Erneuerung
angezeigt, wobei die Anzeige von links unten nach oben

6s rechts oben im Anzeigebereich verschoben wird. Bei der
Zeitangabefunktion wird &hnlich ein Ton bei der ersten Er-
neuerung des Zihlerwertes, zwei Tone bei der zweiten Er-
neuerung und drei Tone bei jeder nachfolgenden Erneuerung



angezeigt, wobei die Anzeige in diesem Fall jedoch von
rechts oben nach links unten verschoben wird.

Wihrend beim vorstehenden Ausfithrungsbeispiel die
sich auf die Stopuhr- und Zeitangabefunktion beziehenden
Zihlerwerte im Partituranzeigeteil angezeigt werden, ist es
auch moglich die gewohnliche Zeitangabe z.B. Sekundenan-
gabe oder Wochentagangabe mit den Tonanzeigeelementen
im Partituranzeigeteil anzuzeigen. Wéhrend beim vorstehen-
den Ausfithrungsbeispiel die fiinf Notenlinien und der G-
Schliissel auf der Oberfldche der Frontplatte der Fliissigkri-
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stallanzeigeeinheit 18 aufgedruckt sind, ist es mdglich diese
in einer separaten Flissigkristallanzeigeeinheit anzuzeigen,
die z.B. unterhalb der Anordnung der Tonanzeigeelemente

21a bis 21j vorgesehen werden kann.

Wihrend das vorstehende Ausfithrungsbeispiel anhand
einer elektronischen Uhr beschrieben wurde ist es jedoch
auch moglich diese bei irgendwelchen elektronischen Geri-
ten mit Weckfunktionen, z.B. elektrischen Rechnern mit ei-

ner Zeitfunktion anzuwenden.

6 Blatt Zeichnungen
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