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Hammastahnapakkaus - Tandkradmsfdrpackning

Tamd keksintd koskee hammastahnapakkausta, jossa hammastahna
on suorassa Kkosketuksessa polyolefiinihartsipakkauspinnan
kanssa. Pakkaus voi esimerkiksi olla muovinen laminaattiput-

kilo, mekaaninen jakolaite tai joustava pikkupussi.

Hammastahnoja on pakattu vuosikausia joustaviin metalliputki-
loihin, kuten esimerkiksi vahalla vuorattuihin lyijyputkiloi-
hin, vuoraamattomiin alumiiniputkiloihin tai alumiiniputkiloi-
hin, joiden pinnassa on epoksihartsilakkapddllyste. Viime vuo-
sina on joustavien muotonsa sdilyttdvien laminoitujen muovi-

putkiloiden kayttd lisddntynyt.

Muoviset laminoidut hammastahnaputkilot kdsittdvat tyypilli-
sesti sisdpuolisen polyolefiinihartsikerroksen, joka on suo-
rassa kosketuksessa hammastahnan kanssa ja vdhint3dn yhden
valikerroksen, joka sisdltdd alumiinifoliokerroksen, joka es-
tdd aromin hdvidmistd hammastahnasta. Haluttaessa mukana on
my0s valissd oleva paperikerros, joka tuo jaykkyyttd putki-
loon. Uloimmat kerrokset ovat tyypillisesti polyolefiinihart-
seja, jolloin yksi niistd voi olla varitetty valkoiseksi ja
siihen on painettuna merkki, jota suojaa kirkas polyolefiini-
laminaattipddllyste. My®s muita vdlissd olevia taipuisan muo-
vin laminaattikerroksia voi olla ldsna.

Mekaanisissa hammastahnan jakolaitteissa voi myds olla poly-
olefiinipinta, joka on kosketuksessa sisdlld olevan hammastah-
nan kanssa. Itse asiassa polyolefiini sindnsd voi olla jako-
laitteen runko. Taipuisissa pikkupussipakkauksissa voi olla
myOs polyolefiinipinta kosketuksessa hammastahnan kanssa.

Hammastahnat sisdltdavdt tyypillisesti nestemdisen vedestd ja
kosteuttavasta aineesta koostuvan vdliaineen, geelinmuodostus-
aineen kiintednd vdliaineena ja veteen liukenemattoman hampai-
den kiillotusaineen. Hammastahnoja, jotka koostuvat tdllaisis-
ta aineista, joissa kosteuttava aine sisdltdd glyseriinin ja
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sorbitolin ja kiillotusaine on ainakin pddosaltaan alfa-alu-
miinioksiditrihydraattia, on pakattu menestyksekkddsti jousta-
viin metallisiin hammastahnan sdilyttimiin, joihin sisdltyvéat
alumiiniputkilot, joissa on sisdpuolinen epoksihartsilakkaker-
rospadllyste. Kuitenkin on havaittu, ettd pakattaessa té&llai-
sia hammastahnoja sdilyttimiin, joissa on sisdpuolinen poly-
olefiinipinta,  kuten esimerkiksi muovisiin laminoituihin ham-
mastahnaputkiloihin, mekaanisesti toimiviin hammastahnan jako-
laitteisiin tai joustaviin pikkupusseihin, tapahtuu synereesid
ja nesteet erottuvat kiinteistd aineista, jolloin hammastahna
muuttuu epdmieluisaksi hammastahnan pH:n laskiessa fosfaatti-
ioneja tuottavan vesiliukoisen aineen mukana. Sandra Lee
Schelmin US-patenttihakemuksessa, jonka aihe on "Packaged
Dental Cream" ("Pakattu hammastahna") ja joka on jatetty 27.
marraskuuta 1985, tdllaisen hammastahnan ja polyolefiinipinnan
vdlisestd kosketuksesta johtuva synereesi voitetaan sisdllyt-
tdmdlld hammastahnaan polyetyleeniglykolia, jonka keskimddrdi-
nen molekyylipaino on noin 200-1000.

Tdmdn keksinndn etu on, ettd hammastahnan faasien erottuminen
hammastahnan ollessa pakattu siten, ettd se on kosketuksessa
polyolefiiniaineen kanssa, estetddn olennaisilta osiltaan ha-
patusaineella. Muut edut ovat ilmeisid otettaessa huomioon
seuraava selitys.

Keksintd koskee ndin ollen hammastahnapakkausta, jossa mainit-
tu hammastahna on suorassa kosketuksessa polyolefiinihartsi-
pakkauspinnan kanssa, joka hammastahna sisdltda vahintddn noin
20 paino-% nestemdistd vdliainetta, joka sisaltda vetta, gly-
seriinid ja sorbitolia glyseriinin ja sorbitolin painosuhteen
ollessa noin 0,25:1 - noin 3:1, kiintedn valiaineen, joka si-
sdltd& noin 0,05-10 paino-% geelinmuodostusainetta, noin 20-75
paino-% hampaille sopivaa veteen liukenematonta kiillotusai-
netta, josta ainakin padosa on alfa-alumiinioksiditrihydraat-
tia, jolloin mainitussa hammastahnassa tapahtuu synereesiid sen
ollessa kosketuksessa mainitun polyolefiinihartsipinnan kans-
sa, ja tdlle hammastahnapakkaukselle on tunnusomaista, ettd
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hammastahna lisdksi sisdltdd synerecesid estdvdn mddrdn bent-

soehappoa, joka alentaa hammastahnan pH:n arvoon noin 6-8,5.

Hammastahnavalmisteissa nestemdiset ja kiintedt aineet on il-
man muuta suhteutettava niin, ettd muodostuu tédyteldinen mas-
sa, jolla on toivottu koostumus ja joka on puristettavissa
ulos pakkauksestaan. Tamdn hammastahnan nestemdiset aineet
sisdltdvat pddasiassa veden, glyseriinin ja sorbitolin. Neste-
mdisen valiaineen kokonaismddrd kdsittdd vahintddn noin 20
paino-% valmisteesta. Hammastahnoissa kdytetddn myds geelin-
muodostusainetta, kuten esimerkiksi luonnollisia ja synteetti-
sid kumeja ja kumin kaltaisia aineita, esimerkiksi karrageene-
ja, kuten irlanninsammalta, traganttikumia, natriumkarboksime-
tyyliselluloosaa, hydroksietyyliselluloosaa, polyvinyylipyrro-
lidonia, natriumalginaattia, guarkumia, tdrkkelystd, ksantaa-
nia tai vastaavaa, mukaan lukien edellisten seokset. Irlannin-
sammal, natriumkarboksimetyyliselluloosa ja hydroksietyylisel-
luloosa sekd niiden seokset ovat erityisen sekoituskelpoisia
ja edullisia geelinmuodostusaineita. Geelinmuodostusaineen
madrd on noin 0,05-10 paino-%, mieluummin noin 0,5-5 paino-%,

valmisteesta.

Vettd sisdllytetdan tavallisesti hammastahnaan madra, joka on
noin 10-50 paino-%, mieluummin noin 15-35 paino-%. Glyseriini
ja sorbitoli yhdessd kdsittdvdt hammastahnasta noin 15-50 pai-
no-%, mieluummin noin 20-35 paino-%, glyseriinin ja sorbitolin
painosuhteen ollessa noin 0,25:1 - 3:1, tyypillisesti noin
0,25:1 - 0,8:1, mieluummin 0,6:1 - noin 0,8:1. Tassd kaytettd-
vd sorbitoli on kaupasta saatavilla olevaa sorbitolisiirappia,
jossa on 70 paino-% sorbitolia 30 %:ssa vettad.

Hampaille sopivaa veteen liukenematonta kiillotusainetta on
hammastahnassa mukana mddrd, joka on noin 20-75 paino-%, mie-

Q,

luummin noin 35-60 paino-%. Ainakin padosa, so. noin 50-100 %
kiillotusaineesta on alfa-alumiinioksiditrihydraattia. Pienem-
pi osa kiillotusaineesta, mikdli on mukana, kasittdd tyypilli-
sesti noin 15-20 paino-% kiillotusainetta. Tyypillisid ovat

dikalsiumfosfaattidihydraatti, vedetdn dikalsiumfosfaatti,
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kalsiumkarbonaatti, trikalsiumfosfaatti, kalsiumpyrofosfaatti,
dimagnesiumfosfaattitrihydraatti, magnesiumkarbonaatti, kal-
sinoitu alumiinioksidi, zirkoniumsilikaatti ja liukenematon
natriummetafosfaatti.

Hampaille sopivaa veteen liukenematonta alfa-alumiinioksidi-
kiillotusainetta kaytetddn tyypillisesti hienojakoisena, esi-
merkiksi siten; ettd ainakin noin 85 % hiukkasista on pienem-
pid kuin 20 um, ja se hydrataan mieluummin siten, ettd se luo-
kitellaan gibbsiittind (alfa-alumiinitrihydraatti) ja esite-
tddn normaalisti kemiallisesti Al,0, . 3H,O:na tai Al(OH)j:na.
Gibbsiitin keskimddrdinen hiukkaskoko on tavallisesti noin 6-9
pym. Kuitenkin voidaan kdyttdd myds alfa-alumiinioksiditrihyd-
raattia, jolla on suurempi hiukkaskoko, esimerkiksi 20-70 %
hiukkasista ylittda kooltaan 20 um. Erityisen toivottua alfa-
alumiinioksiditrihydraattilaatua, jota on saatavana Alcoalta
C-333:na, on hieno gibbsiittilaatu, jolla on seuraava kokoja-

kautuma:
um Prosenttia
<30 94-99
<20 . 85-93
<10 56-67
< 5 28-40

Muut toivotut alfa-alumiinioksiditrihydraattilaadut sisdltavat
BACO AF-230:n ja BACO AF-260:n, joita on saatavana British
Alcoa Aluminiumista, Rhone Poulenc SH100:n ja Martinswerin
0S4608- ja ON4608-laadut.

Ellei hammastahnan pH-arvoa sdddetd, huomattavan maddrdn alfa-
alumiinioksiditrihydraattia sisdltdva hammastahna on tavalli-
sesti hyvin emdksistd, esim. pH on noin 9-10,5. Siten happamia
aineita lisdtddn usein tdllaisiin hammastahnoihin pH:n alenta-
miseksi tyypillisesti noin 6-8,5:een. Kuten edelld esitettiin,
kdytettdessd vesiliukoisia fosfaattiaineita aikaansaamaan tal-
laista emdksisyyden vdhenemistd synereesia tapahtuu, ellei



lasna ole vield uutta lisaainetta, polyetyleeniglykolia, jonka
keskimadrainen molekyylipaino on noin 200-1000. T&dssd patentti-
madrittelyssa viitattaessa pH:hon, pH on mitattu 20%:sesta vesi-

lietoksesta.

Tdssada keksinndssa on havaittu, ettd kun pH-arvo sididdetiin noin
6-8,5:teen bentsoehapolla, syneresis estetidin polyolefiinipak-
kauspinnan lasnaollessa. Tyypillisesti noin 0,15-0,5% painon
mukaan bentsoehappoa riittdd aikaansaamaan pH-arvon, joka on
hammastahnan erilaatuisilla alfa-alumiinioksiditrihydraateilla
noin 6-8,5. On edullista, etta hammastahnan pH-arvo on noin
7,5-8,5. Viitattaessa tassa pH:hon, pH on mitattu painon mu-

kaan hammastahnan 20%:sesta vesilietoksesta.

Orgaanisia pinta-aktiivisia aineita voidaan kayttdid tdmin kek-
sinndn hammastahnassa paremman suojaavan vaikutuksen saavutta-
miseksi, auttamaan hetkellisten koostumusten perusteellisen ja
taydellisen dispersion saavuttamista suuontelossa ja muuttaméan
hammastahnoja kosmeettisesti sopivammiksi. Orgaaninen pinta-
aktiivinen aine voi olla anioniaktiivinen, ei-ioniaktiivinen,
amfolyyttinen tai kationiaktiivinen luonteeltaan, mutta on edul-
lista kayttaa pinta-aktiivisena aineena puhdistusainetta, joka
antaa koostumukselle puhdistavia ja vaahtocavia ominaisuuksia.
Tdllaisia tyypiltaan sopivia puhdistusaineita ovat korkeamman
rasvahapon monoglyseridimonosulfaattien vesiliukoiset suolat,
kuten hydrattujen kookosdljyn rasvahappojen monosulfatoidun mono-
glyseridin natriumsuola, korkeammat alkyylisulfaatit, kuten
natriumlauryylisulfaatti, alkyyliaryylisulfonaatit, kuten
natriumdodekyylibentseenisulfonaatti, olefiinisulfonaatit, ku-
ten natriumolefiinisulfonaatti, Jjossa olefiiniryhmd sisaltaa
12-22 hiiliatomia, korkeammat alkyylisulfoasetaatit, 1,2-dihyd-
roksipropaanisulfonaattien korkeampi rasvahappoesteri ja alem-
pien alifaattisten aminokarbonihappoyhdisteiden padosin kyl-
lastetyt korkeammat alifaattiset asyyliamidit, kuten ne, joil-
la on 12-16 hiiliatomia rasvahapossa, alkyyli- ja asyyliradi-

kaaleissa ja vastaavissa.

Esimerkkeja viimemainituista amideista ovat N-lauroyylisakro-

siini ja N-lauroyyli, N-myritoyylin tai N-palmitoyylisarkosiinin



natrium-, kalium- ja etanoliamiinisuolat, Joiden pitdisi olla
padpiirteissdan vapaita saippuasta tai samanlaisesta korkeam-
masta rasvahappoaineksesta, joka pyrkii vahentamdaan huomatta-
vasti naiden yhdisteiden vaikutusta taman keksinndn kocostumuk-
sissa. Amidit ovat erityisen hyodyllisid, koska ne vaikuttavat
pitkdaikaisesti ja selvasti suuontelossa hiilihydraattien hajoa-
misesta johtuvan hapon muodostumisen ehkdisyssa ja lisdksi ham-
maskiilteen liukoisuuden vahenemiseen happamissa liuoksissa.
Toinen toivottu aine on pitkaketjuinen rasvahapponatriummono-
glyseridisulfonaatti, jota kaytetaan yvksin tai yhdessad natrium-

lauryylisulfaatin kanssa.

Muihin erityisen sopiviin pinta-aktiivisiin aineisiin sisaltyvat
ei-ioniaktiiviset aineet, kuten sorbitaanimonocstearaatin ja
likimdarin 20 etyleenioksidimoolin kondensaatit, etyleenioksi-
din ja propyleeniglykolin kondensaatit ("Pluronic'"-aineet) ja
amfoteeriset aineet, kuten pitkaketjuiset (alkyyli)amino-alky-
leeni-alkyloidut amiinijohdannaiset, joita on saatavana tavara-
merkilla "Miranol", kuten Miranol C2M. Voidaan myods kayttaa
kationiaktiivisia pinta-akitiivisia germisideija ja antibaktee-
risia yhdisteitad, kuten di-isobutyylifenoksietoksietyylidime-
tyyvlibentsyyliammoniumkloridia, bentsyylidimetyylistearyyli-
ammoniumkloridia, bentsyylidietyylistearyyliammoniumkloridia,
tertiaarisia amiineja, joilla on yksi rasva-alkyyliryhma (jossa
on 12-18 hiiliatomia) ja kaksi (poly)oksietyleeniryhmaa kiin-
nittyneena typpeen (tyypillisesti sisdltaen kaikkiaan noin 2-50
etaanioksiryhmaia molekyylid kohden) seka niiden suoloja happo-

jen kanssa seka vhdisteitd, joilla on seuraava rakennekaava

(CH.,CH
/ 2772 2

R—N—CHZCHZCHZN—(CHZCHZO)YH

O)ZH (cH CHZO)XH

jossa R on rasva-alkyyliryhmd, joka sisaltdida noin 12-18 hiili-
atomia, ja x, y ja z ovat yhteensa 3 tai enemman, kuten myos
edellisten suoloja mineraalihappojen ja orgaanisten happojen
kanssa. On edullista kayttda noin 0,05-5% painon mukaan edella
mainittuja pinta-aktiivisia aineita hammastahnassa. Edullisinta
on ettid pinta-aktiivinen aine on anioni-aktiivista ainetta,

erityisesti natriumlauryylisulfaattia.



Hammastahna voi myds sisdltaid sopivasti fluoria sisdltdvai
yhdistetta, jolla on suotuisa vaikutus suuontelon hoitoon

ja hygieniaan, esim. hammaskiilteen liukoisuuden vaheneminen
happoon ja hampaiden suojaaminen hajoamista vastaan. Esimerkke-
ja tallaisista yhdisteistd ovat natriumfluoridi, stannofluoridi,
kaliumfluoridi, kaliumstannofluoridi (San-KF), natriumheksa-
fluoristannaatti, stannokloorifluoridi, natriumfluorizirkonaat-
ti ja natriummonofluorifosfaatti. N&ita aineita, jotka luovut-
tavat tai vapauttavat fluoria sisaltavia ioneja veteen, voi sopi-
vasti olla lasnd tehokas, mutta ei-myrkyllinen mdidra, joka vaih-
telee tavallisesti noin 0,01 %:sta 1 %:iin vesiliukoisen fluorin

painon mukaan.

Edullinen fluoria sisaltdva yhdiste on natriummonofluorifosfaat-
ti, jonka maara on tyypillisesti noin 0,076-7,6 % painon mukaan,
mieluummin O, 76 %. Natriumfluorifosfaatin ja natriumfluoridin
seos on myos suotava, esimerkiksi painosuhteessa noin 2:1 tai
1:1 perustuen fluoriin madrien tuottaessa mieluummin noin

1500-1450 ppm liukoista fluoria.

Mita tahansa sopivaa hajustetta tai makeutusainetta voidaan kayt-
tada muodostettaessa taman keksinnon koostumuksen makua. BEsi-
merkkeja sopivista hajusteiden ainesosista ovat tuoksuvat 0ljyt,
esimerkiksi vihermintun ja piparmintun 61jyt, gaulteriacliy,
sassafrasin, mausteneilikan, salvian, eukalyptuksen, meiramin,
kanelipuun, sitruunan ja appelsiinin ©6ljyt, samoin kuin metyyli-
salisylaatti. Sopiviin makeutusaineisiin sisdltyvat sakkaroosi,
laktoosi, maltoosi, ksylitoli, natrium-6-metyyli-3,4-dihydro-
1,2,3-0ksatiatsin-4-oni, natriumsyklamaatti, perillartiini ja
natriumsakkariini. Haju- ja makeutusaineet voivat sopivasti
0lla yhteensd noin 0,01-5 % tai enemman taman Keksinndn koos-

tumuksista.

Hammastahnaan voidaan sisallyttdd erilaisia muita aineita.
Esimerkkeja niistd ovat vari- tai valkaisuaineet, viarjaysaineet,
korroosionestoaineet, sailytysaineet, silikonit, lehtivihrei-

yhdisteet, ammonoidut aineet, kuten urea, diammoniumfosfaatti



ja niiden seokset seka muut ainesosat. Valkaisuaineet, kuten
titaaniocksidi, joiden maardt ovat tyypillisesti noin 0,5-2 %,
voivat olla edullisia hampaiden koostumuksen ulkoniadlle, koska
ikadantyessa voi tapahtua hiukan varinmuutosta. On merkittdvas,
ettd natriumbentsocaatti-sailytysaine voi olla osallisena vahen-
tamassa syneresista hammastahnan ollessa kosketuksessa polyole-
fiinipinnan kanssa natriumbentsocaatin maaran ollessa tyypilli-

sesti noin 0,25-0,75 % painon mukaan, mieluummin noin 0,5 %.

Lisdaineita sisallytetdan hetkellisiin koostumuksiin maaria,
jotka eivat olennaisilta osiltaan vaikuta epasuotuisasti halut-
tuihin ominaisuuksiin ja ominaispiirteisiin ja ne valitaan ja
niita kaytetadn sopivassa maarin riippuen kyseessa olevan koostu-

muksen nimenomaisesta tyypista.

Antibakteerisia aineita voidaan myds kdyttda taman keksinnon
suuhun kaytettdvissia koostumuksissa antibakteeristen aineiden
madaran ollessa noin 0,01-5 % painon mukaan. Tyypillisia anti-

bakteerisia aineita ovat:

Nl—(4—klooribentsyyli)—N5—(2,4—diklooribentsyyli)biguanidi,
p-kloorifenyylibiguanidi,

4-klooribentshydryylibiguanidi,
4-klooribentshydryyliguanyyliurea,
N—3—lauroksipropyyli—NS—klooribentsyylibiguanidi,
1,6-dikloorifenyylibiguanidoheksaani,
1,6-bis-(2-etyyliheksyylibiguanidi)heksaani,
l1-(lauryylidimetyyliammonium)-8-(p-klooribentsyylidimetyyli-
ammonium)-oktaanidikloridi,
5,6-dikloori-2-guanidinobentsimidatsoli,
Nl—p—kloorifenyyli—NS—lauryylibiguanidi,
5-amino-1,3-bis(2-etyyliheksyyli)-5-metyyliheksahydropyrimidiini

ja niiden ei-myrkylliset happolisdyssuolat.

Pakkaus, johon hammastahna pannaan, voi olla mika tahansa
polyolefiinilaminaatti-hammastahnaputkilo. Esimerkiksi putkilo
voi olla yhtd perustavaa laatua oleva putkilo kuin US-patentissa

3 260 410 kuvataan, mikda julkaisu liitet3dan tadhan viittauksena.



Kuten sen esimerkissa kuvataan alumiinifoliopohja, jonka pak-
suus on noin 0,0013 cm, kuumennettiin noin 177°C:een 13mpo-
tilaan ja kuumennetun folion toinen pinta saatettiin yhtey-
teen etyleenin ja akryylihapon (happopitoisuus 3+ 0,5% ja sula-
misindeksi 8+1) satunnaisen kopolymeerin pursotettavan kalvon
kanssa, samalla kun folion vastakkainen pinta oli asetettu

pienen tiheyden omaavaa polyetyleenikalvoa vasten.

Kayttden koneellisia teloja saatiin laminoitu pohja, jossa ko-
polymeerikerros oli noin 6 x 0,02539 mm (6 mils, mil = 1/1000
tuumaa) ja polyetyleenikerros oli noin 5 x 0,02539 mm paksuu-
deltaan. Pohja muotoiltiin sitten putkimaiseen muotoon ja tii-

vistettiin.

Sen jalkeen kun putkimainen muoto on irrotettu putkilorunkoi-

hin, putkiloihin voidaan pakata taman keksinndn hammastahna.

Polyolefiinilaminaatti —hampaanpuhdistusaineputkiloita, jotka.
sisdltavat enemman valikerroksia, voidaan myds kayttdid menes-
tyksekkaasti taman keksinnon hammastahnan kanssa ilman synere-
sista. Esimerkiksi monikerroksista taipuisaa levyrakennetta
hammastahnoille, kuten kuvataan "aikaisempana taitona" ("Prior
Art") US-patentissa 4 418 841, voidaan kayttdd yhta hyvin kuin
patentissa kuvattuja iskunkestavampiakin rakenteita. US-patent-
tijulkaisu 4 418 841 sisallytetidan tahan viittauksena. TItse
asiassa tamian keksinnon hammastahnat, jotka on pakattu levy-
materiaaliputkiloihin, jotka on identifioitu aikaisempana
taitona A ja A-1 US-patentissa 4 481 841, ovat erittdin tyydyt-
tavid eikd niissd tapahdu kadytdnndllisesti katsoen syneresistad.
Tallaiset putkilot A ja A-1 koostuvat kerroksista, kuten alla

esitetaan jarjestyksessd uloimmasta kerroksesta sisimpdidn.

1,5 x 0,02539 mm LDPE 1,5 x 0,02539 mm LDPE
,0 x " mm pigmentoitu LDPE 2,0 x ! mm pigmentoitu LDPE
,6 X " mm paperi 1,6 x " mm paperi
X " mm LDPE 2,0 x " mm LDPE

X " mm EAA 1,0 x " mm OPP



(jatkoa)
A A-1
0,7 x 0,02539 mm folio 1,0 x 0,02539 mm EAA
2,0 x " mm EAA 0,7 x " mm folio
1,2 x " mm LDP 2,0 x " mm EAA
13,0 x 0,02539 mm yhteensd 1,2 x "___mm LDPE
13,0 x 0,02539 mm yhteensa

A:ssa ja A-l:ssia lyhennyksilla on seuraavat merkitykset:

LDPE polyetyleeni, jolla on pieni tiheys
EAA etyleeniakryylihappo
oPP orientoitu polypropyleeni

Mekaanisesti toimivia jakolaitteita, kuten esimerkiksi eri-
tyisesti tahnamaisten aineiden jakolaitteita, joita on kuvattu
US-patentissa 4 437 591, joka on liitetty tahan viittauksena,
voidaan kayttdia taman keksinndn harjoittamisessa. Tdllaisten
jakolaitteiden runko koosfuu tavallisesti polyolefiinihartsista,
kuten polypropyleenistda. Siten runkohartsi on pohjimmiltaan
kerros, jonka sisapinta on kosketuksessa hammastahnan kanssa.
Kun taman keksinnon hammastahna pakataan tallaiseen polypropy-
leeniseen mekaaniseen jakolaitteeseen, siind ei olennaisesti

tapahdu syneresista.

Keksinnon edut ilmenevat myOds silloin, kun hammastahna paka-
taan joustavaan pikkupussiin, jossa on polyolefiinipinta, joka
on tyypillisesti polyetyleenia, jolla on pieni tai keskisuuri

tiheys.

Seuraavat valaisevat esimerkit kuvaavat edelleen taman keksin-
non luonnetta, mutta on ymmarrettdvda, ettd keksintd ei rajoitu
niihin. Kaikki maarat ja suhteet esitetdan painon mukaan, ellei

toisin ilmoiteta.
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Esimgrkki 1

Seuraavat hammastahnat on valmistettu kermamaisiksi koostumuk-
siksi ja pakattu putkiloihin, joita kutakin on laminaattiraken-

netyyppia A ja A-1, Jjotka on esitetty edella:

Osat
A B
Glyseriini 10,000 10,000
Sorbitoli (70%) 17,000 17,000
Natriumkarboksimetyyliselluloosa 0,900 0,900
Natriumsakkariini 0,200 0,200
Tetranatriumpyrofosfaatti 0,250 0,250
Natriummonofluorifosfaatti 0,760 0,760
Natriumfluoridi 0,100 0,100
Bentsoehappo 0,250 0,250
Natriumbentsoaatti 0,500 -
Deionisocitu vesi-siteilytetty 15,646 16,146
Alfa-alumiinioksiditrihydraatti
(BACO AF-230) 51,500 51,500
Titaanioksidi 0,500 0,500
Natriumlauryylisulfaatti (90%) 1,444 1,444
Hajuste 0,950 0,950
pH (20%:nen lietos) 8,2 8,2

Hammastahnojen (1) ja (2) kypsyttya vahintddn 9 viikon ajan
49OC:ssa, ne jdavat kermamaisiksi koostumukseltaan laminaatti-
putkiloissa, joita kutakin oli laminaattirakennetyyppiida A ja
A-1. Samoin pH:n alentamiseksi kaksihappoisen natriumortofos-
faatin kanssa formuloidut hammastahnat erottuvat nopeasti
huoneen lampotilassa ja 49°C:ssa kummankin rakennetyypin A

ja A-1 putkiloissa.

Esimerkkirz

Hammastahnat (1) ja (2) pannaan mekaanisiin jakolaitteisiin,
jotka koostuvat polypropyleenirungosta US-patentin 4 437 591
mukaisesti. Hammastahnat (1) ja (2) sailyttavat kermamaisen

koostumuksensa.



Esimerkki 3

Samanlaisia tuloksia kuin edellad kuvatuissa esimerkeissi 1 ja

2 havaitaan kun:

(i) glyseriinin ja sorbitolin (70%) suhteelliset midrat ovat
6:24 ja 18:6;

(ii) natriumfluoridi j3tet3aidn pois ja sen mi3dri korvataan
vedella:

(iii) hammastahnat pakataan laminoituihin putkiloihin US-
patentin 3 260 410 mukaisesti:

(iv) hammastahnat pakataan iskunkestdviin laminoituihin putki-
loihin US-patentin 4 418 841 mukaisesti:

(v) hammastahnat pakataan joustaviin pikkupusseihin, joilla on
Seuraava rakenne uloimmasta sisimp&didan kerrokseen:

12,2 /u polyetyleenitereftalaatti

21,3 /u valkoinen etyleeniakryylihappo

9,0 /u folio

3,3 /u etyleeniakryylihappo

25,4 /u polyetyleeni, jolla on keskisuuri tiheys:

(vi) BACO AF-230 alfa-alumiinioksiditrihydraatti korvataan
Alcoa C-333-, Rhone Poulenc SH100-, Martinswerk 0S4608- ja
ON4608-alfa-alumiinoksidihydraatilla;

(vii) 3,0000saa kalsinoitua alumiinioksidia korvaa 3,000 osaa
alfa-alumiinioksiditrihydraattia; ja

(viii) 10 osaa liukenematonta natriummetafosfaattia korvaa
10,000 osaa alfa-alumiinioksiditrihydraattia;

(ix) natriumsyklamaatti korvaa natriumsakkariinin.

On ymmarrettavaa, ettd edella oleva yksityiskohtainen kuvaus
esitetaan pelkastdadn asian valaisemiseksi ja ettd muunnoksia

voidaan tehdad poikkeamatta keksinndn hengesti.
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Patenttivaatimukset

1. Hammastahnapakkaus, jossa mainittu hammastahna on suo-
rassa kosketuksessa polyolefiinihartsipakkauspinnan kanssa,
joka hammastahna sisdltdd vahintddn noin 20 paino-% neste-
mdistd vdliainetta, joka sisdltdd vettd, glyseriinii ja sor-
bitolia glyseriinin ja sorbitolin painosuhteen ollessa noin
0,25:1 - noin 3:1, kiintedn vdliaineen, joka sisdltd& noin
0,05-10 paino-% geelinmuodostusainetta, noin 20-75 paino-%
hampaille sopivaa veteen liukenematonta kiillotusainetta,
josta ainakin ﬁééosa on alfa-alumiinioksiditrihydraattia,
jolloin mainitussa hammastahnassa tapahtuu synereesid sen
ollessa kosketuksessa mainitun polyolefiinihartsipinnan
kanssa, t unne t t u siitd, ettd hammastahna lisdksi
sisdltdd synereesid estdvdn mddrdn bentsoehappoa, joka alen-
taa hammastahnan pH:n arvoon noin 6-8,5.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hammastahnapakkaus,
tunnettu siitd, ettd glyseriinin ja sorbitolin pai-
nosuhde on noin 0,25:1 - noin 0,8:1.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen hammastahnapakkaus,
tunnettu siita, ettd glyseriinin ja sorbitolin pai-
nosuhde on noin 0,6:1 - noin 0,8:1.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hammastahnapakkaus,
tunnet tu siita, ettd bentsoehappoa on 1l4snd hammas-

tahnan pH-arvon alentamiseksi noin 7,5-8,5.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hammastahnapakkaus,
tunnettu siita, ettd se sisdltdd noin 0,15-0,5 pai-
no-% bentsoehappoa.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hammastahnapakkaus,
tunnettu siitd, ettd se sisdltdd noin 0,25-0,75 pai-
no-% natriumbentsoaattia.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hammastahnapakkaus,
tunnettu siitd, ettd se sisdltdad fluoria sisdltavia
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vhdistettd 0,01-1 paino-% perustuen vesiliukoiseen fluori-
sisaltdon.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hammastahnapakkaus,
tunnettu siitd, ettd se sisidltis natriumfluorifos-
faattia.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hammastahnapakkaus,
tunnettu siitd, ettd se sisdltdd natriummonofluori-
fosfaatin ja natriumfluoridin seosta painosuhteen ollessa
noin 2:1 perustuen fluoridiin.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hammastahnapakkaus,
tunnettu siitd, ettd mainittu hammastahna on pakattu

muoviseen laminaattiputkiloon.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen hammastahnapakkaus,
tunnettu siitd, ettd mainitun muovilaminaattiputki-
lon sisdpuolinen polyolefiinihartsipinta on polyetyleenid.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen hammastahnapakkaus,
tunnettu siitd, ettd mainittu polyetyleeni on poly-
etyleenid, jolla on pieni tiheys.

13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hammastahnapakkaus,
tunnettu siitd, ettd mainittu hammastahna on pakattu
mekaaniseen jakolaitteeseen, jolla on polyolefiinihartsirun-
ko.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen hammastahnapakkaus,
tunnettu siitd, ettd mainitun rungon polyole-
fiinihartsi on polypropyleenid.

15. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hammastahnapakkaus,
tunnettu siitda, ettd mainittu hammastahna on pakattu

joustavaan pikkupussiin.
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16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen hammastahnapakkaus,
tunnettu siitd, ettd mainitun pikkupussin sisdpuoli-
nen polyclefiinihartsipinta on polyetyleenid, jonka tiheys

on pieni tai keskisuuri.

Patentkrav

1. Tandkramsfdrpackning didr ndmnda tandkrdm 4r i direkt
kontakt med en polyolefinhartsyta av fdrpackningen, vilken
tandkrdm innehdller minst cirka 20 vikt-% av ett flytande
medium som innehdller vatten, glycerin och sorbitol, varvid
viktfdérhdllandet mellan glycerin och sorbitol &r cirka
0,25:1 - cirka 3:1, ett fast medium som innehdller cirka
0,05-10 vikt-% av ett gelningsmedel, cirka 20-75 vikt-% av
ett dentalt acceptabelt vattenoldsligt polermedel, varav
atminstone huvuddelen utgdrs av alfa-aluminiumoxidtrihydrat,
varvid det i ndmnda tandkrdm sker syneres da den &r i kon-
takt med ndmnda polyolefinhartsyta, kda nnetecknad
av att tandkrdmen ytterligare innehdller en syneres inhibe-
rande mdngd behsoesyra som sanker tandkramens pH till ett

varde av cirka 6-8,5.

2. Tandkrdmsforpackning enligt patentkravet 1, k & n -
netecknad av att viktférhdllandet mellan glycerin

och sorbitel &r cirka 0,25:1 - cirka 0,8:1.

3. Tandkramsfdrpackning enligt patentkravet 2, k & n -
netecknad av att viktfdrhdllandet mellan glycerin
och sorbitol &r cirka 0,6:1 - cirka 0,8:1.

4, Tandkramsfdrpackning enligt patentkravet 1, k & n -
netecknad av att bensocesyra ar ndrvarande fdr att
sdnka tandkrdmens pH-varde till cirka 7,5-8,5.

5. Tandkramsfdrpackning enligt patentkravet 1, k & n -
netecknad av att den innehdller cirka 0,15-0,5

vikt-% bensoesyra.
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6. Tandkramsfdrpackning enligt patentkravet 1, k & n -
netecknad av att den innehaller cirka 0,25-0,75

vikt-% natriumbensoat.

7. Tandkramsfdrpackning enligt patentkravet 1, k & n -
netecknad av att den innehdller 0,01-1 vikt-% av en
fluor-innehdllande fdrening pd basen av innehdllet av vat-
tenldsligt fluor.

8. Tandkramsfdrpackning enligt patentkravet 1, k & n -

netecknad av att den innehdller natriumfluorfosfat.

9. Tandkramsfoérpackning enligt patentkravet 1, k & n -
netecknad av att den innehdller en blandning av
natriummonofluorfosfat och natriumfluorid i ett viktfdrhal-

lande av cirka 2:1 pd basen av fluorid.

10. Tandkramsfdrpackning ehligt patentkravet 1, k & n -
netecknad av att ndmnda tandkram dr fdrpackad i en

plastlaminattub.

11. Tandkrdmsfdrpackning enligt patentkravet 10, k & n -
netecknad av att den inre polyolefinhartsytan av

ndmnda plastlaminattub dr polyetylen.

12. Tandkramsfdrpackning enligt patentkravet 11, k & n -
netecknad av att namnda polyetylen dr polyetylen
med 1l3g densitet.

13. Tandkramsfdérpackning enligt patentkravet 1, k & n -
netecknad av att ndmnda tandkrdm ar forpackad i en
mekanisk doseringsapparat med en polyolefinstomme.

14, Tandkramsfdrpackning enligt patentkravet 13, kK ad n -
netecknad av att polyolefinhartset i namnda stomme

dr polypropylen.
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15. Tandkramsfdrpackning enligt patentkravet 1, k & n -
netecknad av att ndmnda tandkrdm dr f£brpackad i en

elastisk liten pése.

16. Tandkramsfdrpackning enligt patentkravet 15, k a n -
netecknad av att den inre polyolefinhartsytan av
nidmnda lilla pdse 4r polyetylen med lag eller medelstor den-

sitet.
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