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Opis wynalazku

ODNIESIENIE DO POWIAZANYCH ZGtOSZEN PATENTOWYCH

Niniejsze zgtoszenie zastrzega pierwszenstwo z tymczasowego zgtoszenia patentowego Stanéw
Zjednoczonych nr 61/765,390 z dnia 15 lutego 2013, ktérego zawartos¢ wigcza sie tutaj w catosci.

STAN TECHNIKI

Niniejszy wynalazek dotyczy maszyn gérniczych. W szczegdlnosci niniejszy wynalazek dotyczy
wysiegnika dla maszyny gornicze;.

Typowe ciagte maszyny gérnicze oraz maszyny do wykonywania otworéw udostepniajacych
obejmuja uktad przeptywu powietrza w poblizu przodka w celu usuwania urobku i zanieczyszczen. Pod-
czas pracy gtowica rebowa czesto zmienia potozenie miedzy spagiem a stropem kopalni. Obecnie wy-
korzystywane maszyny odciagaja powietrze z powierzchni urabiania przez rame maszyny urabiajace;j.
Ruch gtowicy rebowej zmienia potozenie, w ktérym powietrze jest zasysane do uktadu przeptywu po-
wietrza. Ponadto ciasna przestrzen pod ziemia narzuca istotne ograniczenia przestrzenne wobec ma-
szyn do wykonywania otwordw udostepniajacych i ciagtych maszyn goérniczych, ograniczajac ilos¢ miej-
sca dostepnego na maszynie dla réznych komponentéw. W stanie techniki znane jest urzadzenie do
odbioru urobku dla ciagtej maszyny goérniczej (zgtoszenie patentowe USA nr US3169797 dla Goodman
Manufacturing Company, USA, data zgtoszenia 17 pazdziernika 1962), urzadzenie do zwalczania za-
pylenia przy kombajnie chodnikowym (patent polski nr PL154454 dla kopalni wegla kamiennego ,Pol-
ska”, Polska, data zgtoszenia 19 lutego 1987), oraz sposéb i aparatura do zwiekszania sprawnosci eks-
ploatacji powierzchniowo-podziemnej (ang. highwall mining, zgtoszenie patentowe USA nr US4952000
dla Thin Seam Miner Patent B.V, Holandia, data zgtoszenia 24 kwietnia 1989).

ISTOTA WYNALAZKU

W jednym z aspektéw wynalazek przedstawia maszyne gornicza, zawierajaca: rame; wysiegnik,
przy czym wysiegnik posiada pierwsze zakonczenie potaczone z rama i drugie zakohczenie; gtowice
rebowa obejmujaca wiele frezéw rebowych i podparta na drugim zakonczeniu wysiegnika;
ktéra cechuje sie tym, Zze wysiegnik wyznacza komore wewnetrzna i obejmuje otwér potaczony, w spo-
séb umozliwiajacy przeptyw ptynu, z komora wewnetrzna; zawdér potaczony z wysiegnikiem, przy czym
zawor jest ruchomy miedzy potozeniem zamknietym, w ktérym otwor jest zakryty, a potozeniem otwar-
tym, w ktérym otwér jest co najmniej czesciowo odkryty; oraz sitownik potaczony z zaworem dla selek-
tywnego poruszania zaworem miedzy potozeniem zamknietym a potoZzeniem otwartym.

W innym aspekcie wynalazek dotyczy wysiegnika dla maszyny gérniczej, majacego rame i gto-
wice rebowa, przy czym wysiegnik zawiera: wydtuzona ostone, majaca pierwsze zakonczenie skonfigu-
rowane w celu faczenia z rama i drugie zakonczenie skonfigurowane w celu podtrzymywania gtowicy
rebowej,
ktéry cechuje sie tym, Zze ostona wyznacza powierzchnie gérna, powierzchnie dolna i komore we-
wnetrzna; otwdr umieszczony na powierzchni dolnej i potaczony, w sposéb umozliwiajacy przeptyw
ptynu, z komora wewnetrzna; zawodr potaczony z ostona i przemieszczajacy sie miedzy potozeniem
zamknietym, w ktorym otwor jest zakryty, a potozeniem otwartym, w ktérym otwér jest co najmniej cze-
Sciowo odkryty; oraz sitownik potaczony z zaworem dla selektywnego poruszania zaworem miedzy po-
tozeniem zamknietym a potozeniem otwartym.

W kolejnym aspekcie wynalazek przedstawia maszyne gornicza, zawierajaca: rame; wysiegnik,
wyznaczajacy powierzchnie goérna i powierzchnie dolna, przy czym wysiegnik posiada pierwsze zakon-
czenie potaczone z rama i drugie zakonczenie; i glowice rebowa obejmujaca wiele frezéw rebowych
i podparta na drugim zakonczeniu wysiegnika;
ktéra cechuje sie tym, ze wysiegnik wyznacza komore wewnetrzna i obejmuje otwér umieszczony na
powierzchni dolnej i potaczony, w sposdb umozliwiajacy przeptyw ptynu, z komora wewnetrzna; ptytke
potaczona z wysiegnikiem, przy czym ptytka moze sie przemieszcza¢ od potozenia zamknietego,
w ktérym otwor jest zakryty, w kierunku potozenia otwartego, w ktérym otwor jest co najmniej czesciowo
odkryty; sitownik potaczony z ptytka dla selektywnego poruszania ptytka miedzy potozeniem zamknie-
tym a potozeniem otwartym; czujnik do wykrywania potoZzenia gtowicy rebowej; i uktad sterowania do
obstugi sitownika na podstawie wykrytego potoZzenia gtowicy rebowej.

Inne aspekty wynalazku stana sie oczywiste po zapoznaniu sie z ponizszym szczegétowym opi-
sem i zataczonymi rysunkami.
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OPIS FIGUR RYSUNKU

Fig. 1 przedstawia widok perspektywiczny z przodu czesci maszyny goérniczej.

Fig. 2 przedstawia widok perspektywiczny z dotu zakoriczenia wysiegnika, w tym ptytke zaworu
w potozeniu zamknietym.

Fig. 3 przedstawia widok z boku w przekroju wysiegnika przedstawionego na fig. 2 wraz z ptytka
zaworu w potozeniu zamknietym.

Fig. 4 przedstawia widok z boku w przekroju wysiegnika przedstawionego na fig. 3 wraz z ptytka
zaworu w potozeniu otwartym.

Fig. 5 przedstawia widok z boku czes$ci maszyny gorniczej z fig. 1.

Fig. 6 przedstawia widok z boku czesci maszyny gérniczej zgodnie z innym przyktadem wyko-
nania.

Fig. 7 przedstawia widok z boku czesci maszyny gorniczej zgodnie z innym przyktadem wyko-
nania.

OPIS SZCZEGOLOWY

Zanim przyktady wykonania niniejszego wynalazku zostana opisane szczegétowo, nalezy przy-
jac¢, ze wynalazek nie ogranicza sie w swoim zastosowaniu do szczegotéw konstrukcji oraz rozmiesz-
czenia komponentdéw przedstawionych w ponizszym opisie lub zilustrowanych na ponizszych rysun-
kach. Wynalazek pozwala na inne przyktady wykonania oraz moze by¢ realizowany w rézny sposéb.
Nalezy réwniez rozumieé, Zze stosowana tu frazeologia i terminologia stuza jedynie opisowi i nie nalezy
ich traktowaé jako ograniczenia dla zakresu wynalazku. Uzycie okreslen ,zawierajacy”, ,obejmujacy” lub
»posiadajacy” i ich wariantéw ma na celu uwzgledni¢ elementy wymienione dalej oraz ich odpowiedniki,
jak réwniez dodatkowe elementy. Okredlenia ,zamontowany”, ,podtaczony” i ,potaczony” sa uzywane
w szerokim zakresie znaczeniowym i obejmuja zaréwno bezposredni, jak i posredni montaz, podtacze-
nie i faczenie. Ponadto okreslenia ,podtaczony” i ,potaczony” nie ograniczaja sie do potaczen lub tacz-
nikéw fizycznych lub mechanicznych i moga obejmowacé potaczenia lub taczniki elektryczne lub hydrau-
liczne, bezposrednie lub posrednie. Ponadto mozna realizowa¢ komunikacje i powiadomienia elektro-
niczne przy uzyciu wszelkich znanych srodkéw, w tym potaczen bezposrednich, potaczeh bezprzewo-
dowych i innych.

Fig. 1 przedstawia czes¢ maszyny goérniczej, takiej jak maszyna do ciagtego urabiania 10, zawie-
rajaca rame 14, ktora jest podparta w celu przemieszczania przez tory 18. Maszyna do ciggtego urabia-
nia 10 zawiera ponadto wysiegnik 22 i glowice rebowa 26. W przedstawionym przyktadzie wykonania
rama 14 zawiera rowniez mechanizm gromadzacy 30 i przenosnik 34. Mechanizm gromadzacy 30 za-
wiera pare ramion obrotowych 38, ktére napedzajg urobek ponizej gtowicy rebowej 26 na przenosnik
34. Przenosnik 34 biegnie od jednego zakoriczenia ramy 14 w kierunku drugiego zakonczenia (nie po-
kazanego) ramy 14. Przenosnik 34 przenosi urobek z obszaru ponizej gtowicy rebowej 26 na drugi
przenosnik (nie pokazano), umieszczony za rama 14.

W przedstawionym przyktadzie wykonania wysiegnik 22 jest uksztattowany jako ostona i zawiera
pierwsze zakonczenie 42 potaczone obrotowo z rama 14 i drugie zakorczenie 46 podpierajace gtowice
rebowa 26. Wysiegnik 22 okres$la rowniez powierzchnie gorng 48 i powierzchnie dolng 50. Wysiegnik
22 moze sie obraca¢ wokdt osi obrotu 54, ktéra jest zasadniczo rozmieszczona poprzecznie do osi
podtuznej ramy 14. Wysiegnik 22 jest obracany przez pare sitownikéw 58, ktére sg przytaczone miedzy
rama 14 a wysiegnikiem 22. W zilustrowanym przyktadzie wykonania sitowniki 58 stanowia podnosniki
lub cylindry hydrauliczne.

W przedstawionym przyktadzie wykonania gtowica rebowa 26 ma postaé podtuznego bebna 62,
zawierajacego wiele frezéw rebowych 66, przymocowanych do powierzchni zewnetrznej bebna 62. Be-
ben 62 okresla 0$ bebna 68, ktdra biegnie zasadniczo réwnolegle do osi obrotu 54 wysiegnika 22, przy
czym beben 62 moze sie obraca¢ wokét osi bebna 68.

Jak pokazano na fig. 2-4, wysiegnik 22 zawiera réwniez kanat wentylacyjny lub kanat przeptywu
powietrza 70 (fig. 3i14), zawdr 74 oraz sitownik 78 (fig. 3 i 4) . Kanat 70 jest wyznaczony przez komore
wewnetrzng wysiegnika 22 i biegnie zasadniczo pomiedzy drugim zakoriczeniem 46 wysiegnika 22
a pierwszym zakonczeniem 42 (fig. 1). Kanat 70 jest w komunikacji ptynu ze zrédtem ssania (nie poka-
zano) i zawiera wejscie lub otwor 82 (fig. 3 i 4) na wysiegniku 22.

Zgodnie z tym, co szczegdlnie wyraznie pokazano na fig. 3 i 4, ptytka zaworu 74 w sposoéb selek-
tywny zakrywa otwoér 82. W przedstawionym przyktadzie wykonania ptytka jest umieszczona na po-
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wierzchni dolnej 50 wysiegnika 22. Ptytka jest potaczona obrotowo z wysiegnikiem 22 za pomoca za-
wiasu 86 i moze sie obraca¢ pomiedzy potozeniem zamknietym (fig. 3) a potozeniem otwartym (fig. 4)
oraz dowolnym potozeniem pomiedzy potozeniem zamknietym a potozeniem otwartym. Zawias 86 jest
umieszczony w poblizu drugiego zakonczenia 46 wysiegnika 22 tak, ze ptytka otwiera sie ku dotowi oraz
w kierunku gtowicy rebowej 26. Innymi stowy, ptytka otwiera sie z dala od gtowicy rebowej 26, tworzac
przejscie do otworu 82, ktére jest odwrdcone od gtowicy rebowej 26. W innych przyktadach wykonania
ptytka moze sie otwiera¢, tworzac przejscie do otworu 82, ktére jest skierowane ku gtowicy rebowej 26
oraz w kierunku drugiego zakonczenia 46 wysiegnika 22. Ponadto w innych przyktadach wykonania
ptytka moze sie przesuwacé w stosunku do wysiegnika 22, aby zakrywac i odkrywaé otwér 82. Ptytka
moze by¢ uruchamiana lub przesuwana z zastosowaniem potaczenia z zebatka.

Na fig. 3 i 4 sitownik 78 zawiera ramie 90 oraz uktad ttok—cylinder 94. Ramie 90 zawiera pierwsze
zakonczenie 98, potaczone z ptytka zaworu 74, oraz drugie zakonczenie 102, potaczone z uktadem
ttok—cylinder 94. Ramie 90 jest potaczone obrotowo z wysiegnikiem 22 za pomoca sworznia 106. Uktad
ttok—cylinder 94 zawiera ttok 110, ktory jest umieszczany wewnatrz cylindra 114 i moze by¢ wydtuzany
liniowo w stosunku do cylindra 114 (na przyktad za pomoca ptynu pod ci$nieniem). Ttok 110 jest pota-
czony z ramieniem 90 w taki sposéb, ze wysuwanie i cofanie ttoka 110 przemieszcza ramie 90, tym
samym otwierajac i zamykajac ptytke zaworu 74. W innych przyktadach wykonania uktad ttok—cylinder
94 moze zostac zastapiony przez inny rodzaj sitownika liniowego, takiego jak solenoid. W jeszcze innych
przyktadach wykonania ramie 90 moze by¢ przemieszczane za pomocg sitownika obrotowego.

W przedstawionym przyktadzie wykonania sitownik 78 jest umieszczony wewnatrz wysiegnika
22. W niektorych przyktadach wykonania ptytka zaworu 74 moze by¢ réwniez umieszczona wewnatrz
wysiegnika 22 oraz by¢ potaczona z komorg wewnetrzna. Umieszczenie kanatu 70, sitownika 78, ptytki
i/lub innych elementéw wewnatrz wysiegnika 22 ogranicza ryzyko kontaktu z zakoriczeniem roboczym
maszyny 10 i odtamkami skalnymi z przodka, w efekcie zmniejszajac ryzyko uszkodzenia elementow.

Sitownik 78 jest obstugiwany przez uktad sterowania 118. W przedstawionym przyktadzie wyko-
nania sterownik 118 napedza zawdr sterujacy przeptywem w celu kierowania ptynu do jednej ze stron
cylindra 114, w efekcie przemieszczajac ttok 110. Uktad sterowania 118 odbiera dane wej$ciowe (na
przyktad za pomoca potaczenia przewodowego lub bezprzewodowego) z czujnika 122, ktéry wykrywa
potozenie wysiegnika 22 w stosunku do ramy 14 i/lub wykrywa wysoko$¢ gtowicy rebowej 26. Na fig. 5,
w jednym przyktadzie wykonania, czujnik 122 stanowi pochytomierz, ktéry wykrywa kat nachylenia wy-
siegnika 22 i okresla wysoko$¢ gtowicy rebowej 26. Jak pokazano na fig. 6, w innym przyktadzie wyko-
nania, czujnik 122 stanowi czujnik obrotowy (na przyktad koder), ktory wykrywa obrét wysiegnika 22
wokot osi obrotu 54 i okre$la wysoko$¢ gtowicy rebowej 26. Na fig. 7, w innym przyktadzie wykonania,
czujnik 122 stanowi czujnik liniowy, ktéry wykrywa wydtuzenie sitownikéw 58, aby zmierzy¢ obrét wy-
siegnika 22 i okresli¢ wysoko$c¢ gtowicy rebowej 26.

Sterownik 118 obstuguje sitownik 78 w celu przemieszczania ptytki na podstawie wykrytego po-
tozenia gtowicy rebowej 26. Na przyktad w sytuacji, gdy czujnik 122 wykryje, ze gtowica rebowa 26
znajduje sie w potozeniu catkowicie uniesionym, uktad sterowania 118 uruchomi zawér sterujacy prze-
ptywem celem wysuniecia ttoka 110, tym samym co najmniej czesciowo odstaniajac otwor 82 (fig. 3),
aby zapewni¢ komunikacje ptynu z kanatem 70. Gdy gtowica rebowa 26 jest opuszczana, uktad stero-
wania 118 uruchamia zawér sterujacy przeptywem, aby wsunaé ttok 110 i przemiesci¢ ptytke w kierunku
potozenia zamknietego. W jednym z przyktadow wykonania ptytka catkowicie zamyka otwdr 82, gdy
gtowica rebowa 26 przemiesci sie ponizej uprzednio okreslonej wysokosci, aby zapewnic, ze urobek nie
bedzie zasysany do kanatu 70.

Umieszczenie otworu dla uktadu ssania na powierzchni dolnej wysiegnika okazato sie nieprak-
tyczne w przypadku typowych maszyn gérniczych, poniewaz sprawia ono, ze urobek jest zasysany do
kanatu wentylacyjnego, gdy wysiegnik i gtowica rebowa znajduja sie w potozeniu opuszczonym. Podob-
nie usytuowanie otworu na powierzchni gérnej wysiegnika w przypadku typowej maszyny gérniczej skut-
kowatoby zablokowaniem strony gérnej kanatu przez strop kopalni, gdy gtowica znajduje sie w potozeniu
uniesionym. Jednakze optymalnie uksztattowany otwér 82 po stronie dolnej wysiegnika 22 poprawia
$rednie natezenie przeptywu w uktadzie wentylacyjnym i znacznie zwieksza natezenie przeptywu, gdy
gtowica rebowa 26 znajduje sie w potozeniu uniesionym. Wydajno$¢ wentylacji w poblizu przodka jest
zatem zwiekszona poprzez zastosowanie sterowanego zaworu 74, w przypadku ktérego rozmiar kanatu
przeptywu powietrza jest requlowany w zaleznosci od potozenia gtowicy rebowej 26. W jednym przykta-
dzie wykonania przejscie utworzone przez zawér 74 jest mniejsze, gdy wysiegnik 22 i glowica rebowa
26 znajduja sie blizej podtoza, przez co zmniejsza sie ilos¢ odtamkdéw skalnych i materiatu, ktory jest
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zasysany z podtoza. Zawor 74 jest stopniowo otwierany, gdy gtowica rebowa 26 jest podnoszona,
i stopniowo zamykany, gdy gtowica rebowa 26 jest opuszczana. W niektérych przyktadach wykonania
zawor 74 moze by¢ catkowicie zamykany, gdy gtowica rebowa 26 znajdzie sie ponizej uprzednio okre-
$lonej wysoko$ci, oraz catkowicie otwierany, gdy gtowica rebowa 26 znajdzie sie powyzej uprzednio
okreslonej wysokosci.

Uktad sterowania 118 moze otworzy¢ i zamkna¢ otwor 82 w oparciu o dowolny sposréd sygnatéw
wejsciowych czujnika. | tak, w przyktadzie wykonania na fig. 5, pochytomierz 122 wskazuje ukierunko-
wanie wysiegnika 22 i, w rezultacie, ukfad sterowania 118 okresla wysokos$¢ gtowicy rebowej 26.
W przyktadzie wykonania na fig. 6 potozenie gtowicy rebowej 26 jest obliczane na podstawie pomiaru
kata obrotu wysiegnika 22. W przyktadzie wykonania na fig. 7 zmierzone wydtuzenie sitownikéw 58
wskazuje na obrét wysiegnika 22, a uktad sterowania 118 moze okresli¢ potozenie gtowicy rebowej. Na
podstawie wykrytych sygnatéw wejsciowych uktad sterowania 118 otwiera zawér 74. Ponadto, w innych
przyktadach wykonania, objetos¢ przeptywu mozna zoptymalizowaé poprzez zmiane lub regulacje po-
tozenia zaworu 74 na podstawie danych zwrotnych o réznicy cisniern w obwodzie przeptywu powietrza.

Zatem wynalazek przedstawia, miedzy innymi, uktad przeptywu powietrza przeznaczony dla ma-
szyny gorniczej. Cho¢ wynalazek opisano szczegdtowo w odniesieniu do wybranych korzystnych przy-
ktadéw wykonania, dostepne sa warianty i modyfikacje, objete zakresem wynalazku, przedstawiajace
jeden lub wiecej niezaleznych aspektow niniejszego wynalazku. R6zne wiasciwosci i zalety niniejszego
wynalazku przedstawiono w ponizszych zastrzezeniach.

Zastrzezenia patentowe

1. Maszyna gérnicza, zawierajaca:
rame (14);
wysiegnik (22), przy czym wysiegnik posiada pierwsze zakonczenie (42) potaczone z rama (14)
i drugie zakonczenie (46);
gtowice rebowa (26) obejmujaca wiele frezoéw rebowych (66) i podparta na drugim zakorczeniu
(46) wysiegnika (22);
znamienna tym, ze
wysiegnik (22) wyznacza komore wewnetrznag i obejmuje otwor (82) potaczony, w sposéb umoz-
liwiajacy przeptyw ptynu, z komora wewnetrzna;
zawor (74) potaczony z wysiegnikiem (22), przy czym zawor (74) jest ruchomy miedzy potoze-
niem zamknietym, w ktérym otwor (82) jest zakryty, a potozeniem otwartym, w ktérym otwor (82)
jest co najmniej czesciowo odkryty; oraz
sitownik (78) potaczony z zaworem (74) dla selektywnego poruszania zaworem (74) miedzy po-
tozeniem zamknietym a potozeniem otwartym.

2. Maszyna goérnicza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wysiegnik (22) wyznacza powierzch-
nie dolng (50), przy czym otwor (82) znajduje sie na powierzchni dolnej (50).

3. Maszyna goérnicza wedtug zastrz. 1 albo zastrz. 2, znamienna tym, ze zawér (74) zawiera
ptytke, ktora jest potaczona obrotowo z wysiegnikiem (22) za pomoca zawiasu (86) tak, ze
ptytka (74) obraca sie w stosunku do wysiegnika (22) o kat zawierajacy sie pomiedzy potoze-
niem zamknietym a potozeniem otwartym.

4. Maszyna gornicza wedtug zastrz. 3, znamienna tym, ze zawias (86) jest umieszczony w po-
blizu gtowicy rebowej (26) tak, ze ptytka obraca sie w kierunku gtowicy rebowej (26), gdy ptytka
jest przemieszczana do potozenia otwartego.

5. Maszyna gérnicza wedtug ktéregokolwiek z poprzednich zastrz., znamienna tym, ze zawor
(74) jest stopniowo otwierany, gdy wysiegnik (22) jest podnoszony.

6. Maszyna goérnicza wedtug ktéregokolwiek z poprzednich zastrz., znamienna tym, ze sitownik
(78) zawiera ramie (90) i element przemieszczajacy sie liniowo, przy czym ramie (90) posiada
pierwsze zakonczenie (98) potaczone z zaworem (74) i drugie zakonczenie (102) potaczone
z elementem, przy czym ramie (90) moze sie obraca¢ w stosunku do wysiegnika (22) wokot
sworznia (106).

7. Maszyna gornicza wedtug zastrz. 6, znamienna tym, ze element przemieszczajacy sie liniowo
zawiera ukfad ttoka i cylindra (94) dla ptynu.
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Maszyna gornicza wedtug ktéregokolwiek z poprzednich zastrz., znamienna tym, ze zawiera
ponadto uktad sterowania (118) do obstugi sitownika (78) oraz czujnik (122) do wykrywania
potozenia gtowicy rebowej (26) w stosunku do ramy (14).

Maszyna gornicza wedtug zastrz. 8, znamienna tym, ze czujnik (122) stanowi pochytomierz,
ktéry wykrywa kat nachylenia wysiegnika (22).

Maszyna gornicza wedtug zastrz. 8, znamienna tym, ze pierwsze zakonczenie (42) wysie-
gnika (22) moze sie obraca¢ wzgledem ramy (14) wokot osi obrotu (54), a czujnik (122) wy-
krywa kat obrotu wysiegnika (22) wokot osi obrotu (54).

Maszyna gérnicza wedtug zastrz. 8, znamienna tym, ze zawiera ponadto sitowniki (58) wy-
siegnika w celu przemieszczania wysiegnika (22) w stosunku do ramy (14), przy czym czujnik
(122) wykrywa wydtuzenie sitownikow (58) wysiegnika.

Maszyna gornicza wedtug ktéregokolwiek z poprzednich zastrz., znamienna tym, ze zawiera
ponadto przenosnik (34) do przenoszenia urobku od gtowicy rebowej (26), przy czym przeno-
$nik bez konca (34) podparty jest na ramie (14), i mechanizm gromadzacy (30) zawierajacy
ramie (38) do kontaktowania i kierowania urobku na przenosnik bez konca (34).

Maszyna gornicza wedtug ktéregokolwiek z poprzednich zastrz., znamienna tym, ze komora
wewnetrzna jest potaczona, w sposob umozliwiajacy przeptyw ptynu, ze Zzrédtem ssania tak,
Ze sita ssaca jest przyktadana na otworze (82), kiedy zawdr (74) jest w potozeniu otwartym.
Wysiegnik (22) dla maszyny gérniczej, majacy rame (14) i gtowice rebowa (26), przy czym
wysiegnik (22) zawiera:

wydtuzona ostone, majaca pierwsze zakonczenie (42) skonfigurowane w celu taczenia z rama
(14) i drugie zakonczenie (46) skonfigurowane w celu podtrzymywania gtowicy rebowej (26),
znamienny tym, ze

ostona wyznacza powierzchnie gorna, powierzchnie dolng (50) i komore wewnetrzna;

otwor umieszczony na powierzchni dolinej (50) i potaczony, w sposdb umozliwiajacy przeptyw
ptynu, z komora wewnetrzna;

zawor (74) potaczony z ostona i przemieszczajacy sie miedzy potozeniem zamknietym, w ktérym
otwor (82) jest zakryty, a potozeniem otwartym, w ktérym otwor (82) jest co najmniej czedciowo
odkryty; oraz

sitownik (78) potaczony z zaworem (74) dla selektywnego poruszania zaworem (74) miedzy po-
tozeniem zamknietym a potoZzeniem otwartym.

Wysiegnik (22) wedtug zastrz. 14, znamienny tym, ze zawér (74) zawiera ptytke, ktora jest
potaczona obrotowo z ostong za pomoca zawiasu (86) tak, ze ptytka obraca sie w stosunku
do ostony o kat zawierajacy sie pomiedzy potozeniem zamknietym a potozeniem otwartym.
Wysiegnik (22) wedtug zastrz. 15, znamienny tym, Zze otwor i ptytka sg umieszczone w po-
blizu drugiego zakonhczenia ostony, i ptytka otwiera sie z dala od drugiego zakoriczenia ostony.
Wysiegnik (22) wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 14 do 16, znamienny tym, ze sitownik (78)
zawiera ramie (90) i element przemieszczajacy sie liniowo, przy czym ramie (90) posiada
pierwsze zakohczenie (42) potaczone z zaworem (74) i drugie zakonczenie (46) potaczone
z elementem, przy czym ramie (90) moze sie obraca¢ w stosunku do wysiegnika (22) wokot
sworznia (106).

Wysiegnik (22) wedtug zastrz. 17, znamienny tym, ze element mogacy sie przemieszczac
liniowo zawiera ttok dla ptynu.

Wysiegnik (22) wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 14 do 18, znamienny tym, ze sitownik (78)
jest umieszczony wewnatrz ostony.

Wysiegnik (22) wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 14 do 19, znamienny tym, ze zawiera po-
nadto uktad sterowania (118) do obstugi sitownika (78) oraz czujnik (122) do wykrywania po-
tozenia drugiego zakohczenia (46) wysiegnika (22) w stosunku do pierwszego zakonczenia
(42) wysiegnika (22).

Wysiegnik (22) wedtug zastrz. 20, znamienny tym, ze czujnik (122) stanowi pochytomierz,
ktéry wykrywa kat nachylenia wysiegnika (22).

Wysiegnik (22) wedtug zastrz. 20, znamienny tym, ze pierwsze zakonczenie (42) wysiegnika
(22) moze sie obraca¢ wokot osi obrotu (54), a czujnik (122) wykrywa kat obrotu wysiegnika
(22) wokét osi obrotu (54).
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Wysiegnik (22) wedtug zastrz. 20, znamienny tym, ze czujnik (122) wykrywa potozenie dru-
giego zakonczenia (46) wysiegnika w stosunku do pierwszego zakorczenia (42) wysiegnika
przez wykrywanie kata obrotu wysiegnika (22).

Wysiegnik (22) wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 14 do 23, znamienny tym, ze zawiera po-
nadto sitowniki (78) wysiegnika do przemieszczania wysiegnika (22) w stosunku do ramy (14),
przy czym czujnik (122) wykrywa wydtuzenie sitownikéw (78) wysiegnika.

Wysiegnik (22) wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 14 do 24, znamienny tym, ze wydtuzona
ostona moze sie obraca¢ pomiedzy pierwszym potozeniem a drugim potozeniem, przy czym
ptytka jest w potoZzeniu otwartym, kiedy wydtuzona ostona jest w pierwszym potozeniu, i ptytka
jest w potozeniu zamknietym, kiedy wydtuzona ostona jest w drugim potozeniu.

Wysiegnik (22) wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 14 do 25, znamienny tym, ze komora we-
wnetrzna jest potaczona, w sposob umozliwiajacy przeptyw ptynu, ze zrédtem ssania tak, ze
sita ssaca jest przyktadana na otworze (82), kiedy zawér (74) jest w potozeniu otwartym.
Maszyna gornicza, zawierajaca:

rame (14);

wysiegnik (22), wyznaczajacy powierzchnie gorna i powierzchnie dolna, przy czym wysiegnik
posiada pierwsze zakonczenie (42) potaczone z rama i drugie zakonczenie (46),

i

gtowice rebowa (26) obejmujaca wiele frezoéw rebowych (66) i podparta na drugim zakonczeniu
(46) wysiegnika (22);

znamienna tym, ze

wysiegnik (22) wyznacza komore wewnetrzng i obejmuje otwér (82) umieszczony na po-
wierzchni dolnej i potaczony, w sposdb umozliwiajacy przeptyw ptynu, z komora wewnetrzna;
ptytke potaczona z wysiegnikiem (22), przy czym ptytka moze sie przemieszczaé od potozenia
zamknietego, w ktoérym otwor (82) jest zakryty, w kierunku potozenia otwartego, w ktérym otwoér
(82) jest co najmniej czesciowo odkryty;

sitownik (78) potaczony z ptytka dla selektywnego poruszania ptytka miedzy potozeniem za-
mknietym a potozeniem otwartym;

czujnik (122) do wykrywania potozenia gtowicy rebowej (26); i

uktad sterowania (118) do obstugi sitownika (78) na podstawie wykrytego potozenia gtowicy re-
bowej (26).

Maszyna goérnicza wedtug zastrz. 27, znamienna tym, ze ptytka jest potaczona obrotowo
z wysiegnikiem (22) za pomoca zawiasu (86) tak, ze ptytka obraca sie w stosunku do wysie-
gnika (22) o kat zawierajacy sie pomiedzy potozeniem zamknietym a potozeniem otwartym.
Maszyna gornicza wedtug zastrz. 28, znamienna tym, ze sitownik (78) zawiera ramie i ele-
ment mogacy sie przemieszczad liniowo, przy czym ramie (90) zawiera pierwsze zakonczenie
(42) potaczone z ptytka i drugie zakohczenie (46) potaczone z elementem.

Maszyna gérnicza wedtug zastrz. 29, znamienna tym, ze ramie (90) moze sie obracaé wzgle-
dem wysiegnika (22) wokdt sworznia (106).

Maszyna goérnicza wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 27 do 30, znamienna tym, ze czujnik (122)
stanowi pochytomierz, ktéry wykrywa kat nachylenia wysiegnika (22).

Maszyna gornicza wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 27 do 31, znamienna tym, ze pierwsze
zakonczenie (42) wysiegnika (22) moze sie obracaé¢ wzgledem ramy (14) wokot osi obrotu,
a czujnik (122) wykrywa kat obrotu wysiegnika (22) wokét osi obrotu (54).

Maszyna goérnicza wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 27 do 32, znamienna tym, Zze zawiera
ponadto sitowniki (78) wysiegnika w celu przemieszczania wysiegnika (22) w stosunku do
ramy, przy czym czujnik (122) wykrywa wydtuzenie sitownikdw wysiegnika (78).

Maszyna goérnicza wedtug ktoregokolwiek z zastrz. 27 do 33, znamienna tym, ze komora
wewnetrzna jest potaczona, w sposob umozliwiajacy przeptyw ptynu, ze Zrédtem ssania tak,
Ze sita ssaca jest przyktadana na otworze (82), kiedy ptytka jest w potozeniu otwartym.
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