JP 2009-509794 A 2009.3.12

(19) BFEHFEF(P) A RIFHFLAERA (1) SR HBARES
$332009-509794
(P2009-5097944)
43 A%E FR21£E3IF12H(2009.3.12)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
B82B 1/ (2006.01) B82B 1/00 3G002
c25D 11/20 (2006.01) C25D 11720 302
FO1D 5/28 (2006.01) FO1D 5/28
FBEWR RBR TRHBZWER REK (&£ 25 B
21) HEEES 9 RE2008-535524 (P2008-535524) | (71) HEEA 390041542
(86) (22) HEEE SRR 184E8H 38 (2006.8. 3) NS S0 VN 4 V2 NUT TP SR DT et
85) BEFRSTIRIME  ER20E3A27H (2008. 3. 27) GENERAL ELECTRIC CO
(86) B HEEZE S PCT/US2006/030539 MPANY
BT EELAMSBE  W02008/036074 PANVAHERE, Sa—I—2M. A5G
87 BRELHMA ERL20538 270 (2008. 3. 27) ZRFL NR—O—F, 1E
(31) MESCIEEIRB S 60/705,239 (74) fRI A 100093908
(32) %R SEEL1TEESH 3H (2005.8. 3) #E+ BE H—
@) EEIEEERE  KRE US) (74) B A 100105588
@) IEIEEIREE  11/497,720 (E+ A &
(32) &5l SERYI8EE8H 2 (2006. 8. 2) (74) fRI A 100129779
(33) BEEEEE  KEUS) #E+ Z)I| B2
BAREICRES

(54) [READER] BUuRAEEET2MRRUEESE

(GHoooo
00000000000O00000000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 00O0O0O0O0000000000
0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000
00000000C0C0C0C0O00O00000000000
000000000O00O0O00O00000000000
0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 0O0O0O0O0O0000000000
oooooo

000000000




e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

e ) e e e s e e e s e I A

O

OoOoo0oooogod
OO0Ooo0oooogd
Oo0oo0oooogod
OO0O0Oo0oooogd
OooOoo0ooogod
OO0Ooo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
R B
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
I B

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooooooooDooooooooogdg

O
O
O
O
O

-

O O o

O

O
O
O
O
O
O
O
[ i R

O
O
O
O
O
O
O
O
O

(2)

0O O

O
OJ
O

JP 2009-509794

O
O
O
O
O
O
O

goooooaon
goor oogao
goooo’ O

O
O
O
O
O

2009.3.12

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

[y ) [y o
OoooooooOoooooooOoooOooooooOoooooooOoooooobooooooobooOooOoao
[y ) e sy I I o [y o

OoooooQoooao
OoooogoQgogoao
Ooo0oooogoooao

O O oo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo

Ooooooooooooo o0 oo ooo oD oDoDoooo0DooDooogoooao

OO0oOo0ooodg
OooOooood

OO0 ooo0oU0oDoDooUgUoUoDoDooUUooDooogogooao

Ooooooo0o0oooooo0oooDooooooooodg

[ |

O
O

€))

JP 2009-509794

2009.3.12

O
O

O
O

10

20

30

40

50



e e s e e e e e sy [y |
e s s e e e e e e e e s s e A s s [
e e e v e [ s sy e sy [ |
e e s e e e e e e e e e e s s e e ) A s [
e e e e ey e sy [ |

e s e e e e e s Yy

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo.o
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OOooooogoogdg
OoOoo0ooood

OOo0o0ooooooooooooooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooOgod
OoOoo0oooogd
OoOoo0oood
OoOoo0ooogd
Oooooood
OoOoo0oooogd
Oooooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOooooogd
OooOooOooood
Ooo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOooooogod
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OOo0o0oooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

4)

O

JP 2009-509794

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooao
O Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O

2009.3.12

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooDooooDoDoDooooooooao

OooooooDOo0ooD oo o oo oooooogoooogao

O

OO0 oooooo oo ooo o0 oo oooooooo

O

OO0 ooogogQooDoDooUUUUoDoDoo4gooooao
OoooooooooooooDoDoDooooooooao

O

Surfaces”
Oooooao

rch”

O

Oo0ooooooooooooboooobooOooOoaOo.
OooooooOooooooooood

, X. Ma., J.W. Rose, D. Xu, J. Lin and B. Wang, Chemical Engineering Journa

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOgoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo

O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOooOoooao
O0Ooo0oo0ooaoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooaoo

e s s e e ) e e s
O Ooooo

O Ooo0oooao

0

oo

I Y o Y
O Oooo

O 0Oooo
O 0Ooooo

O
0«

0«

78 (2000) 87-93
ooooooag-
N. Patankar, Langmuir 2004, 20, 7097-7102

O

OoooooooooooooooogQgQg
Oo0oDoogogoooDoogogooooogod

O

O

Ooooooooooooooooogodg
Oo0DoDooo4Qgooooogogogooao
O

g

O 0o oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O Ooogooo

O

O Oooo

O

O Ooogoo

O

goooooao

0

OOooooodg
O O0Oo0ooood
OOoooood
O Oooooodg
OOoooood
O Ooooood
OOoooood
O OoOoooood
OOoooood
OOo0ooood
OOoooood
O Oooooodg
OOooOooood
OOoooood
OOooOooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOooooodg
O 0O0oOoooodg
OOo0oooodg
O 0O0o0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
O O0oOoooodg
OOoooood

O

O
O

O
O

O
O
O

O
O
O

O O0ooo
O Oooo

O

o0

O
O

O
O

O 0Oooo

O o0Oooo
O 0Oooo

O

O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O

O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O O oOgoo
O Ooooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O O0OoOooo
O Ooooo
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooogoao
O Ooooo
O Ooogoao
O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O

O 0o oo

O
O

O Oooo

O

O 0o oo

O

O Oooo

O

ooo
Dropwise Condensation
, Alfred Leipertz , K-H Choi and Liv Diezel

)

O 0o oo

O
O

O Oooo

O
O

O 0o oo

O
O

O Oooo

O o0ood

|

O Oooo

Ooo0ood

|

Heat Transfer

O

O

O Oooo

JP 2009-509794

O O oo
O Oooo
I Y o [
O Oooo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

2009.3.12

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

O O0ooo

on lon Implanted Metallic

Transition Between Superhydrophobic States on

O d
[ |
O d
[ |
O d
O O
O d

OJ
O
OJ
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O

OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoooodg
OooOoo0oood

Advances in Dropwise Condensation Heat Transfer: Chinese Resea

Rough Surfaces”

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O o0oooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

OooooooogogQgoo
OO0 oooooggogao
OooooooogoQgoo
OOo0oooooggogao
OooooooogooQgoo
OoooooogQgogao
Oooo0oooogooQgoo
OoooooogQgogoao
OooooooogoQgooao
Oo0ooooogQgoao
OoOooooooQgoo
Oo0ooooogQgoo
OoOooooooQgoao
OoooooogogQgoao
OoooooooQgoao
OooooooogogQgoao

Ooooooooooooogogogoao
OO0 ooDoogogooooogogoao
Oooooooooooooogogogoao
OO0 ooDoooooooogogoao
Ooooooooooooogogogoao
Oo0ooDoooooooogogogoao
Ooooooooooooogogogoao
Oo0oDooooooooogogoao
Ooooooooooooogogogogoao
Oo0oooooooooogogoao
Ooooooooooooogogogoao
Oooooooooooogogoao
Ooooooooooooogogogooao
Oooooooooooogogogoao
Oo0oooooooooooogoogoao
Ooooooooooooogogoao
Oo0oooooooooooogoogooao
Oooooooooooogogogoao
Oo0oooooooooooogoogooao
Oooooooooooogogoao
OO0 oDoDoogogogoooogdgogoao
Oooooooooooogogogoao
OO0 ooDooggogoooogogoao

oo oooooogogooo

OO0 ooooogogoo

oo oooooogogooo

OO0 ooooogogoo

oo oooooogoogooo

OO0 ooooogogoo

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

(Wenze

]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [ o [

O O oo

O 0o oo
= ] OO0 Q0

O 0o oo

O Ooogoo

)

Ooooooooogogooo

OO0 ooooogogooo

Ooooooooogogogoo

OO0 oooooogogooo

(6

Ooooooooogoogooo

OO0 oooooogogooo

Oooooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
OooooooQgogoo
O oD oooogogaog
oo ooooQgogoo
OO0 oooogogo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
OooooooQgogoo
O Oo0oooogogao
Oooooooogogoo
Oooooogogo
OooooooQgoo
Oooooogogao
OooooooQgogoao
Ooooooogogoao
Oooooooogogoao

Ooooooooogoogooo

oo oooooogogooo

Ooooooooogoogooo

oo oooooogogogoo

|

Ooooooogogood

oo oooooogogooo

JP 2009-509794

O
O
O
O
]
O
]

OO0 ooooooooooooQgodg
OO0 oDoooogogogooooogogdg
OO0 ooooooooooooQgodg
OO0 Do ooogogooooogogdg
Oo0ooooooooooooQgodg
OO0 oDooooogoooooogogdg
oo ooooooooooooQgodg
OO0 oDoooogoooooogogdg
Oo0ooooooooooooQodg
OO0 ooooooooooogdg
oo ooooooooooooQgodg

O O O O

OO0 ooooogogoo
oo oooooogogooo
OO0 ooooogogoo
O Ooo0ooooao (2. O OO
oo oooooogoogogoo

O OoQgooo
O OoOooooaog

)

O
O
O
O
O

2009.3.12

OO0 ooooogogoo

oo oooooogoogooo

Oooooodgogooao

Oooo0ooogogooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo

Oooooooooooogogogoao

oo oooooogogooo

Ooooooooooaoo
OO0 oooodgogooao
Ooooooogooooao
OOooooogogooao
OooooooOooooaoo
Oooooogoooao
Ooooooooooao
Oooooogoooao
OooooooOooooOoao
Oooooogoooaoo
Ooo0ooooOooooOoao
Oooooogoooao
Ooo0oooooOoooOoao
Oooooogogoooao
OOoo0ooooOooOoooOoaoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OO0 oDoDoo4gogooooogogoao

OO0 ooooogogoo

Oooooooooooogogogoao

oo oooooogogooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OO0 ooDoogogooooogogoao

OO0 ooooogogoao

Ooooooooooooogogogoao

oo oooooogoogooo

OooDoDooogooooogogoao

OO0 oooooogogoo

Oooooooooooogogogoao

oo oooooogogooo

OO0 ooooogoooooogogg
Oo0oooooooooooogog
Oo0ooooooooooogoogdg
Ooo0oooooooooooodg
OO0 ooooooooooogoogg
Ooo0oooooooooooodg
OO0 oooooooooooogdg
Ooo0ooooooooooooodg
Oo0oooooooooooogdg
Ooo0ooooooooooooodg
Oo0oooooooooooogdg
Ooo0ooooooooooooogodg
Oo0ooooooooooogoogodg
OO0 oDoooogogoooooogdg
Ooo0oooooooooooogodg
OO0 oDoooogogooooogogdg
Oo0ooooooooooooQgodg
OO0 ooooogogooooogoogdg
Oo0ooooooooooooQgodg
OO0 oDoooogogooooogoogg
Ooo0oooooooooooogodg
OO0 ooooogoooooogogg
Ooo0oooooooooooogodg
OO0 ooooogoooooogogg
Ooo0oooooooooooogodg
Oo0oooooooooooogdg
OoooooooooooooQgodg

OO0 oooooogogoo

oo oooooogogooo

OO0 oooooogogooo

Ooooooooogoogooao

OO0 oooooogogoo

Ooooooooogogogoao

oo oooooogogooo

P

Ooooooooogogogoao

oo oooooogogooo

Ooo0ooooogogQgogoo
Oooooooooogoao
Oo0ooooogogQgogoo
OoooooooOooOoao
Ooo0ooooogogQgogoo
OO0 oooooggogaog
Ooo0ooooogoQgogoo
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogogQgoo
OO0 oooooggogog
OooooooogoQgogoo
OO0 oooooggogo
OoooooooQgogoo
Oo0oooooggogao
OoooooooQgoo
Oo0oooooggogoao
OooooooogoQgoo
Oo0oooooggogoao
OoooooooQgooo

Ooooooooogoogooao

oo oooooogogooo

Ooooooooogoogooao

oo oooooogogoo

Ooooooogogood

O

oo oooooogogooo

JP 2009-509794

OO0 oooodogoao
OooooooQgogoao
Oo0oooodgogoao
Ooooooogogooao
Oo0oooodgogoao
Oooooogooao
Oo0oooodgogoao

OJ
O
OJ
O
O
O
O

Ooooooogooao

O
O
O
O
O

2009.3.12

Oooooodgogooao

Oooo0ooogogooao

Oooooodgogooao

Oooo0ooogogooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

OooOoo0ooooQgod
OoOoo0ooogd
Ooo0o0o0oooQgd
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0oooogod
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
I [
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
Ooooooogdg
OooOoo0ooood
Ooo0oooogd
[
Ooo0ooooogd
OOo0o0oooogd
Ooo0oo0oooogd
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OOoo0ooogd
Ooo0oo0ooooQgod
OO0o0o0ooogd
OooOoo0ooooOodg
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0ooooQod
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooooOgod

OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog
OOo0o0ooooao
O O0oooooaog
OOoo0ooooao
O Oooooaog
OOoo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
OOoooooao
O O0Ooo0ooOoooao
OOoo0ooooaog
O 0O0oOooooaog
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoo0ooooo
O O0Ooooooaog
OOoooooao
O Ooooooaog

OoooooQgogao

Oo0ooooooooooQgog
OO0 oDoDoogogooooogogg
OooooooooooogoQgg
OO0 ooDoogoguooooogoggg
oo ooooooooooQgog
OO0 oooogogooooooggg
OooooooooooooQgg
OO0 ooooogooooooggg
OoooooooooooQgg
OO0 ooooooooooggog
OoooooooooooQgog
OO0 oooooooooogoggog
Ooooooooooooogodg
OO0 oooooooooogoggog
Oooooooooooogdg
OO0 oooooooooogogog
OoooooooooooQgdg
OO0 oooooooooogogg
Ooo0ooooooooooogdg
oo oooooooooogogg
OO0 Do oogoguooooogdg
Oo0oooooooooogoggog
OO0 oDoDoogogooooogogg
OO0 oooooooooogoQgo-g
OO0 oo oogogooooogogg
oo oooooooooogg-g
OO0 oDooogogooooogoggg
oo ooooooooooQgg
OO0 oooogogooooogoggog
Ooo0ooooooooooQgoQg
OO0 oDoDooogoooooogoggg

OooooooogogQgoo
OO0 oooooggogao
OooooooogoQgoo
OOo0ooooogQgogao
OooooooogooQgooo
OOo0ooooogQgogao
Oooo0oooogogoQgoao
OOo0oooooogQgogoao
OooooooogoQgooao
OOo0ooooogQgogoao
OooooooogoQgoao
Oo0ooooogQgogoao
OoOooooooQgoao
OoooooogogQgoao

OOoooogogaog

OoooooQgogao

Ooooogogaog

OoooooQgoogoao

Ooooogogaog

OoooooOoogao

Oo0ooogogao

OoooooOoogao

Ooooogogaog

OoooooOooOgoao

OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOooooogod
Oo0Ooo0oood
OoOoooood
OoOoo0Oo0oood
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoooood
OO0Ooo0oooogod
OooOoooood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood
OOooooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OOooooogod
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0oood

C))

OooooooOogogoao
Ooooooogogoo
Oooooooogogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoogoao
OooooooQgogoo
O O0o0oooo|jgogaog
Ooo0ooooogoao
O 0O0oooo|jgogog
Ooo0ooooo|goao
O 0O0oooo|jgogao
Ooo0ooooo|gogoo
O Oo0oooo|jgogao
Ooooooo|gooao
OO0 oooogogo
OooooooQgogoo
Oo0ooooogogao
OooooooQgoo
Oooooogogoao
Oooooooogogoao

JP 2009-509794

I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B

2009.3.12

OooooooooooQgdg
Oooooooooooggdg
Oo0ooooooooogdg

10

20

30

40

50



O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O

Oooooooogg
OOooooogg
OoooooooQgdg
OOooooogdg
Oooooooogodg
OOoooooogg
Ooooooogdg
OOoooooogg
OooooooQgodg
Oooooogg
Ooooooogodg
Ooooooogg
Oooo0ooooQgodg
Oooooooogdg
Ooooooogodg
Oooooooogg
OoOooo0oooOgodg
Oooooooogg
OO0 oooogg
Ooooooogdg
OOo0Dooooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogg
Oooooooogdg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
OOoooooogdg
OooooooQgg
OOooooogg
Oooo0oooQgodg

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

(0O0O0a) O

OOoo0oooo
O Ooo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooog
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooaog
OoOoo0oooogd
OooooodA
Ooooooogox
OOoo0ooQg
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoooOoT o0o0gog

OO0 oooo oo ooo oo oD oo o0 ooooogoggg
I B >

OoooooooooooooooDoooo0ooDooogooao
OO0 oDooooUdUoooDooo4dooDooogogogogoao
OoooooooooooooooDoooo0ooooogooao
DOooDoogog4Qfoo°oo®Po0DoUoUdUooooodooDooogogooao
e e st e e e ey s [ [ |

|

sine = - (QmYY -1 3 B £(0)
T pg

Ooodao

Ooo0oo0ogad

Ooodoaodg
sin

7(0)= 3.

(2—3cosf +cos’ 6’)5

OCoOeCOD0OOOOODODODOB O
gogboooooobboooooan
ooocoobObOoooooooboao
oopoODbOOO0OO0O0OOnO
agogoano

od

B=C(—

a+b

O Ooo0o0ooOoa.o
O Ooo0oo0ogao

) ()

gooooooobboooobbood
ogogoao

O
O

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Oo0ooo
O 0Ooogoo
O O oQgogo
O 0Ooogoo
O O oQgogo
O 0Ooogoo
Y Y
O 0Ooogooo
O O ogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

(2,

gd

€))

O
O
O

O
O

O

O
O
O
O
O
OJ

O

OoOooooogd
OoOoo0ooood
Oooooogd
OO0oo0oooogd

O

|

JP 2009-509794

goooooooooan

OOoo0oooao
I Y B B =
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo

2009.3.12
0oo0oo
0000
0ooaQ0
0o00oQ
0000
0ooo
0ooaQ
0000
0oo0oo
0o00o0
0000
oooo0
0o00oQ
0000
OO0
0ooaQ0
0o00oQ
0000
0ooo

ocooocoooopOOOoOOO
gogboboocoooboboooooan
ooocoobObooooooooao

goooboooobbogooono

10

20

30

50



Ooo<eeooooogaao
OO0 oooogogooao
Ooooooogooooao
OOooooogogoooao
Ooooooogooooao
OO0 oooooggogo
OooooooooQgoogoo
Oo0oooooggogoao
OooooooooQgogoo
T OO0 oOooOooooodg
OooooooooQgogoao
OO0 ooooogoggogoo
Ooooooooogoogoao
OO0 oooooggx® >»

Oo0ooooogg
OooooooQgdg
Oooooogdg
OooooooQgodg
Oooooogdg

e s s e e ) e e s
Ooooooogdg

Ooo0oooooo0oooooooDoooogoooooaog
OO0 0o ooogogddooDooUogUooDoogooooaog
Ooo0oooooooooooooDwoooooooaog
OO0 0oooogogdooDooUgUUooDoogogoooaog
OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo oogogooooo

O —H— 0Oy

v

le]
=}
w2
>
I
0
£

=

gugoboooobobodod
goooooaon
aggoano

Og tH—Oy
Oy

cosf, =

goobooooboboood
ooocooao
ogogoao
2
cosf, —cosl, =—‘u;
O-LV

D006 006 g0000
000000000000
000000000000
000000000000

OoooooooQgodg

O 0Oooo

Oooooogdg

O Oooo

OooooooQgodg

O O0ooo

Ooooooogdg

O Oooo

OooooooQgodg

O 0Oooo

Oooooooogg

O Oooo

O0OaQ oooog

O O0ooo

(10)

O Oooo

Ooo0ooooooQgoogoo
Ooo0ooooogoggogoo
OoooooooOgoogoo
Ooo0ooooogogQgogoo
Ooo0ooooooQgoogoao
Ooo0ooooogogogogoo
OO0 oooooggogaog
Oo0ooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogogoQgogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogogoQgogoo
OO0 oooooggogog
OooooooooQgoogoo
OO0 oooooggogaog
Oo0ooooooQg®= O

O 0Oooo

Oooooooogdg

O Oooo

OooooooOgodg

O 0Oooo

OoOo0ooooQgdg
Ooo0Oo0ooooadg
Ooo0o0ooooQgdg
OO0oo0oooogd
Oo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0a oOooogQd

O oo

O Oooo

O o0ood

g
u
O
g

JP 2009-509794 A 2009.3.12

OOo0oooooggogo
OooooooooQgogoo
OO0 ooooogoggogo
OoO QoL oOoooogoogoao

I Y o [
Ooo0o0ooooOodg
OoOoo0ooogdg
Ooo0Oo0oooQodg
Ooooo<*T Oodg
Ooo0O0o0ooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0Oo0oooOodg
OoOoo0ooogdg
OooOo0oo0ooOodg

c,.0000O0DO0O0OODOOO
000000000 D00O0O00
000000000 00000
00000000006 A00

e gUO0O0O0COOOOODDOODOODODODODUOODODODODODODOODDpDODODODOOO

ooocooao

gpboOoooboboooobooobbobooobbooobbooobbooooboao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

Ooooooo0ooooogog= ooao
Oo0DoDooog4oooDooggoooao
T OooOo0oooooo0ooooogog
Oo0oDooo4ogooDooggoooao
Oooooooooooogogoooao.o
OooDooo4oooooggoooao
Ooooooooooooogogoooaoo
Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogogoooaoo
Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogogoooaoo
Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogoooaoo
Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogoooao
Oooooooooooogoggogoooao
Oo0oooooooooooogogoooab-o
Oooooooooooogogogoooao
OoooooooooooOgoooab-o
Oooooooooooogoooao
OO0 oDooog0oooDooggoooao
Ooooooo0oooooogoooaoo
OO0 oDooog40o0ooDooogoggoooao
Ooooooo0ooooogoooaoo
OO0 oDooog4o0oooDooggoooao
Oooooooooooogogoooaoo
Oo0oDooo4ogooooggoooao
Oooooooooooogogoooaoo
OoDoDooo4ooooooggoooao
Ooooooooooooogooooao.o
Oooooooooooggoooao
Ooooooooooooogogoooaoo
Oooooooooooogoggoooao
Ooooooooooooogogoooao

Ooooooogogooaoo
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
OooOoogogoao
Ooooooogogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooo0oooogoogooao
Oooooogogooao
Oooo0ooogoogooao
Oooooogogogoao
OooOoo0ooooOoogooao
Oooooogogogoao
OO0 ooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogogooaoo
Ooooogogoao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao

Oooooooo= oogoogog
Oo0oDooogoooooogoggg

OoooooogoQgdg
Ooooooggdg
OoooooogoQg™g
OoOoooooggdg
OoooooogoQg-g
OOoooooggdg
Oooo0ooogoQgdg
Oooooogogdg

Oooooooooooao
OOooooogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooocooooooaono
Oooooogooooaog
Ooooocooooooao
Oooooogogooooaog
Ooooocooooooao
Oooooogogooooaog
Ooooocooooooao
Oooooogogooooaog
Ooooocooooooao
Ooooooogogooooaog
OOoo0oooooooooao
Oooooooooooaog
OOooooooooooa-o
Ooooooogoooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooooooooaog
OO0 oDoDoogooooaog
Ooooooogooooaog
OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooao
OOooooogooooaog
Oooooooooooao
OOooooogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooocooooooao
Ooooooogogooooaog
Ooooocooooooao

OOoo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0oooodg
OOo0oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
OOoo0oooodg
OO0Ooo0ooood
OOo0o0oooodg
O 0O0oOooood
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOo0ooood
O 0O0o0oooodg
OOooooodg
O O0Oooood
OOoo0ooood
O O0Oo0oooodg
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood

1)

JP 2009-509794

2009.3.12

Oooo0oooQgdg

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

B e e e s e [ Y Y

Ooo0ooooooOoooDoo oo oogogoogoo

v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

I = B

OO0 oD ooooo oo oooo4gogoooog

OO0 oooooogoooodg
OO0 oo oogoggogoooodg
OO0 oooooQooooodg
OO0 ooooogoggogoooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 ooooogogQgoooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 ooooogogQgoooodg
Oo0oooooOoooood
OO0 ooooogoQgoooodg
Oo0ooooooooood

Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0ooooQogogoao
OoOoo0ooogogao
OoooooQgoogoao
Ooooogogao
OoooooQgoogoao
Ooooogogao
OoooooOoogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogogoao
OooOooooOooOgoao
Oo0oooQgogao
OOo0ooogodgogao
OoooooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
Oo0oooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogogogao
OoooooQogogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQogogoao
Oo0ooogogogao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
OoooooOoogao

OO0Oo0oooog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog

Oo0DoDooo4dgooooogogogooao

[ O o R |

oo oooooo o oDooo oo oooog

OO0 oo oDoogo oo oDooogoggoooog

oo oo oooo oo ooo oo oooog

OO0 ooDoogo oo oDooogogoooog

oo oooooo oo ooo oo oooog

OO0 ooDooo oo oDooogoooog

Oooooooo oo ooo oo oooon-o

OO0 ooooo oo oDooogogoooog

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
[ B =
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo.o
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Ooooooooo oo ooooogooooogo

OO0 oo ooo oo oDooo4goooog

Ooooooogooood
Oo0ooooooogoooood
OO0 ooooo4gogoooodg
Oo0ooooooogooood

oo oooooo oo ooooogoooooo

(12)

OO0 ooDooo oo oDooo4goooog

Ooooooooooooooogoooooo

OO0 ooooo oo oDooogogoooog

Oooooooooood
Oo0oooooooooood
OO0 oooooQogoooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooooogooooodg
OO0 oo ooogoggogooood

Ooo0oooooooooooooogoooooo

OO0 oo ooo oo oDooo4ogooooog

Oooooooooooooooooooo

Oo0ooooooooooogogooao

O

OOo0oooooooooooooooogao
OOo0oocoooooooooooooon0ooOgoao

Ooooooooooodg
OO0 oo ooogoggogooood
OO0 ooooo4Qgooooodg
OO0 oo oogog4Qgooood
OO0 oooooOooooodg
OO0 oo oogoggogoooodg
OO0 oooooOooooodg

JP 2009-509794

OoooooooooogogQgdg

OO0 Do ooo4Qo0ooDoooggogoo
OO0 oDoooo4gogooooogoggogoao
Oo0ooDoooooooogoooog
OoooooooooooooooogQgQg
Ooooooo0oooooooooooggg

Ooooooo0oooooooooogQgg
OO0 oDoo4oo0ooooo4gogoooooggg
OoooooooooooooooogQg™g

O 0Ooooo

O
O

OoDoooogogogogooood
Oooooooooood
Oooooogogooood
T O ooooooT® Oogo

2009.3.12

Ooooocoooooooooooogdg

Ooooooooooooggog
Oooooooooooogogdg

O 0Oooo

OoDoooogogooood
Oooooooooood

O OO

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

OoOoo0ooog
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogd
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooand
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0Oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0ooog
OO o0oooog
I o B
OO0oOo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Oo0ooodg
I B
OOoo0ooog
I B
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
I B

Oo0Ooo0oooo
OO0Oo0oooog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Oo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooogo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooo
OOoo0oooog
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B

oo oooogogoo
O o oooogogog
oo oooooQgogoo
OO0 oooogogog
oo ooooQgogoo

Ooooooogooooao
Oooooogogooao
Ooooooogooooao
OOooooogogooao
OoooooogooooOoao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
Oooooogoooao
OoooooooooOoaoo
Oooooogoooaoo
OooooooOooooOoao
Oooooogoooao
Ooo0oooooOoooOoao
Oooooogoooao
OOoo0ooooOoogoooOoao
Oooooogogoooaoo

Oooooooooooogodg
OO0 oDoooooooogdg
OoooooooooooQgdg
OooDooogogogoooogdg
OooooooooooQgdg
Ooooooogoooogdg
OooooooooooQgodg

Ooooogogaog

OoooooOoogao

Oo0ooogogao

Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaoo
Ooooooogogooooao
Oooooooooooaoo
Ooooooogogooooao
Ooooooooooooaoo
Ooooooogogooooao
Ooooooooooooaoo
Ooooooogogooooao
Oooooooooooaoo
Ooooooogogooooao
OOooooooooobooaobo
Ooooooogooooao
OO0 ooDoogooooao
Ooooooogooooao
OO0 ooDoogooooao
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooao
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogooooao
Oooooooooooao
OoooDoogooooao
Ooooooooooooao
Ooooooogooooao
Oooooooooooaoo
Oooooogooooao
Oooooooooooaoo

OoooooOoogao

Ooooogogaog

OoooooOooOgoao

Oooooogogao

OoooooOoogoao

(13)

Oooooogogao

Oooo0oooOoogoao

Oooooogogao

Oooooooogoao

OoooooooOgoogoao
Oo0ooooogoggogoo
OoOo0ooooooOooOoao
Oo0ooooogogQgogoo
OO0 oooooggogao
Ooo0oooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogogQgogoo
OO0 oooooggogog
OooooooogogQgoo
OO0 oooooggogo
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogaog
OoooooooQgoo
OOo0oooooggogo
OoooooooQgoogoo
OOo0oooooggogoao
OoOooooooQgoogoao

Ooooooogogao

OoooooOooOgoano

OoooooQgogoao

OoOooo0oogoood

Oooooogogoao

JP 2009-509794

Oo0ooogogaog
OoooooQgogao
OOo0ooogogaog
OoooooQgogoao
Oo0ooogogaog
OoooooQgoogoao
OOo0ooogogao

Oooooooogoao

2009.3.12

Ooooogogao

OoooooOooQgao

Ooooogogaog

OoooooOoogoao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OoooooooooooQgdg
Oo0oDooogoooooogoggg
OoooooooooogQgg
Oooooogooooooggg
OooooooooooQgdg
OooDoooooooogogdg
Oo0ooooooooooQgodg
Oooooooooooggg
Oo0oooooooooQgodg
Oooooooooooggdg

OoooooooDooooooDooogogoooodg
Oo0oODoo40oUooooDooUooooDoDoo4gogooodg
OoooooooooooooDoooogooooodg
Oo0oODoooUooDoDooogooDoDoo4goooodg

O
O
O
O

Ooooooo0ooooooooooogoQgooao

OO0 oooo4o0ooooo4ogoooooggooao

Ooooocoo0oooooooooooQgooao

OOo0ooooo0ooooo4ogoooooggooao

OoooocoooooooooooooQgooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooo0ooooo4ogoooooggooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooocooooooao
Oooooogogooooaog
Ooooocooooooao
Oooooogogooooaog
Ooooocooooooao
Ooooooogogooooaog
OOoo0oooooooooao
Oooooooooooaog
OOooooooooooa-o
Ooooooogoooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooooooooaog
OO0 oDoDoogooooaog
Ooooooogooooaog
OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooao
OOooooogooooaog
Oooooooooooao
OOooooogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooocooooooao
Ooooooogogooooaog
Ooooocooooooao

OoooocooooooooooooogoQgooao

Oo0oooooooooo4ogoooooogoggooao

Ooooocooooooooooooogooao

(14)

Ooooooo0oooooo0oooooogoggooao

Oo0ooooooooooooooooogoOooao

OoOoooooo0ooooo4o0oooooogoggooao

Oo0ooooooooooooooooogoOooao

Ooooooooooooo0oooooogoggooao

Oo0oooooooooooooooooQgoOooao

Oo0oooooooooooo0ooooogoggooao

]

OoOoooooooooDoooooooogooogao

[

Ooooooo0oooooo0ooDooogogQgooao

JP 2009-509794

O
O
O
O
]
O
]

O
O
O
O
O
O
O

OO0 OoDooodooooo4dooDoooggogogoao
Ooooocoo0oooooo0ooooogogooao
OO0 OoDooodooooo4ggooDoooggooao
Ooooooo0oooooo0ooDooogoQgooao
OO0 oDooo4dooooo4ggooDooogoggooao
Ooooocooooooooooooogooao
OO0 oDooo4o0ooooo4ggoooooggooao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

Ooooocoo0oooooooooooQgooao

2009.3.12

OOo0oDooo4o0ooooo4ogoooooggooao

Ooooocoo0ooooooooooogoQgooao

Oo0ooooo0ooooo4ogoooooggooao

Ooooocooooooooooooogooao

10

20

30

40

50



OOoo0oooogogg

OOoo0oooaog

(15)

O 0ooo

JP 2009-509794

2009.3.12

s e e Y Iy
e s e s e s Y Y
s Y Iy
e s e e e e e e e e s e s Y Y
e Y Iy
e s e e e s e e s Y Y

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O o0oooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

Oooooboooooooaog
Oooooogooooaog
Ooooobooooooaono

O

Oooooooooooao
OO0 ooDoogogogoooao
Ooooooooooooaoo
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooooooooao
Ooooooogogogogoooaog
Ooooooooooooaoo
Oooooogogogogoooaog
Ooooooooooooao
Ooooooogogogogoooao
Oooooooooooaoo
Ooooooogogooooao
Ooooooooooooaoo
Ooooooogoogooooao
Oooooooooooaoo
Ooooooogogooooao
Oo0oooooooOooooao
Oooooooooooao
OoooooooOooooaoo
Ooooooogoogoooao
OO0 ooDoogogogoooao
Oooooooooooao
OO0 ooDoogogogoooao
Oooooooooooao
OO0 ooDoogogoooao
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogogogogoooao
Oooooooooooaoo
OoooDoogogogoooao
Oooooooooooaoo
OoooDooogogogoooao
Ooooooooooooaoo
Oooooogooooaog
Ooooocooooooaoo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogoQgog

O 0Oooo

Ooooogogoao
OoooooQogooao
Ooooogogoao
OoooooOgooao
Ooooogogooao
OoooooOoooao
Ooooogogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogooao
Oooo0oooOoogooao
Oooooogogooao
OoooooooOooao
Oooooogogooao
Oooo0ooocOoogooao
Ooooogogooao
OoooooOoogooao
OoooooQgooao
OO0 ooo-gogoao
OoooooQgogooao
Ooooo-gogoao
OoooooQgooao
Ooooogogoao
OoooooQgogooao
Ooooogogoao
Ooooooogooao
Ooooogogoao
OoooooOogogooao
Ooooogogoao
Ooooooogooao
Ooooogogooao
OoooooOoogooao

O 0Oooo

O d

O oOooo

Ooooobooooooao
Ooooooogoooooaog
Ooooobooooooaono

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

OooIomoooogoggooao
Ooooomooooogogooao

I I o I

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

OooonomooooQgooao
OoooIobooogoggogooao
Oooooioooogooao
OoooIoiobooogogooao
Oooooioooogoooao
Oooooiobooogogooao
Oooooio;oooOgoooOoao
OoooIoioboooogooao

O o0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O 0O oOoio;i; o

O 0Ooo

OoooIoiobooogoogoooao
OO0 ogooooogogogoao
OoooIooboooogoooao
OO0 ogooooogogogoao
OoooIoioboooogooao
Ooogooooogogogogoao
OoooooboooQgooao
OoDooooogoggogooao
OoooooooQgooao

O

O oOooo

O Oooo

O o0Oooo

Oonooogogoao

O O O 0Oooo
O O O o0Oooo
O O O 0Oooo
O O O o0Oooo
O O O 0Oooo
O O O O o
O O O O o

Ooooooooogooao
Oooooooogoggogooao
Ooooooooogoooao
Oooooiooogoggogooao
OoooooooQgooao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

OoooooQgooao

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OoooogoQgogao
Ooo0oooQgoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooOoogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooOoogoao
Ooooogogao
Ooo0oooQoogoao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OooooQgogoao
OooOooooOoogoao
Ooo0oooQgogao
OooOooooOoogoao
OooooQgogoao
OooOooooOooOoao
Oo0oooQgogoao
OOo0ooogo-gogao
Oo0oooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
OOo0o0ooogogogo
Oo0oooQogogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooOoogoao

OooooogogQg-g

OooDooooooooogoQgdg

OOoooooggdg

OO0 o0ooDoogogoooooggog
Oo0oooooooooogogQgoQg
OO0 ooDoogogoooooggog
OooooooooooogogQgoQg
OoDooDooooooooggog
Ooooooooo=oo0oogaog

OO0 oooodogoao

Ooo0ooogoQgQg

OooooooQgooao

OOoooooggdg

Oo0oooodgogoao

OooooogoQgQg

OooooooQgooao

OOoooooggdg

Oooooodgogoao

Ooo0ooogoQgQg

OooooooQgooao

OOoooooggdg

Oo0ooooogooooooggog
OoooooooooooogogQgog
OooTTooogooooooggog
OooooooooooogoQgog
OO0 ooooooooooggog
Ooooooooooooogaog
OoooToo0ooooooggog
OoooooooooooQgadg
OoT O0ooooooooogQgog
OooooooooooooQgaodg
OooooooooooogQgog
OooooooooT®E gooogao

Oo0oooodgogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooogoQgQg

OooooooQgooao

Ooooooggdg

Oooooodgogooao

OOoo0ooogodg-g

Ooooooogogooao

Oooooogogdg

Oooooodgogooao

OoOoo0oooQgdg

OooooooQgooao

(16)

Oooooogogdg

Oooooodgooao

OoOoo0ooodgd

OoooooogoOooao

OooooogoQgdg

Oooooodgooao

I [ |

Ooooooodgogooao

Ooo0ooogQgdg

OoooooQgooao

OoOoo0oo0ooodgao

OooOooooogoOooao

OooooogQgdg

OooooooooooogQgog
OO0 O0oDoogogoooooggg
OooooooooooogQgog
OO0 O0DoDoogogoooooggog
OoT T oODoooooooogQgoQg
OO0 ooDoogogoooooggog
OooooooooooogQgog
OO0 ooDooogooooooggog
OooooooooooogogQgoQg
Oo0o*Toogogoooooggog
OooTT oooo=oooogoQgaog
OO0 ooDoogogoooooggog
OoooooooooooogogQgoQg
Oo0ooooooooooggog
OoooooooooooogoQgog

OooooooQgooao

|

Oooo0oo0oogoood

OoOo0oogooogoo

OooooogooQg-g

OooooooQgooao

JP 2009-509794

O
O
O
O
]
O
]

OOo0oooooggdg
OooooogoQg-g
OOoooooggdg
OooooogoQg-g
Ooooo<=® Od»oodg
Ooo0ooogoQgoQg
OOoooooggdg

OO0 oooodogoao
OoooooQgooao
Oo0oooodgogoao
Oo0ooooQgooao
Oo0oooodgogooao
Oo0ooooQgooao
Oo0oooodgogooao

O
O
O
O
O

Ooo0ooogoQgQg

OooooooQgooao

2009.3.12

OO0Ooo0oooogd
OOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
I B

OOooooogogdg

Oo0oooogogooao

Oooo0ooogx=

OoooooQgooao

OOoooooggdg

Oooooodgogooao

OoOoo0oooQgQg

OoooooQgooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

OO0 oDoooooooooQg-g
OO0 oDoooogogogoooogg
OO0 ooooooooooQgg
OO0 oDoooogoggogooooogg
OO0 ooooooooooQg-g
OO0 ooooogoggogoooogg
OO0 ooooooooooQgg
OO0 oDoooogoggooooogg
OO0 ooooooooooQgg
OO0 oDoDooogoooooogg
oo ooooooooooQgg
OO0 oDoDooo4ooooogg
oo ooooooooooQgg
OO0 oooooooooogg
Oo0ooooooooooogdg
OO0 oDooooooooogg
Ooo0oooooooooogdg
OO0 oDoDoooooooogg
OooooooooooooOgoadg
OO0 oDoDoooooooogg
OO0 0o oogog4gooooogg
OO0 oDoDooooooooQgg
OO0 O0DoDoogoggooooogg
OO0 oDoooooooooQg-g
OO0 oDoDoogoggogoooogg
OO0 ooooooooooQg-g
OO0 oDoDooogogogoooogg
OO0 ooooooooooQgog
OO0 oDoooogo4gogoooogg
OO0 ooooooooooQgog

O o0 oooogogo
O oD oooogogog
oo oooogogo
O oD oooogogog
oo oooogogo
O oo ooogogog
Oooooooogogo
O oo ooogogoQg
Ooooooogoogo
O o oooogogog
Oooooooogogo
O o oooogogog
Ooooooogogoo
oo oooogogo
Ooooooogogoao
oo oooogogoo
Ooooooogogoo
oo oooogogoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

oo oooooogogooo

Oo0ooooodgogoao

Oooooogooao

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooaoo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

an

goad

O O
O O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O

OooOooooOoogano
OoooooQgogao
OOo0ooogogaog
OoooooQgogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
OOo0ooogogaog
Ooooooogogao
OOo0ooogogaog
OoooooQgoogao
Ooooogogaog
Ooooooogoogao
OoooogogaoQg
OoooooOoogao
Ooooogogao
OoooooOooQgao

[

]

JP 2009-509794

goooooao

2009.3.12

gooano

Ooooooogooooogdg
OooooooooooQgodg
Ooooooogooooogdg
OooooooooooQgodg

gboboboooobboodgad

10

20

30

40

50



ooooonoD
ooocooao

guggono

(18)

FSTLIERAK KK,
RIS
176767 %%6%%%%%%%% %%

XN

KX
BRI
SRR
DISeTa%etabotess
IR

V4 ’

ggoano

410 — 490

T
470

FIG.4

JP 2009-509794 A 2009.3.12



ogogoano

120 15 4 miRA MR T 3b aFhR
* sin(a)

100 T —E# (sin(@)) ///,

0.80 /

0.60

B
I
® 040 /

0.20 -

0.00 T T T T

0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.14|
f(B)x(as/at+b)
ogoon
a

130__\;:1{235}T 4 anJ{// :::%:h.

802

Y

804

FIG.8

(19)

oggoao
600

JP 2009-509794 A 2009.3.12

G

IND T T

FIG.7



(20)
oooooooo

60800460009

MM

RNATIONAL SEARCH REPORT

JP 2009-509794 A 2009.3.12

Interational application No,_ : {
PCT/US2006/030539

A CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. F1501/12

According to ntemational Patent Classillcation (IPG) of 1o bofh pafional classiication and PG

B. FELDS SEARCHED

Minimum docomentation searched (clagsificallon system followad by dassmcannn symbols)
F28F F15D BO8B BOlD B64C

Documentsilon searched other than minimum documsntalion to the extenl that such documents are Inchadad In the fields saarched

EPO-Internal, WPI Data

Electronlc data bags conzulted during the International search (nama of dala base and, where practical search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDEHED TO BE RELEVANT .

Category* | Clation of document, with indication, where appropriaie, of the refovant passages Relevard 10 claim No.
X W0 2004/091747 A (ENTEGRIS INC [US] 1,2,4-7,
. EXTRAND CHARLES W [US]) . 17,
28 October 2004 (2004- 10—28) 20-25,
. 28-30
page 6, Yine 21 - page 7, 11ne 6; figures
; 1-8,11
Y 3,9-16,
. 18,19,
26,27,
31-45
X KO 2004/091792 A (ENTEGRIS INC [US]; a
‘ EXTRAND CHARLES W [US1; WRIGHT MICHAEL 20- 25
[us]) 28 October 2004 (2004—10-28)
page 18, 1ines 8-~10; claim 12; figures 1-8
-/

m Funher documents are listed in the continuation of Box C,

m Sea patent family annex .

* Spedal calegores of ciled documents -

*A" document dafining the general siate of the ant which is hot
| congidarad to be of particular relavance
“E* sariiar document but publishad on or afierthe Intemalional
Tillng date
*L* documant which ma) mwdoubta on Pﬂorly claim(g) or
| which iscledio bilsh lhepu dale of another
citafion or cther spacial reason {as apecifled)

*Q" document refening to an oral disclosura, use, exhibvition or
other maans

T later document wbIH'oed afhr the internalional ming date
Jorp riority date and not in conffict with the applicalion but
ww understand the principle or theary underlying the

"X document of paricular relevance; the clalmed Invention
eannot bs eonsidered novel or cannot be

consideiad I
- Inwolve an Inventive atep when tha documant is tawanalnne

¥* document of paritcular relevanca; the claimed invention
cannéd ba considered lo involve an Invantive step when the
cdocumant Is combined wilh one or ;more other siich docu—
menis, such combination being obviousto a person shifed

European Palent Office, Pl B. 5818 Pal.anman 2
NL ~ 2280 HV Rijewili

Tel (+31-70) 3402040, Tx. 31 651 epo nh
Fai: (+31-70) 340-3016

*P* document published prior 1o the intemational Ty date Inthe art.
Mermmpﬂ'zpwpga ahldd ﬁhg but ‘8" documsnt member of the same patent family
Dals of the actual complstion of the int search Date of malling of the Inlemational search report
2 June 2008 - 10/06/2008
Name and maillngadcluss of the ISAY Authorized officer

15. 8.2008

. Busto, Mario

Form PCTASA 210 (second sheot) [Aprdl 2006)



(21) JP 2009-509794 A 2009.3.12
: - INTERNATIONAL SEARCH REPORT P———— 2
) . PCT/US2006/030539
C{Continyation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category* | GRtion of documient, with indication, where appropriats, of the relevant p3ssagss Felsvant fo claim No,
X EXTRAND C W:.' "Model for Contact Angles 1,2,25
and Hysteresis on Rough and Ultraphebic
Surfaces”
LANGMUIR, ACS, WASHINGTON, DC, US,
vol. 18, no. 21
4 September 2002 {2002-09-04), pages
7991-7999, XP002375118
ISSN: 0743—7463 ‘
figure 7; tables 1-3
X US 3 354 022 A (HAROLD DETTRE ROBERT ET 1,2,24,
AL) 21 November 1967 (1967-11-21) 28
column 9, lines 65-75; figures 3-6
A WO 96/04123 A (BARTHLOTT WILHELM [DEI) 1-8
15- February 1996 (1996-02-15) :
page 3, paragraph 3; claim 1
Y 9-13
A DE 198 03 737 Al (CREAVIS TECH & 1-8
INNOVATION GMBH [DE])
5 August 1999 (1999-08-05)
column 1, Tine 59 ~ column 2, Tine 14
column 3, 11nes 18-38,59-62
column 4, 1ine 53— co1umn 5, line 4
claims 1—8 .
column.3, lines 17-38
cotumn 4, line 53 ~ column 5, line 64;
claims 1—8 figure 1 :
Y ) 3,9-16,
18
A US 2003/094265 Al (CHU RENCAI [JP] ET AL) '1—13
22 May 2003 (2003-05-22)"
-paragraphs [0013] - [0016] [0046] ~
[00771; ffgures
Y : 14,18,
19,36
A EP 1 219 912 A (CREAVIS TECH & INNOVATION 1-29
GMBH [DE]) 3 July 2002 (2002-07-03)
Y the whole document ) 31-36
A US 6 428 863 Bl (LEIPERTZ ALFRED [DE] ET 1-31
- AL) 6 August 2002 (2002-08-06) ’
abstract
Y . 31-34
A ‘EP 1 052 307 A2 (UNIV NANYANG [SG1) 1-36
15 November 2000 (2000-11- -15) '
abstract ' .
Y _ ; 37
—f—

Fom PCTASA210 (continustion o second shaet) {ApHl 2005)




(22) JP 2009-509794 A 2009.3.12

INTERNATIONAL SEARCH REPORT —— 3

. : ‘| PCT/US2006/030539

.O(Glmﬂmldioni. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 7 :

Category* | Ciation of d at, with indication, where app r', of the relevatit passagas Relavant to ciaim No.

A US 3 990 B62 A (DAHL MICHAEL M ET AL) 1-25
9 November 1976 (1976-11-09) _ .

Y claims 1,2 . A 26,27

A EP 1 186 749 A (SIEMENS AG [DE]) | 1-37
13 March 2002 (2002-03-13) .

Y the whole document _ : 38,39

A US 2005/163963 Al (MUNRO ALEXANDER S [US] - 1-39
ET AL) 28 July 2005 (2005-07-28)

Y the whole document . . 40-44

A US 2005/008495 Al (WOBBEN ALOYS [DE]) ' 1-44
13 January 2005 (2005-01-13)

Y the whole document o . 45

A DE 103 33 877 Al (SDK TECHNIK GMBH [DE]) ' 14-17
24 February 2005 (2005-02-24) .
abstract
paragraphs [0044] - [0048]

A | Us 2005/003146 A1 (SPATH BERND [DEI) | 1

6 January 2005 (2005-01-06)
the whole document -

Fomn PCTASAR10 (cantinuation of saconxd shest) {April 2005)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

(23)

Information on petont family membars

JP 2009-509794 A 2009.3.12

Intemnationat application No

PCT/USZ006/030539
Patent documant - Publication Patent family Publication
cited in search report ‘ date - member(s) . date
WO 2004091747 A 28-10-2004 EP 1624998 A2 15-02—-2006
’ JP 2006524567 T 02-11-2006
KR 20060010748 A 02-02-2006
1S 2004256311 Al 23-12-2004
W0 2004091792 A 28-10-2004 EP 1618035 A2 26-01~2006
L ) JP 2006523533 T 19-10-2006
KR 20060003001 A 09-01-2006
us 3354022 A 21-11-1967 NONE
WO 9604123 A 15-02-1996 AT 174837 T 15-01-1999
: AU 31655695 A 04-03-1996
CZ 9700245 A3 14-05-1997
DK 772514 T3.- 23-08-1999
EP 0772514 Al 14-05-1997
ES 2128071 T3 01-05-1999
HU 75807 A2 28-06-1997
JP 10507695 T 28-07-1998
PL 318260 Al "26—05-1997
us 6660363 B1 09-12-2003
DE 19803787 Al 05-08-1999 AT 226227 T 15-11-2002 .
’ CA 2260470 Al . 30-07-1999
DK 933388 T3 24-02-2003
EP 0933388 A2 04-08-1999
JP 11286047 A 19-10-199%
US 2003094265 Al 22-05-2003 JP 2003156297 A - 30-05-2003
EP 1219912 A 03-07-2002 CA | 2366236 Al 30-06-2002
) DE 10065797 Al 04-07-2002
JP 2002219301 A 06-08-2002
- US 2002148601 Al 17-10-2002
US 6428863 Bl 06-08-2002 AT 236276 T 15-04-2003
} AU 1029399 A . © 27-04-1999
DE 19744080 Al 15-04-1999
. Wo 9918252 Al 15-04-1999
EP 1021585 Al 26-07-2000
ES 2207860 T3 01-06~2004
EP 1052307 Az - 15-11-2000 @B 2352247 A 24-01-2001
: . Sa 91866 Al 16-10-2002
us 6571865 Bl 03-06-2003
Us 3950862 A 09-11-1976 AU. 502151 B2 12-07-1979
N Al 1031276 A 21-07-1977 .
BR 7600462 A 31-08-1976 -
CA 1089500 Al 31-07-1979
DE 2603362 Al 05-08-1976
FR 2299611 Al 27-08-1976
GB 1540121 A 07-02-1979.
IT = 1054449 8 10-11-1981
- JP 51102243 A 09-09-1976
JP 59120393 U 14-08-1984
. Us 06-06-1978

4093755 ‘A

Form PCTASA/Z1D {petent family annax) {Aprl 2006)

4



(24)

JP 2009-509794 A 2009.3.12

INTEFIN::TIONAL SMF:RCH REPORT tetional appileation o
Infonmetiors on palent may member PCT/US2006/030539
Patentdocument Publication Patent family Pubiication
cited In search report date mamber(s) date
EP 1186749 A ‘13-03-2002 DE 50106988 D1 . 08-09-2005
.. Wo 0220949 Al 14~03-2002
JP 2004526089 T 26—-08-2004
US 2005163963 Al 28-07-2005  NONE '
S 2005008495 Al 13-01-2005  NONE
DE 10333877 . Al 24-02-2005  NONE
Us 2005003146 Al 06-01-2005 CA 2456251 Al 03-01-2003
. Wo 03000483 Al 03-01-2003
DE 10292713 D2 05-08-2004
EF 1404508 Al 07-04-2004
JP 2006537034 T 08-12-2005

Form PCTASA/210 (patent Family anciex) (April 2005)

2



(25) JP 2009-509794 A 2009.3.12

gooooooaoo

enHooooooo  Ap(BW,GH,GM,KE,LS,MW,MZ,NA,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZM,ZW) ,EA(AM,AZ,,BY ,KG,KZ ,MD,RU, TJ, TM),
EP(AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE,ES,FI ,FR,GB,GR,HU, IE, IS, IT,LT,LU,LV,MC,NL,PL,PT,RO, SE,SI,SK,TR) ,0A(BF,
BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GQ,GW,ML,MR,NE, SN, TD, TG) , AE, AG, AL ,AM, AT, AU,AZ,,BA, BB, BG,BR,BW,BY,BZ,CA,CH,CN,CO,
CR,Cu,CZ,DE,DK,DM,DZ,EC,EE, EG,ES,FI,GB,GD,GE,GH,GM,HN,HR ,HU, ID, IL, IN, 1S,JP,KE,KG, KM,KN,KP,KR,KZ, LA, L
C,LK,LR,LS,LT,LU,LV,LY,MA,MD,ME,MG, MK, MN, MW, MX,MZ ,NA,NG,N1,NO,NZ,OM,PG,PH,PL,PT,RO,RS,RU,SC,SD, SE, SG
,SK,SL,SM,SY,TJ, ™™, TN, TR, TT, TZ,UA,UG,US,UZ,VC, VN, ZA,ZM, ZW

(72000 000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000

(72000 0000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
O

(72000 00000000
00000000000000000000000000000000000000000000

(72000 0000000O00O0O00O00
00000000000000000000000000000000000000000000
00

(72000 00000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00

(72000 00000
00000000000000000000000000000000000000000000

(72000 0000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
oooo

(72000 0000000000O0000000
00000000000000000000000000000000000000000000
oooo

(72000 0O000000O00O00O000O0000
0000000000000000000000000000000000000000000

(72000 0O0O0O00O0O0O0O0OO0O0O0O0
0000000000000000000000000000000000000000000

(72000 000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000

(72000 0000000000O0000000
00000000000000000000000000000000000000000000
O

0000(00) 36002 EA04



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	search-report
	overflow

