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(57) Abstract: The invention relates to an image data transmission system (2), comprising a plurality of image data sources (Q1..Q4)
and at least one image data sink (S1, S2). The image data sources (Q1..Q4) and the image data sink (S1, S2) are coupled to one
another by way of the connection node (4). The connection node (4) is configured to provide the image data of the image data
sources (Q1..Q4) received on the input side separately from one another on the output side. The invention further relates to a multi-
view converter (8) configured to receive, on the input side, the image data provided separately from one another, and on the output
side, to provide a multi-view-image data signal generated from said image data, wherein a coupling of said multi-view image data
signal on the input side into the connection node (8) is provided.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Ein Bilddateniibertragungssystem (2) umfasst eine Mehrzahl von Bilddatenquellen (Q1..Q4) und zumindest eine Bilddatensenke
(S1, S2). Die Bilddatenquellen (Q1..Q4) und die Bilddatensenke (S1, S2) sind iiber den Verbindungsknoten (4) miteinander
gekoppelt. Der Verbindungsknoten (4) ist dazu eingerichtet, die eingangsseitig empfangenen Bilddaten der Bilddatenquellen
(Q1..Q4) ausgangsseitig getrennt voneinander bereitzustellen. Es ist ferner ein Mehrfachansicht-Umsetzer (8) umfasst, der dazu
eingerichtet ist, eingangsseitig die getrennt voneinander bereitgestellten Bilddaten zu empfangen und ausgangsseitig ein aus
diesen Bilddaten erzeugtes Mehrfachansicht-Bilddatensignal bereitzustellen, wobei eine eingangsseitige Einkopplung dieses
Mehrfachansicht-Bilddatensignals in dem Verbindungsknoten (8) vorgeschen ist.



10

15

20

25

30

WO 2017/009046

Bilddateniibertragungssystem und Verfahren zum Ubertragen von

Bilddaten in einem medizinischen Arbeitsplatz

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Bilddatenlbertragungssystem umfassend
eine Mehrzahl von Bilddatenquellen und zumindest eine Bilddaten-
senke, wobei die Bilddatenquellen und die Bilddatensenke Uber ei-
nen Verbindungsknoten miteinander gekoppelt sind, wobei der Ver-
bindungsknoten dazu eingerichtet ist, die eingangsseitig empfange-
nen Bilddaten der Bilddatenquellen ausgangsseitig getrennt vonei-

nander bereitzustellen.

Ferner betrifft die Erfindung einen medizinischen Arbeitsplatz mit
einem solchen Bilddatenubertragungssystem sowie ein Verfahren
zum Ubertragen von Bilddaten, insbesondere in einem medizini-
schen Arbeitsplatz, wobei eine Mehrzahl von Bilddatenquellen und
zumindest eine Bilddatensenke vorhanden und uber einen Verbin-
dungsknoten miteinander gekoppelt sind, wobei der Verbindungs-
knoten eingangsseitig Bilddaten der Bilddatenquellen empfangt und

ausgangsseitig getrennt voneinander bereitstellt. Ferner betrifft die
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Erfindung ein Computerprogrammprodukt.

In modernen medizinischen Arbeitsplatzen, beispielsweise in einem
Operationssaal, sind eine Vielzahl von Bilddatenquellen und Bildda-
tensenken vorhanden. Typische Bildquellen sind medizinische Gera-
te oder chirurgische Instrumente wie z. B. Rontgen- oder Computer-
tomographen, Endoskope oder Mikroskope. Ferner kommen zur Do-
kumentation der Untersuchung oder Operation auch gewohnliche
Bild- und Videokameras zum Einsatz. Bilddatensenken sind zum
Beispiel Bildschirme oder Projektoren, mit deren Hilfe statische oder
bewegte Bilder insbesondere zur Unterstutzung des medizinischen

Personals angezeigt werden.

Die Steuerung der Bilddatenquellen und -senken erfolgt typischer-
weise uUber einen Verbindungsknoten, an dessen Eingangsschnitt-
stellen die Bilddatenquellen und an dessen Ausgangsschnittstellen
die Bilddatensenken angeschlossen sind. Ein solcher Verbindungs-
knoten ist derart konfigurierbar, dass bevorzugt in Reaktion auf eine
entsprechende Benutzereingabe, flexibel und dynamisch eine Ein-
gangsschnittstelle an eine oder mehrere Ausgangsschnittstellen ge-
koppelt wird. Die empfangenen Bilddaten werden an den oder der
entsprechende(n) Ausgangsschnittstelle(n) bereitgestellt.

Eine vielfach genutzte Funktionalitat ist ein sog. ,Multiview®“. Bei ei-
ner solchen Mehrfachansicht werden mehrere Bilder oder Videoka-
nale auf einem einzigen Bildschirm angezeigt. Mit anderen Worten
werden also beispielsweise die Videosignale von mehreren Video-
kameras zu einem einzigen Videosignal zusammengefuhrt, welches
anschlielend auf einem einzigen Bildschirm angezeigt wird. Die
Verkabelung eines solchen Bilddatenubertragungssystems ist je-

doch sehr aufwendig und wenig flexibel.

PCT/EP2016/065136
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Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein Bilddatenubertragungssys-
tem, einen medizinischen Arbeitsplatz, ein Verfahren zum Ubertra-
gen von Bilddaten sowie ein Computerprogrammprodukt anzuge-
ben, wobei die Ubertragung der Bilddaten insbesondere im Hinblick
auf die Maoglichkeit der Wiedergabe von Mehrfachansichten flexibel

sein soll.

Die Aufgabe wird gelost durch ein Bilddatenlbertragungssystem
umfassend eine Mehrzahl von Bilddatenquellen und zumindest eine
Bilddatensenke, wobei die Bilddatenquellen und die Bilddatensenke
uber einen Verbindungsknoten miteinander gekoppelt sind, wobei
der Verbindungsknoten dazu eingerichtet ist, die eingangsseitig
empfangenen Bilddaten der Bilddatenquellen ausgangsseitig ge-
trennt voneinander bereitzustellen, wobei das Bilddatenubertra-
gungssystem dadurch fortgebildet ist, dass ein Mehrfachansicht-
Umsetzer umfasst ist, der dazu eingerichtet ist, eingangsseitig die
getrennt voneinander bereitgestellten Bilddaten zu empfangen und
ausgangsseitig ein aus diesen Bilddaten erzeugtes Mehrfachan-
sicht-Bilddatensignal bereitzustellen, wobei eine eingangsseitige
Einkopplung dieses Mehrfachansicht-Bilddatensignals in den Ver-
bindungsknoten vorhanden ist.

Im Kontext der vorliegenden Beschreibung wird unter einem Mehr-
fachansicht-Umsetzer eine technische Einheit verstanden, welche
aus mehreren insbesondere parallel empfangenen Bilddaten oder
Bilddatenstromen, beispielsweise zeitlich parallelen Videosignalen,
einen einzigen Bilddatenstrom, also beispielsweise ein einziges Vi-
deosignal, generiert. Dieses erzeugte Signal bietet einen sog. ,Mul-
tiview“. Wenn dieses Signal auf einer Wiedergabeeinheit, beispiels-
weise einem Bildschirm, wiedergegeben wird, sind zeitlich parallel
in unterschiedlichen Bereichen des Bildschirms unterschiedliche

Inhalte, beispielsweise die unterschiedlichen Videostrome, sichtbar.
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Derartige Einheiten, die auch als Multiview-Konverter bezeichnet

werden, sind bekannt und verfugbar.

Ferner handelt es sich im Kontext der vorliegenden Beschreibung
bei den Bilddaten sowohl um Bilddaten unbewegter Bilder (z.B. Fo-
tos) als auch um Bilddaten dynamischer Bilder (z.B. Videos). Mit
anderen Worten umfasst der Begriff ,Bilddaten” beispielsweise Bild-
daten von Fotos als auch Bilddaten von Videos, also insbesondere
einen Videobilddatenstrom.

Vorteilhaft wird in dem Bilddatenubertragungssystem eine weitere
virtuelle oder abstrakte Bilddatenquelle zur Verfligung gestellt. Bei
dieser handelt es sich um das Mehrfachansicht-Bilddatensignal,
welches am Ausgang des Mehrfachansicht-Umsetzers anliegt. Es
wird am Eingang des Verbindungsknotens bereitgestellt, so dass es
flexibel moglich ist, dieses Mehrfachansicht-Bilddatensignal, wel-
ches ein Multiview-Bild bzw. Video bietet, flexibel auf die verschie-
denen Bilddatensenken, beispielsweise Bildschirme, zu legen.

Traditionell sind Mehrfachansicht-Umsetzer fest verkabelt. So lasst
sich das Multiview-Bild bzw. Video nur auf bestimmten, namlich den
angeschlossenen, Bildschirmen darstellen. Diese Losung ist hoch-
gradig unflexibel. Dieser Nachteil wird gemafl Aspekten der Erfin-

dung vorteilhaft Gberwunden.

Gemal einer Ausfuhrungsform ist das Bilddatenubertragungssystem

derart ausgebildet, dass der Verbindungsknoten mehrere eingangs-

seitige und mehrere ausgangsseitige Schnittstellen und der Mehr-

fachansicht-Umsetzer mehrere eingangsseitige Schnittstellen und

eine ausgangsseitige Schnittstelle umfasst, wobei

- die Bilddatenquellen an jeweils eine eingangsseitige Schnitt-
stelle des Verbindungsknotens gekoppelt sind,
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- die zumindest eine Bilddatensenke an eine ausgangsseitige
Schnittstelle des Verbindungsknotens gekoppelt ist,

- die eingangsseitigen Schnittstellen des Mehrfachansicht-
Umsetzers jeweils an eine ausgangsseitige Schnittstelle einer
ersten Gruppe ausgangsseitiger Schnittstellen des Verbin-
dungsknotens gekoppelt sind, und

- die ausgangsseitige Schnittstelle des Mehrfachansicht-
Umsetzers an eine eingangsseitige Schnittstelle des Verbin-

dungsknotens gekoppelt ist.

Ferner ist insbesondere vorgesehen, dass der Verbindungsknoten
dazu eingerichtet ist, insbesondere in Reaktion auf eine Benutzer-
eingabe, eine eingangsseitige Schnittstelle mit zumindest einer,
insbesondere mehreren, ausgangsseitigen Schnittstellen zu kop-
peln. So sind an einer eingangsseitigen Schnittstelle empfangbare
oder empfangene Bilddaten an der gekoppelten ausgangseitigen
Schnittstelle bereitstellbar oder werden an dieser bereitgestellt.

Vorteilhaft kann die Mehrfachbild-Darstellung also nicht nur ver-
schiedenen Bilddatensenken, wie beispielsweise verschiedenen
Bildschirmen oder Aufzeichnungsgeraten, bereitgestellt werden. Es
ist ebenso madglich, diese gleichzeitig mehreren Bilddatensenken
bereitzustellen, also beispielsweise einem Aufzeichnungsgerat und
einem Bildschirm. Ebenso ist es vorgesehen und moéglich, dass die
Zusammenstellung der Mehrfachansicht insbesondere benutzersei-
tig flexibel ein- bzw. zusammenstellbar ist. So kann die Darstellung

den jeweiligen Bedurfnissen und Winschen angepasst werden.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist das Bildda-
tentbertragungssystem dadurch fortgebildet, dass eine erste Anzahl
ausgangsseitiger Schnittstellen des Verbindungsknotens grofRer ist

als eine von der ersten Gruppe umfasste zweite Anzahl von aus-
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gangsseitigen Schnittstellen des Verbindungsknotens.

In einem solchen BilddatenUbertragungssystem ist es moglich, Bild-
daten oder Bilddatenstrome einzelner Bilddatenquellen separat und
fur sich genommen gewissen Bilddatensenken, beispielsweise Moni-
toren, zuzuflhren, also beispielsweise das Bild einer einzelnen Vi-
deokamera wiederzugeben. Gleichzeitig ist es moglich, dass dieses
Bild in eine Mehrfachansicht integriert wird. Diese wird einer weite-
ren Bilddatensenke, beispielsweise einem weiteren Monitor, bereit-
gestellt. Ein solches Bilddatentbertragungssystem zeichnet sich

durch eine hohe Flexibilitdt aus.

Ferner ist insbesondere vorgesehen, dass die Bilddatensenke eine
Bilddatenwiedergabeeinheit  und/oder ein Bilddatenspeicher
und/oder eine Bilddatenverarbeitungseinheit ist. Als Bilddatenwie-
dergabeeinheit sind beispielsweise ein Monitor, ein Flachbildschirm
oder auch ein Projektor vorgesehen. Bei der Bilddatenverarbei-
tungseinheit handelt es sich beispielsweise um einen Computer
oder eine Workstation, welche mit entsprechender Software zur

Bildverarbeitung ausgestattet ist.

Die Bilddatenquelle ist beispielsweise ein medizinisches Gerat, ins-
besondere ein chirurgisches Instrument, ferner insbesondere ein

Endoskop und weiterhin insbesondere ein Stereo-Endoskop.

Die Bilddaten, wie sie von medizinischen Geraten und chirurgischen
Instrumenten, insbesondere Endoskopen und Stereoendoskopen,
bereitgestellt werden, sind fur das medizinische Personal wichtig,
denn sie stellen zumindest einen Teil des Untersuchungsergebnis-
ses dar oder bilden die Entscheidungsgrundlage fur das weitere
Vorgehen. Die flexible Bilddatenubertragung ist in medizinischen

Arbeitsplatzen ebenfalls wichtig, da das behandelnde Personal bei-
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spielsweise im Laufe einer Operation oder Untersuchung auf uner-
wartete Situationen reagieren muss. Somit sind flexible und einfach
zu bedienende technische Einheiten flr einen reibungslosen und

sicheren Arbeitsablauf besonders vorteilhaft.

Die Aufgabe wird ferner gelost durch einen medizinischen Arbeits-
platz umfassend ein BilddatenUbertragungssystem nach einem oder
mehreren der genannten Aspekte und ein medizinisches Gerat, ins-
besondere ein chirurgisches Instrument, ferner insbesondere ein
Endoskop und weiterhin insbesondere ein Stereo-Endoskop als

Bilddatenquelle.

Wie bereits erwahnt ist die Verwendung eines effizient arbeitenden
BilddatenUbertragungssystems in einem medizinischen Arbeitsplatz
besonders vorteilhaft, da in diesen Arbeitsplatzen die Effizienz im
Umgang mit den bereitgestellten technischen Hilfsmitteln von be-
sonderer Bedeutung ist. Dies betrifft nicht nur die Okonomie und
Effizienz der Arbeitsablaufe, sondern auch die Sicherheit derselben.

Die Aufgabe wird ferner geldst durch ein Verfahren zum Ubertragen
von Bilddaten, insbesondere in einem medizinischen Arbeitsplatz,
wobei eine Mehrzahl von Bilddatenquellen und zumindest eine Bild-
datensenke vorhanden und Uber einen Verbindungsknoten mitei-
nander gekoppelt sind, wobei der Verbindungsknoten eingangsseitig
Bilddaten der Bilddatenquellen empfangt und ausgangsseitig ge-
trennt voneinander bereitstellt, wobei das Verfahren dadurch fortge-
bildet ist, dass ein Mehrfachansicht-Umsetzer vorhanden ist, der
eingangsseitig die getrennt voneinander bereitgestellten Bilddaten
empfangt und ausgangsseitig ein aus diesen Bilddaten erzeugtes
Mehrfachansicht-Bilddatensignal bereitstellt, wobei dieses Mehr-
fachansicht-Bilddatensignal eingangsseitig in den Verbindungs-
knoten eingekoppelt wird.

PCT/EP2016/065136
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Auf das Verfahren treffen gleiche oder ahnliche Vorteile zu, wie sie
bereits im Hinblick auf das Bilddatenubertragungssystem erwahnt
wurden. Gleiches gilt fur die bezlglich des Bilddatentbertragungs-
systems genannten vorteilhaften Aspekte, welche in analoger Weise

auch auf das Verfahren zutreffen.

Vorteilhaft ist das Verfahren dadurch fortgebildet, dass der Verbin-
dungsknoten mehrere eingangsseitige und mehrere ausgangsseitige
Schnittstellen und der Mehrfachansicht-Umsetzer mehrere ein-
gangsseitige Schnittstellen und eine ausgangsseitige Schnittstelle
umfasst, wobei

- die Bilddatenquellen an jeweils eine eingangsseitige Schnitt-
stelle des Verbindungsknotens gekoppelt sind und an dieser
Schnittstelle Bilddaten dem Verbindungsknoten bereitstellen,

- die zumindest eine Bilddatensenke an eine ausgangsseitige
Schnittstelle des Verbindungsknotens gekoppelt ist und von
dieser Schnittstelle Bilddaten empfangt,

- die eingangsseitigen Schnittstellen des Mehrfachansicht-
Umsetzers jeweils an eine ausgangsseitige Schnittstelle einer
ersten Gruppe ausgangsseitiger Schnittstellen des Verbin-
dungsknotens gekoppelt sind und der Mehrfachansicht-
Umsetzer an jeder seiner eingangsseitigen Schnittstellen ein
separates Bilddatensignal empfangt, die empfangenen separa-
ten Bilddatensignale zu einem Mehrfachansicht-Bilddatensignal
zusammenfugt und das Mehrfachansicht-Bilddatensignal an der
ausgangsseitigen Schnittstelle bereitstellt, und

- die ausgangsseitige Schnittstelle des Mehrfachansicht-
Umsetzers an eine eingangsseitige Schnittstelle des Verbin-
dungsknotens gekoppelt ist, so dass der Verbindungsknoten
das Mehrfachansicht-Bilddatensignal als Eingangssignal emp-
fangt.

PCT/EP2016/065136
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Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist aulRerdem
vorgesehen, dass der Verbindungsknoten, insbesondere in Reaktion
auf eine Benutzereingabe, eine eingangsseitige Schnittstelle mit
zumindest einer, insbesondere mehreren, ausgangsseitigen Schnitt-
stellen koppelt, so dass an einer eingangsseitigen Schnittstelle
empfangene Bilddaten an der gekoppelten ausgangseitigen Schnitt-
stelle bereitgestellt werden.

Ebenso wie das entsprechende Bilddatentbertragungssystem ist
auch das Verfahren gemafld den oben genannten Ausfuhrungsfor-
men besonders flexibel, da unterschiedliche Bilddaten bzw. Bildda-
tenstrome flexibel zusammengefasst und den entsprechenden Bild-
datensenken bereitgestellt werden konnen.

Schliellich wird die Aufgabe geldst durch ein Computerprogramm-
produkt umfassend ein computerlesbares Medium, auf dem ein Pro-
grammmittel gespeichert ist, das ein Bilddatenlbertragungssystem
nach einem oder mehreren der erfindungsgemafen Aspekte, insbe-
sondere in einem medizinischen Arbeitsplatz, dazu veranlasst, ein
Verfahren nach einem oder mehreren der zuvor genannten Aspekte

auszufihren.

Auch auf das Computerprogrammprodukt treffen gleiche oder ahnli-
che Vorteile zu, wie sie bereits zuvor im Hinblick auf das Bilddaten-
ubertragungssystem, den medizinischen Arbeitsplatz und das Ver-

fahren zum Ubertragen von Bilddaten erwéhnt wurden.

Weitere Merkmale der Erfindung werden aus der Beschreibung er-
findungsgemafer Ausfuhrungsformen zusammen mit den Anspru-
chen und den beigefugten Zeichnungen ersichtlich. Erfindungsge-

mafRke Ausfuhrungsformen koénnen einzelne Merkmale oder eine

PCT/EP2016/065136



10

15

20

25

30

WO 2017/009046

—-10 -

Kombination mehrerer Merkmale erflllen.

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des allgemei-
nen Erfindungsgedankens anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter
Bezugnahme auf die Zeichnungen beschrieben, wobei bezlglich
aller im Text nicht naher erlauterten erfindungsgemafien Einzelhei-

ten ausdrucklich auf die Zeichnungen verwiesen wird. Es zeigen:

Fig. 1 eine vereinfachte und schematische Darstellung eines
BilddatenUbertragungssystems, insbesondere in einem

medizinischen Arbeitsplatz, und

Fig. 2 eine schematische vereinfachte Ansicht einer Benut-
zeroberflache eines solchen Bilddatenubertragungssys-

tems.

In den Zeichnungen sind jeweils gleiche oder gleichartige Elemente
und/oder Teile mit denselben Bezugsziffern versehen, so dass von

einer erneuten Vorstellung jeweils abgesehen wird.

Fig. 1 zeigt in vereinfachter schematischer Ansicht ein Bilddaten-
ubertragungssystem 2, welches eine Mehrzahl von Bilddatenquel-
len, beispielsweise vier Bilddatenquellen Q1, Q2, Q3 und Q4, um-
fasst. Ferner umfasst das Bilddatenubertragungssystem 2 zumin-
dest eine Bilddatensenke. Beispielhaft sind eine erste und eine
zweite Bilddatensenke S1 und S2 dargestellt. Ferner beispielsweise
handelt es sich bei der ersten Bilddatenquelle Q1 um ein erstes En-
doskop, bei der zweiten Bilddatenquelle Q2 um ein zweites Endo-
skop, bei der dritten Bilddatenquelle Q3 um eine Kamera, welche
einen medizinischen Arbeitsplatz abbildet, und bei der vierten Bild-
datenquelle Q4 um eine weitere Kamera, die beispielsweise einen

anderen Bereich des medizinischen Arbeitsplatzes abbildet oder
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diesen aus einem anderen Blickwinkel darstellt. Bei der ersten Bild-
datensenke S1 handelt es sich beispielsweise um einen Monitor,
der auf einem Wagen (Trolley) angebracht ist. Die zweite Bilddaten-
senke S2 soll beispielhaft ein Monitor sein, der an einer Wand an-
gebracht ist. Beispielhaft und schematisch sind flr die erste und
zweite Bilddatensenke S1, S2 vereinfachte Darstellungen B1, B2
des jeweiligen Bildschirminhalts angedeutet, welche im Detail weiter

unten erlautert werden.

Ferner umfasst das BilddatenlUbertragungssystem 2 einen Verbin-
dungsknoten 4. Uber den Verbindungsknoten 4 sind die Bilddaten-
quellen Q1..Q4 und die Bilddatensenken S1, S2 miteinander gekop-
pelt. Der Verbindungsknoten 4 ist dazu eingerichtet, die eingangs-
seitig empfangenen Bilddaten der Bilddatenquellen Q1..Q4 aus-
gangsseitig getrennt voneinander bereitzustellen. Damit die Bildda-
tenquellen Q1..Q4 und die Bilddatensenken S1, S2 uber den Ver-
bindungsknoten 4 Daten austauschen kdénnen, sind die Bilddaten-
quellen Q1..Q4 und der Verbindungsknoten 4 sowie die Bilddaten-
senken S1, S2 und der Verbindungsknoten 4 jeweils Uber Datenver-
bindungen 6 miteinander gekoppelt bzw. verbunden. Die Datenver-
bindungen 6 kOnnen drahtgebunden oder drahtlos sein.

Das BilddatenUbertragungssystem 2 umfasst ferner einen Mehr-
fachansicht-Umsetzer 8, der dazu eingerichtet ist, eingangsseitig
die getrennt voneinander bereitgestellten Bilddaten zu empfangen
und ausgangsseitig ein aus diesen Bilddaten erzeugtes Mehrfach-
ansicht-Bilddatensignal bereitzustellen. Bei dem Mehrfachansicht-
Umsetzer 8 handelt es sich um ein Modul oder eine Einheit zur Er-
zeugung eines Mehrfachansicht- oder Multiview-Bilddatensignals.
Aus mehreren insbesondere parallel empfangenen Bilddaten oder
Bilddatenstromen, beispielsweise aus zeitlich parallelen Videosigna-

len, wird ein einziger Bilddatenstrom, also beispielsweise ein einzi-
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ges Videosignal, generiert. Dieses erzeugte Signal bietet eine Mehr-
fachansicht, einen sog. ,Multiview®. Wenn dieses Signal auf einer
Wiedergabeeinheit, beispielsweise einem Bildschirm, wiedergege-
ben wird, sind zeitlich parallel in unterschiedlichen Bereichen des
Bildschirms unterschiedliche Inhalte, beispielsweise die unter-
schiedlichen Videostrome, sichtbar. Dieses als Mehrfachansicht-
Bilddatensignal bezeichnete Signal wird eingangsseitig in den Ver-
bindungsknoten 4 eingekoppelt. Hierzu ist der Mehrfachansicht-
Umsetzer 8 ausgangsseitig Uber die Datenverbindung 61 mit der
Eingangsseite des Verbindungsknotens 4 gekoppelt bzw. verbun-

den.

Im Detail bedeutet dies, dass der Verbindungsknoten 4 mehrere
eingangsseitige Schnittstellen 4a..4f und mehrere ausgangsseitige
Schnittstellen 4g..4]1 umfasst. Der Mehrfachansicht-Umsetzer 8 um-
fasst mehrere eingangsseitige Schnittstellen 8a..8d und eine einzige
ausgangsseitige Schnittstelle 8x.

Die Bilddatenquellen Q1..Q4 sind an jeweils eine eingangsseitige
Schnittstelle 4a..4d des Verbindungsknotens 4 gekoppelt. Konkret
bedeutet dies, dass die erste Bilddatenquelle Q1 mit der ersten ein-
gangsseitigen Schnittstelle 4a, die zweite Bilddatenquelle Q2 mit
der zweiten eingangsseitigen Schnittstelle 4b, die dritte Bilddaten-
quelle Q3 mit der dritten eingangsseitigen Schnittstelle 4c und die
vierte Bilddatenquelle Q4 mit der vierten eingangsseitigen Schnitt-
stelle 4d des Verbindungsknotens 4 Uber jeweils eine separate Da-
tenverbindung 6 gekoppelt ist. Der Verbindungsknoten 4 ist nun da-
zu eingerichtet, eine eingangsseitige Schnittstelle 4a..4f mit zumin-
dest einer ausgangsseitigen Schnittstelle 4g..41 zu koppeln. Insbe-
sondere ist vorgesehen, dass eine eingangsseitige Schnittstelle
4a..4f mit mehreren ausgangsseitigen Schnittstellen 4g..4] gekop-
pelt wird. Dies bedeutet, dass das an der entsprechenden ein-

PCT/EP2016/065136



10

15

20

25

30

WO 2017/009046

—13-—

gangsseitigen Schnittstelle 4a..4f empfangene Signal auf eine oder
mehrere ausgangsseitige Schnittstellen 4g..41 gelegt werden. So ist
es beispielsweise moglich, die Bilddaten des ersten Endoskops,
welches beispielhaft die erste Bilddatenquelle Q1 darstellt, auf dem
ersten Monitor, der sich auf dem Trolley befindet und beispielhaft
die erste Bilddatensenke S1 darstellt, anzuzeigen. Hierzu wird die
eingangsseitige Schnittstelle 4a mit der ausgangsseitigen Schnitt-

stelle 4g gekoppelt.

Eine Konfiguration des Verbindungsknotens 4 erfolgt insbesondere
durch eine entsprechende Benutzereingabe. Es ist ebenso vorgese-
hen, dass die entsprechende Zuordnungsinformation in dem Verbin-
dungsknoten 4 vorliegt oder von einer weiteren technischen Einheit
empfangen wird, welche beispielsweise den Verbindungsknoten 4

steuert oder regelt.

Fig. 2 zeigt eine beispielhafte Benutzeroberflache 10, in deren ers-
tem Feld 12 verschiedene Softbuttons B1..B4 zur Auswahl ver-
schiedener Bilddatenquellen Q1..Q4 angeordnet sind. So dienen die
Softbuttons B1, B2, B3 und B4 beispielsweise zur Auswahl der Bild-
datenquellen Q1, Q2, Q3 bzw. Q4. Bei der Benutzeroberflache 10
handelt es sich beispielsweise um einen berthrungsempfindlichen
Bildschirm. In einem zweiten Feld 14 befinden sich weitere Softbut-
tons B5 und B6. Beispielhaft dient der Softbutton B5 zur Auswahl
der ersten Bilddatensenke S1 und der Softbutton B6 zur Auswahl
der zweiten Bilddatensenke S2.

Indem ein Benutzer nacheinander den Softbutton B1 im ersten
Feld 12 und den Softbutton B5S im zweiten Feld 14 berluhrt, wird die
erste Bilddatenquelle Q1 auf die erste Bilddatensenke S1 geschal-
tet. Soll beispielsweise die dritte Bilddatenquelle Q3 auf die zweite
Bilddatensenke S2 geschaltet werden, so berUhrt der Benutzer bei-
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spielhaft nacheinander den Softbutton B3 im ersten Feld 12 und den
Softbutton B6 im zweiten Feld 14. Der Verbindungsknoten 4 emp-
fangt das bzw. die zugehdrige(n) Steuersignal(e) und schaltet die
eingangsseitige Schnittstelle 4c, welche mit der dritten Bilddaten-
quelle Q3 verbunden ist, auf die ausgangsseitige Schnittstelle 4h,
die mit der zweiten Bilddatensenke S2 verbunden ist. Im Ergebnis
wird das Bild einer ersten Kamera, welche den medizinischen Ar-
beitsplatz abbildet und beispielhaft als dritte Bilddatenquelle Q3
fungiert, auf dem an der Wand angebrachten Monitor angezeigt, der
ebenfalls beispielhaft die zweite Bilddatensenke S2 bildet.

Das BilddatenUbertragungssystem 2 verfugt jedoch uber eine wei-
tergehende Funktionalitat.

Das Bilddatenlbertragungssystem 2 umfasst namlich den Mehr-
fachansicht-Umsetzer 8. Dieser ist mit eingangsseitigen Schnittstel-
len 8a..8d und einer ausgangsseitigen Schnittstelle 8x ausgestattet.
Die eingangsseitigen Schnittstellen 8a..8d des Mehrfachansicht-
Umsetzers 8 sind mit einer ersten Gruppe ausgangsseitiger Schnitt-
stellen 4g..41 des Verbindungsknotens 4 gekoppelt. Konkret bedeu-
tet dies, dass die ausgangsseitigen Schnittstellen 4i bis 41 einzeln
mit den eingangsseitigen Schnittstellen 4a..4d des Mehrfachansicht-
Umsetzers 8 uber entsprechende Datenleitungen 6i..61 gekoppelt
sind. Die ausgangsseitige Schnittstelle 8x des Mehrfachansicht-
Umsetzers 8 ist an die eingangsseitige Schnittstelle 4f des Verbin-
dungsknotens 4 gekoppelt.

Somit nimmt der Ausgang des Mehrfachansicht-Umsetzers 8 die
Rolle einer weiteren virtuellen Datenquelle ein. Es kann namlich
ebenso wie die ubrigen eingangsseitigen Schnittstellen 4a bis 4e
auch die eingangsseitige Schnittstelle 4f, an der das Ausgangssig-
nal des Mehrfachansicht-Umsetzers 8 anliegt, in gleicher Weise auf
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eine der ausgangsseitigen Schnittstellen 4g..4|1 gelegt werden. Dies
erfolgt beispielsweise, indem ein Benutzer auf der Benutzeroberfla-
che 10 im ersten Feld 12 den Softbutton Bx betatigt. Anschlielend
ist zu entscheiden, auf welcher der Bilddatensenken S1, S2 die von
dem Mehrfachansicht-Umsetzer 8 erzeugte Mehrfachansicht ange-
zeigt werden soll. Betatigt der Benutzer beispielsweise den Softbut-
ton B5 im zweiten Feld 14, so wird die Mehrfachansicht auf dem auf
dem Trolley aufgestellten Monitor angezeigt, der beispielhaft als
erste Bilddatensenke S1 fungiert.

Es ist nicht nur moglich, die eingangsseitige Schnittstelle 4f mit ei-
ner einzigen ausgangseitigen Schnittstelle, im beispielhaften Fall
der Schnittstelle 4g, zu verbinden. Es ist ebenso vorgesehen, dass
die eingangsseitige Schnittstelle 4f mit zwei ausgangsseitigen
Schnittstellen, beispielsweise den Schnittstellen 4g und 4h, verbun-
den wird. In diesem Fall wird auf beiden Bilddatensenken S1, S2,
also sowohl auf dem Monitor auf dem Trolley als auch auf dem Mo-
nitor an der Wand, jeweils die identische Mehrfachansicht wieder-
gegeben. Diese Situation illustriert beispielhaft Fig. 1. Die darge-
stellten Bildschirminhalte B1, B2 sind identisch.

Es ist nicht nur moglich, die erzeugte Mehrfachansicht dynamisch
auf einer der Bilddatensenken S1, S2 anzuzeigen. Auch die Zu-
sammenstellung der Mehrfachansicht kann dynamisch verandert
werden. Dies geschieht, indem eine entsprechende Zuordnung zwi-
schen den eingangsseitigen Schnittstellen 4a bis 4d und den aus-
gangsseitigen Schnittstellen 4i bis 41 der ersten Gruppe des Verbin-
dungsknotens 4 getroffen wird. FlUr die beispielhaft dargestellte Zu-
sammenstellung ist die eingangsseitige Schnittstelle 4a mit der aus-
gangsseitigen Schnittstelle 4i, die eingangsseitige Schnittstelle 4b
mit der ausgangsseitigen Schnittstelle 4j, die eingangsseitige
Schnittstelle 4c mit der ausgangsseitigen Schnittstelle 4k und die
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eingangsseitige Schnittstelle 4d mit der ausgangsseitigen Schnitt-

stelle 41 des Verbindungsknotens 4 gekoppelt.

Soll die Zusammenstellung der einzelnen Bestandteile der Mehr-
fachansicht abweichend von der Darstellung in Fig. 1 verandert
werden, soll also beispielsweise die Anordnung der Bildschirme in
umgekehrter Reihung vorliegen, so wird die Zuordnung zwischen
den eingangsseitigen Schnittstellen 4a..4f und den ausgangsseiti-
gen Schnittstellen 4g..41 verandert. Beispielsweise wurde die ein-
gangsseitige Schnittstelle 4a mit der ausgangsseitigen Schnittstel-
le 41, die eingangsseitige Schnittstelle 4b mit der ausgangsseitigen
Schnittstelle 4k, die eingangsseitige Schnittstelle 4c mit der aus-
gangsseitigen Schnittstelle 4j und die eingangsseitige Schnittstelle
4d mit der ausgangsseitigen Schnittstelle 4i gekoppelt. Im Ergebnis
ware die Reihung der einzelnen Darstellungen in der Mehrfachan-
sicht nicht Q1, Q2, Q3, Q4 (wie in Fig. 1 dargestellt), sondern Q4,
Q3, Q2, Q1.

Eine entsprechende Zuordnung ist auch in der Benutzeroberfla-
che 10 moglich. So wird beispielsweise die Anordnung der einzel-
nen Bilddatenquellen Q1..Q4 in der Mehrfachansicht festgelegt, in-
dem der Benutzer nacheinander einen der Softbuttons B1..B4 im
ersten Feld 12 und einen der im zweiten Feld 14 dargestellten Soft-
buttons Bx1 bis Bx4 beruhrt. Eine Zuordnung, wie sie beispielhaft
Fig. 1 zeigt, ergibt sich durch folgende Tastenkombination: B1 -
Bx1, B2 - Bx2, B3 - Bx3 und B4 - Bx4. Die umgekehrte Anordnung
ergabe sich durch die Tastenkombination B1 - Bx4, B2 - Bx3, B3 -
Bx2 und B4 - Bx1.

Die Anzahl der ausgangsseitigen Schnittstellen 4g..4] des Verbin-
dungsknotens 4 ist groRer als die von der ersten Gruppe umfasste
Anzahl von ausgangsseitigen Schnittstellen 4i..41. Dies ermdglicht
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neben der Darstellung der Mehrfachansicht auch die Darstellung
einzelner Bilddatenquellen bzw. die Zuordnung einzelner Bilddaten-
quellen zu einzelnen mit dem Verbindungsknoten 4 verbundenen

Bilddatensenken.

Das Bilddatentbertragungssystem 2 ist bevorzugt in einem medizi-
nischen Arbeitsplatz installiert. Entsprechend sind die Bilddaten-
guellen Q1..Q4 insbesondere medizinische Gerate, beispielsweise
chirurgische Instrumente wie Endoskope oder Stereoendoskope.
Weitere geeignete medizinische Gerate sind solche, die nach einem
bildgebenden Verfahren arbeiten, beispielsweise RoOntgengerate,
Computertomographen oder Magnetresonanztomographen.

Bei den Datenverbindungen 6, 6i bis 61 und 61 handelt es sich um
drahtgebundene oder drahtlose Datenverbindungen, welche nach
allgemein bekannten und uUblichen Standards konfiguriert sind. Glei-
ches gilt fur die Schnittstellen 4a..4] des Verbindungsknotens 4 so-
wie die Schnittstellen 8a..8d, 8x des Mehrfachansicht-Umsetzers 8.
Auch die Schnittstellen sind entsprechend den allgemein gebrauch-
lichen und ublichen Standards konfiguriert und insbesondere auf die
entsprechenden Datenverbindungen abgestimmt. Der Verbindungs-
knoten und der Mehrfachansicht-Umsetzer 8 sind getrennte Einhei-
ten oder auch in eine gemeinsame Einheit integrierte funktionale

Einheiten.

GemaRk einem Verfahren zum Ubertragen von Bilddaten in ein Bild-
datenubertragungssystem 2, wie es bevorzugt in einem medizini-
schen Arbeitsplatz implementiert ist, sind zunachst eine Mehrzahl
von Bilddatenquellen Q1..Q4 und zumindest eine Bilddatensenke
S1, S2 vorgesehen, die Uber einen Verbindungsknoten 4 miteinan-
der gekoppelt sind. Der Verbindungsknoten 4 empfangt nun ein-
gangsseitig Bilddaten der Bilddatenquellen Q1..Q4 und stellt aus-
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gangseitig getrennt voneinander die entsprechenden Bilddaten be-
reit. Es ist ein Mehrfachansicht-Umsetzer 8 vorhanden, der ein-
gangsseitig die getrennt voneinander bereitgestellten Bilddaten
empfangt und ausgangsseitig ein aus diesen Bilddaten erzeugtes
Mehrfachansicht-Bilddatensignal bereitstellt. Dieses Mehrfachan-
sicht-Bilddatensignal wird eingangsseitig in den Verbindungskno-
ten 4 eingekoppelt. So wird im Ergebnis eine virtuelle weitere Bild-
datenquelle bereitgestellt.

Alle genannten Merkmale, auch die den Zeichnungen allein zu ent-
nehmenden sowie auch einzelne Merkmale, die in Kombination mit
anderen Merkmalen offenbart sind, werden allein und in Kombinati-
on als erfindungswesentlich angesehen. Erfindungsgemafe Ausfuh-
rungsformen koénnen durch einzelne Merkmale oder eine Kombinati-
on mehrerer Merkmale erfullt sein. Im Rahmen der Erfindung sind
Merkmale, die mit ,insbesondere® oder ,vorzugsweise“ gekenn-

zeichnet sind, als fakultative Merkmale zu verstehen.
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Bilddateniibertragungssystem und Verfahren zum Ubertragen von
Bilddaten in einem medizinischen Arbeitsplatz

Patentanspriiche

1. Bilddatenubertragungssystem (2) umfassend eine Mehrzahl
von Bilddatenquellen (Q1..Q4) und zumindest eine Bilddaten-
senke (S1, S2), wobei die Bilddatenquellen (Q1..Q4) und die
Bilddatensenke (S1, S2) Uber einen Verbindungsknoten (4)
miteinander gekoppelt sind, wobei der Verbindungsknoten (4)
dazu eingerichtet ist, die eingangsseitig empfangenen Bildda-
ten der Bilddatenquellen (Q1..Q4) ausgangsseitig getrennt
voneinander bereitzustellen, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Mehrfachansicht-Umsetzer (8) umfasst ist, der dazu eingerich-
tet ist, eingangsseitig die getrennt voneinander bereitgestellten
Bilddaten zu empfangen und ausgangsseitig ein aus diesen
Bilddaten erzeugtes Mehrfachansicht-Bilddatensignal bereitzu-
stellen, wobei eine eingangsseitige Einkopplung dieses Mehr-
fachansicht-Bilddatensignals in den Verbindungsknoten (4)

vorhanden ist.
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Bilddatenubertragungssystem (2) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Verbindungsknoten (4) mehrere ein-
gangsseitige (4a..4f) und mehrere ausgangsseitige Schnittstel-
len (4g..4l) und der Mehrfachansicht-Umsetzer (8) mehrere
eingangsseitige Schnittstellen (8a..8d) und eine ausgangsseiti-
ge Schnittstelle (8x) umfasst, wobei

- die Bilddatenquellen (Q1..Q4) an jeweils eine eingangs-
seitige Schnittstelle (4a..4d) des Verbindungsknotens (4)
gekoppelt sind,

- die zumindest eine Bilddatensenke (S1, S2) an eine aus-
gangsseitige Schnittstelle (4g..4l) des Verbindungskno-
tens (4) gekoppelt ist,

- die eingangsseitigen Schnittstellen (8a..8d) des Mehr-
fachansicht-Umsetzers (8) jeweils an eine ausgangsseiti-
ge Schnittstelle (8x) einer ersten Gruppe ausgangsseitiger
Schnittstellen (4g..41) des Verbindungsknotens (4) gekop-
pelt sind, und

- die ausgangsseitige Schnittstelle (8x) des Mehrfachan-
sicht-Umsetzers (8) an eine eingangsseitige Schnittstelle
(4f) des Verbindungsknotens (4) gekoppelt ist.

BilddatenUbertragungssystem (2) nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Verbindungsknoten (4) dazu einge-
richtet ist, insbesondere in Reaktion auf eine Benutzereingabe,
eine eingangsseitige Schnittstelle (4a..4f) mit zumindest einer,
insbesondere  mehreren, ausgangsseitigen Schnittstellen
(4g..41) zu koppeln, so dass an einer eingangsseitigen Schnitt-
stelle (4a..4f) empfangbare oder empfangene Bilddaten an der
gekoppelten ausgangseitigen Schnittstelle (4g..4l) bereitstell-
bar sind oder bereitgestellt werden.

Bilddatenubertragungssystem (2) nach Anspruch 2 oder 3,
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dadurch gekennzeichnet, dass eine erste Anzahl ausgangssei-
tiger Schnittstellen (4g..4l) des Verbindungsknotens (4) groRer
ist als eine von der ersten Gruppe umfasste zweite Anzahl von
ausgangsseitigen Schnittstellen (4i..41) des Verbindungskno-
tens (4).

BilddatenUbertragungssystem (2) nach einem der Ansprlche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Bilddatensenke (S1,
S2) eine Bilddatenwiedergabeeinheit und/oder ein Bilddaten-
speicher und/oder eine Bilddatenverarbeitungseinheit ist.

Bilddatenubertragungssystem (2) nach einem der Ansprlche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Bilddatenquelle
(Q1..Q4) ein medizinisches Gerat, insbesondere ein chirurgi-
sches Instrument, ferner insbesondere ein Endoskop und wei-

ternin insbesondere ein Stereo-Endoskop, ist.

Medizinischer Arbeitsplatz umfassend ein Bilddatenlubertra-
gungssystem (2) nach einem der Anspruche 1 bis 5 und ein
medizinisches Gerat, insbesondere ein chirurgisches Instru-
ment, ferner insbesondere ein Endoskop und weiterhin insbe-

sondere ein Stereo-Endoskop, als Bilddatenquelle (Q1..Q4).

Verfahren zum Ubertragen von Bilddaten, insbesondere in ei-
nem medizinischen Arbeitsplatz, wobei eine Mehrzahl von
Bilddatenquellen (Q1..Q4) und zumindest eine Bilddatensenke
(S1, S2) vorhanden und Uber einen Verbindungsknoten (4) mit-
einander gekoppelt sind, wobei der Verbindungsknoten (4) ein-
gangsseitig Bilddaten der Bilddatenquellen (Q1..Q4) empfangt
und ausgangsseitig getrennt voneinander bereitstellt, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Mehrfachansicht-Umsetzer (8) vor-
handen ist, der eingangsseitig die getrennt voneinander bereit-
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gestellten Bilddaten empfangt und ausgangsseitig ein aus die-

sen Bilddaten erzeugtes Mehrfachansicht-Bilddatensignal be-

reitstellt, wobei dieses Mehrfachansicht-Bilddatensignal ein-

gangsseitig in den Verbindungsknoten (4) eingekoppelt wird.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der

Verbindungsknoten (4) mehrere eingangsseitige (4a..4f) und

mehrere ausgangsseitige Schnittstellen (4g..41) und der Mehr-

fachansicht-Umsetzer (8) mehrere eingangsseitige Schnittstel-

len (8a..8d) und eine ausgangsseitige Schnittstelle (8x) um-

fasst, wobei

die Bilddatenquellen (Q1..Q4) an jeweils eine eingangs-
seitige Schnittstelle (4a..4f) des Verbindungsknotens (4)
gekoppelt sind und an dieser Schnittstelle (4a..4f) Bildda-
ten dem Verbindungsknoten (4) bereitstellen,

die zumindest eine Bilddatensenke (S1, S2) an eine aus-
gangsseitige Schnittstelle (4g..4l) des Verbindungskno-
tens (4) gekoppelt ist und von dieser Schnittstelle (4g..4l)
Bilddaten empfangt,

die eingangsseitigen Schnittstellen (8a..8d) des Mehr-
fachansicht-Umsetzers (8) jeweils an eine ausgangsseiti-
ge Schnittstelle (4i..41) einer ersten Gruppe ausgangssei-
tiger Schnittstellen (4g..41) des Verbindungsknotens (4)
gekoppelt sind und der Mehrfachansicht-Umsetzer (8) an
jeder seiner eingangsseitigen Schnittstellen (8a..8d) ein
separates Bilddatensignal empfangt, die empfangenen
separaten Bilddatensignale zu einem Mehrfachansicht-
Bilddatensignal zusammenflugt und das Mehrfachansicht-
Bilddatensignal an der ausgangsseitigen Schnittstelle (8x)
bereitstellt, und

die ausgangsseitige Schnittstelle (8x) des Mehrfachan-
sicht-Umsetzers (8) an eine eingangsseitige Schnittstelle
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(4f) des Verbindungsknotens (4) gekoppelt ist, so dass der
Verbindungsknoten (4) das Mehrfachansicht-Bilddaten-
signal als Eingangssignal empfangt.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der

11.

Verbindungsknoten (4), insbesondere in Reaktion auf eine Be-
nutzereingabe, eine eingangsseitige Schnittstelle (4a..4f) mit
zumindest einer, insbesondere mehreren, ausgangsseitigen
Schnittstellen (4g..41) koppelt, so dass an einer eingangsseiti-
gen Schnittstelle (4a..4f) empfangene Bilddaten an der gekop-
pelten ausgangseitigen Schnittstelle (4g..41) bereitgestellt wer-
den.

Computerprogrammprodukt umfassend ein computerlesbares
Medium, auf dem Programmmittel gespeichert sind, die ein
Bilddatenlubertragungssystem (2) nach einem der Anspruche 1
bis 6, insbesondere in einem medizinischen Arbeitsplatz, dazu
veranlassen, ein Verfahren nach einem der Anspriche 8 bis 10

auszufihren.
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