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(57)摘要

本发明公开了一种生活垃圾焚烧飞灰稳定

化处理的方法，该方法包括以下步骤：将生活垃

圾焚烧飞灰、无机药剂、水泥和硅酸钠混合，搅

拌，然后将所得混合物与含水介质混合，搅拌，最

后将混合物填埋处理，完成对生活垃圾焚烧飞灰

的稳定化处理。本发明生活垃圾焚烧飞灰稳定化

处理的方法，具有工艺简单、操作简便、处理成本

低廉、稳定化效率高、稳定化效果好等优点，能够

实现生活垃圾焚烧飞灰的稳定化处理，使生活垃

圾焚烧飞灰的浸出指标符合规范要求，有着很好

的应用价值和应用前景，对于有效降低生活垃圾

焚烧飞灰的浸出毒性具有十分重要的意义。
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1.一种生活垃圾焚烧飞灰稳定化处理的方法，其特征在于，包括以下步骤：

S1、将生活垃圾焚烧飞灰、无机药剂、水泥和硅酸钠混合，搅拌；

S2、将步骤S1中搅拌后得到的混合物与含水介质混合，搅拌；

S3、将步骤S2中搅拌后得到的混合物进行填埋处理，完成对生活垃圾焚烧飞灰的稳定

化处理。

2.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，所述方法中，各原料的用量按质量份计为：

3.根据权利要求2所述的方法，其特征在于，所述水泥为硫铝酸盐水泥和/或铁铝酸盐

水泥。

4.根据权利要求2所述的方法，其特征在于，所述无机药剂为无机螯合剂。

5.根据权利要求2所述的方法，其特征在于，所述含水介质为纯水、自来水、浓缩液、压

滤液、浸出液中的至少一种。

6.根据权利要求1～5中任一项所述的方法，其特征在于，所述步骤S1中，所述搅拌的转

速为30rpm～60rpm；所述搅拌的时间为60s～120s。

7.根据权利要求1～5中任一项所述的方法，其特征在于，所述步骤S2中，所述搅拌的转

速为30rpm～60rpm；所述搅拌的时间为20s～40s。
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一种生活垃圾焚烧飞灰稳定化处理的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种生活垃圾焚烧飞灰稳定化处理的方法。

背景技术

[0002] 生活垃圾焚烧产生灰分炉灰和烟气净化飞灰，其中炉灰是余热锅炉尾部烟道灰斗

沉降灰，烟气净化飞灰主要来自半干式脱酸系统底部灰和布袋除尘捕捉下来的灰，且余热

锅炉二、三通道灰斗出灰作为危险废弃物。一般来说，生活垃圾焚烧飞灰因其组成不同，颜

色从白色到灰色和黑色不等。生活垃圾焚烧飞灰的粒径多分布于38.5～74μm，小于74μm部

分占总量的73％，堆积密度为：0.6～0.8g/cm3，真密度为：2.4～2.6g/cm3，比表面积为：1.2

～1.5m2/g，具有较高的吸湿能力。生活垃圾焚烧飞灰的主要组成元素为Si、Al、Ca、Cl、Na、

K、Mg、Fe、C和S，且矿物组成较复杂，主要为SiO2、NaCl、KCl、CaSO4、CaCO3、Al2SiO5和

CaAl2Si2O8，还有少量的CaO、Ca2Al2SiO7和Zn2SiO4等物质，具有较强的活性。飞灰中溶解盐的

含量高达17.9％～22.1％，主要为Ca、Na和K的氯化物。

[0003] 根据对国内已有项目的生活垃圾焚烧飞灰浸出毒性试验资料，生活垃圾焚烧飞灰

中的Pb显示出相对稳定的超标趋势，根据《危险废物标准鉴别－浸出毒性鉴别》的规定，固

体废物浸出液成分中，只要任一种有害成分的浓度超过鉴别标准，则认为该废物是具有浸

出毒性的危险废物。因而，生活垃圾焚烧飞灰属于危险废物，需要进行一定的处理后方可进

入填埋场，处理效果须满足危险废物浸出毒性标准。现有常规处理方法中通常是采用添加

有机鳌合剂等材料进行混合搅拌，经稳定化处理以后贮存至达到一定强度后进行填埋处

置。然而，这些常规处理方法存在以下问题：由于生活垃圾焚烧飞灰的抗渗性及耐水性差，

虽然短期内检测指标符合规范的要求，但是填埋后容易受自然环境的影响，其表面裂缝逐

渐变大，重金属毒性物质会加速释放，存在潜在的二次污染风险；由于生活垃圾焚烧飞灰经

稳定化处理成型后的密实度、强度、抗冻性及抗风化能力差，在填埋后随着堆体的增加存在

滑坡、坍塌等安全风险；受材料性能的影响，强度增加慢，贮存仓库占用时间长，需要更大的

场地。因此，获得一种工艺简单、操作简便、处理成本低廉、稳定化效率高、稳定化效果好的

生活垃圾焚烧飞灰稳定化处理的方法，对于有效降低生活垃圾焚烧飞灰的浸出毒性具有十

分重要的意义。

发明内容

[0004] 本发明要解决的技术问题是克服现有技术的不足，提供一种工艺简单、操作简便、

处理成本低廉、稳定化效率高、稳定化效果好的生活垃圾焚烧飞灰稳定化处理的方法。

[0005] 为解决上述技术问题，本发明采用的技术方案是：

[0006] 一种生活垃圾焚烧飞灰稳定化处理的方法，包括以下步骤：

[0007] S1、将生活垃圾焚烧飞灰、无机药剂、水泥和硅酸钠混合，搅拌；

[0008] S2、将步骤S1中搅拌后得到的混合物与含水介质混合，搅拌；

[0009] S3、将步骤S2中搅拌后得到的混合物进行填埋处理，完成对生活垃圾焚烧飞灰的
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稳定化处理。

[0010] 上述的方法，进一步改进的，所述方法中，各原料的用量按质量份计为：

[0011]

[0012] 上述的方法，进一步改进的，所述水泥为硫铝酸盐水泥和/或铁铝酸盐水泥。

[0013] 上述的方法，进一步改进的，所述无机药剂为无机螯合剂。

[0014] 上述的方法，进一步改进的，所述含水介质为纯水、自来水、浓缩液、压滤液、浸出

液中的至少一种。

[0015] 上述的方法，进一步改进的，所述步骤S1中，所述搅拌的转速为30rpm～60rpm；所

述搅拌的时间为60s～120s。

[0016] 上述的方法，进一步改进的，所述步骤S2中，所述搅拌的转速为30rpm～60rpm；所

述搅拌的时间为20s～40s。

[0017] 与现有技术相比，本发明的优点在于：

[0018] (1)本发明提供了一种生活垃圾焚烧飞灰稳定化处理的方法，先将生活垃圾焚烧

飞灰、无机药剂、水泥和硅酸钠混合，搅拌，再与含水介质混合，搅拌，最后将所得混合物进

行填埋处理，即可实现生活垃圾焚烧飞灰的稳定化处理。本发明中，经混合搅拌后生成的硅

酸凝胶在潮湿环境下，因吸收混合料中的水分处于膨胀状态，使混合料固结；同时，硅酸钠

能渗入混合料的缝隙和孔隙中，所形成的硅凝胶能有效填充固化体的毛细孔通道，提高固

化体的密度、强度和抗风化能力。此外，生活垃圾焚烧飞灰经混合搅拌后，不仅有较高的早

期强度，而且有不断增长的后期强度；同时具有良好的抗冻性，可在0℃～10℃低温下使用，

对海水、氯盐(NaCl、MgCl2)、硫酸盐(Na2SO4、MgSO4、(NH4)2SO4)、尤其是它们的复合盐类

(MgSO4、NaCl)等，均具有极好的耐蚀性。本发明生活垃圾焚烧飞灰稳定化处理的方法，具有

工艺简单、操作简便、处理成本低廉、稳定化效率高、稳定化效果好等优点，能够实现生活垃

圾焚烧飞灰的稳定化处理，使生活垃圾焚烧飞灰的浸出指标符合规范要求，有着很好的应

用价值和应用前景，对于有效降低生活垃圾焚烧飞灰的浸出毒性具有十分重要的意义。

[0019] (2)本发明方法中，可利用市场上常用的设备形成生产线，对设备参数要求低，节

省建设占地，节约建设成本。

[0020] (3)本发明方法，具有较强的抗冲击负荷能力及运行的灵活性强等优点，能适应多

种生产条件，生产灵活性强，且工艺稳定，不受天气、气温的影响。

具体实施方式

[0021] 以下结合具体优选的实施例对本发明作进一步描述，但并不因此而限制本发明的

保护范围。

[0022] 以下实施例中所采用的材料和仪器均为市售。本发明的实施例中，若无特别说明，

所采用的工艺为常规工艺，所采用的设备为常规设备。
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[0023] 实施例1：

[0024] 一种生活垃圾焚烧飞灰稳定化处理的方法，包括以下步骤：

[0025] (1)将生活垃圾焚烧飞灰、硫铝酸盐水泥、无机螯合剂(市购)、硅酸钠，分别贮存在

料仓中，备用。利用输送带将料仓中的生活垃圾焚烧飞灰、硫铝酸盐水泥、无机螯合剂(市

购)、硅酸钠输送到搅拌机中进行一级搅拌，搅拌转速为30rpm，搅拌时间为70s，完成初步混

合。

[0026] (2)将步骤(1)中经初步混合后的物料从搅拌机出料口卸料，通过皮带输送进入加

湿搅拌机中，加入水后进行二级搅拌，搅拌转速为30rpm，搅拌时间为30s，使得物料能搅拌

更充分、更均匀。

[0027] (3)将步骤(2)中混匀后得到的物料固化体从料口放出，采用运输车接料，车辆装

满物料后送至填埋场(专区贮存)进行填埋处理，完成对生活垃圾焚烧飞灰的稳定化处理。

[0028] 本实施例中，各原料的用量按质量份计为：

[0029]

[0030] 本实施例中，将生活垃圾焚烧飞灰、硫铝酸盐水泥、无机螯合剂、硅酸钠和水进行

共同处理，能够提高生活垃圾焚烧飞灰固化体的密度、强度和抗风化能力，同时还能提高生

活垃圾焚烧飞灰固化体的抗冻性和耐蚀性。本实施中，稳定化后产物的密度达到1.3t/m3，

远高于飞灰本身堆积密度的0.8t/m3。

[0031] 本发明方法，具有工艺简单、操作简便、处理成本低廉、稳定化效率高、稳定化效果

好等优点，能够实现生活垃圾焚烧飞灰的稳定化处理，使生活垃圾焚烧飞灰的浸出指标符

合规范要求，有着很好的应用价值和应用前景，对于有效降低生活垃圾焚烧飞灰的浸出毒

性具有十分重要的意义。另外，本发明方法，还具有较强的抗冲击负荷能力及运行的灵活性

强等优点，能适应多种生产条件，生产灵活性强，同时工艺稳定，不受天气、气温的影响。

[0032] 以上实施例仅是本发明的优选实施方式，本发明的保护范围并不仅局限于上述实

施例。凡属于本发明思路下的技术方案均属于本发明的保护范围。应该指出，对于本技术领

域的普通技术人员来说，在不脱离本发明原理的前提下的改进和润饰，这些改进和润饰也

应视为本发明的保护范围。
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