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一种装配式隔振沟及其施工方法，属于建筑

隔振领域，包括中间顶板、两端顶板、中间底板、

两端底板、侧板、槽形板、橡胶止水带和填充沙，

中间顶板、两端顶板、中间底板、两端底板、侧板、

槽形板围城长方体隔振沟，所述中间顶板、两端

顶板之间的接缝及中间底板、两端底板之间的接

缝处经防水砂浆灌缝，侧板和槽形板与底板的连

接通过底板凹槽及预留钢筋相连，侧板之间及侧

板和槽形板的连接处设有橡胶止水带，所述装配

式隔振沟填充有填充沙。本发明用于解决建筑周

围的振源如建筑或道路施工、交通振动等，引起

建筑结构振动而导致结构不稳定和安全性下降

的问题。
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1.一种装配式隔振沟，其特征在于：所述的装配式隔振沟为预制结构，包括中间顶板

（1）、两端顶板（3）、中间底板（2）、两端底板（4）、侧板（5）、槽形板（6）、橡胶止水带（9）和填充

沙（7），所述中间顶板（1）、中间底板（2）、两端顶板（3）和两端底板（4）形状和尺寸相同，其位

置和凹槽形状不同，所述侧板（5）位于隔振沟两侧，槽形板（6）位于隔振沟两端，中间顶板

（1）位于顶部非端部位置，两端顶板（3）位于顶部端部位置，所述中间底板（2）位于底部非端

部位置，两端底板（4）位于底部端部位置，中间顶板（1）、两端顶板（3）、中间底板（2）、两端底

板（4）、侧板（5）、槽形板（6）围城长方体隔振沟，所述中间顶板（1）、两端顶板（3）之间的接缝

及中间底板（2）、两端底板（4）之间的接缝处经防水砂浆灌缝，侧板（5）和槽形板（6）与底板

的连接通过底板凹槽及预留钢筋相连，侧板（5）之间及侧板（5）和槽形板（6）的连接处设有

橡胶止水带（9），所述装配式隔振沟填充有填充沙（7）。

2.根据权利要求1所述的一种装配式隔振沟，其特征在于：所述中间顶板（1）和中间底

板（2）为预制钢筋混凝土板，其上于侧板（5）连接对应位置处开设有凹槽，其形状为长方形，

长边方向为隔振沟方向，厚度为100-120mm，中间顶板（1）和中间底板（2）的凹槽平行于板的

两条长边，凹槽位置距离两条长边80-100mm，凹槽深为一半的板厚，凹槽宽大于侧板（5）的

厚度，凹槽插入侧板后留出的空隙灌注有防水砂浆。

3.根据权利要求1所述的一种装配式隔振沟，其特征在于：所述的两端顶板（3）、两端底

板（4）均为预制钢筋混凝土板，其上于槽形板（6）连接对应位置处开设有凹槽，长边方向为

隔振沟方向，厚度为100-120mm，两端顶板（3）和两端底板（4）的凹槽沿板的三条边，为匚字

形，凹槽深为一半的板厚，凹槽宽大于槽形板（6）的厚度，两端底板的凹槽插入槽形板（6）后

留出的空隙灌注有防水砂浆。

4.根据权利要求1所述的一种装配式隔振沟，其特征在于：所述侧板（5）为预制钢筋混

凝土板，其长度与底板和顶板相同，厚度为50-60mm，高度根据振源位置和隔振沟深度确定，

侧板（5）的两端开设有插缝（5-1），侧板（5）的布置采用与中间顶板（1）和中间底板（2）错开

布置的方式，侧板（5）的连接缝位于底板的中间位置。

5.根据权利要求1所述的一种装配式隔振沟，其特征在于：所述的槽形板（6）为预制钢

筋混凝土板，其形状为匚字形，截面小于两端底板（4）的凹槽，厚度为50-60mm，高度和侧板

相同，槽形板（6）的两端开设有插缝（6-1），槽形板（6）位置在隔振沟的两端。

6.根据权利要求1所述的一种装配式隔振沟，其特征在于：所述中间底板（2）、两端底板

（4）设有预留钢筋（2-2），预留钢筋（2-2）位于底板的凹槽中，预留钢筋间隔为200mm，预留钢

筋（2-2）长度为200mm；侧板（5）和槽形板（6）与底板连接位置设有灌浆套筒（5-2），灌浆套筒

（5-2）的间隔和预留钢筋（2-2）间隔相同，灌浆套筒设有的灌浆孔（5-2-1）和出浆孔（5-2-2）

朝向外侧，灌浆孔（5-2-1）位于上部，出浆孔（5-2-2）位于下部。

7.根据权利要求1所述的一种装配式隔振沟的施工方法，其特征在于：所述隔振沟的开

挖方式采用分两次开挖、挖两层的方式，第一次开挖第一层，从地面开始开挖达到标高一，

第一层深度可取侧板（5）高度的三分之一，并进行一定放坡，第二次开挖第二层，在第一层

底开始开挖第二层，开挖的沟宽小于第一层底的宽，从标高一开始开挖达到标高二，并进行

一定放坡，坡度和第一层相同，隔振沟底用砂石铺设一层平整垫层（8），第二层深度等于侧

板（5）高度加平整垫层（8）厚度。

8.根据权利要求7所述的一种装配式隔振沟的施工方法，其特征在于：施工时安装侧板
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和槽形板时将灌浆套筒对准预留钢筋插入，将侧板和槽形板临时支撑好后进行注浆。
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一种装配式隔振沟及其施工方法

技术领域

[0001] 本发明属于建筑隔振领域，特别是涉及一种装配式隔振沟及其施工方法。

背景技术

[0002] 伴随着人类社会的不断发展与进步，由振动引起的问题越来越广泛且数量与日俱

增由于我们生产生活产生的振动无时无刻不在影响着我们的生活，更是威胁到了我国具有

极高文化历史价值与重大人文意义的诸多古建筑物。特别是建筑或道路施工、交通振动引

起的振动，振动波是由振源向四处传播的振动，指从振源产生向四周辐射的弹性波。按传播

方式可分为纵波(P波)、  横波(S波)(纵波和横波均属于体波)和面波(L波)三种类型。

[0003] 研究发现振动对建筑物的破坏主要表现在以下三点：  1 .横波造成建筑物水平摇

摆，导致古建筑物损坏，破坏力很大。它相当于给房屋建筑物施加水平方向来回反复的作用

力，大小和引起的变形超出古建筑梁结构抵抗振动的极限时就会使整个古建筑物倾斜  或

倾倒从而导致破坏；  2.纵波使古建筑产生上下颠簸，尤其是古建筑年代久远，其竖向稳定

性较差，  当振动较大时，会使底层作为承重结构的柱子瞬间增加很大的动荷载，叠加上部

的自重，当超出底层柱子承载能力，底层柱会垮掉从而导致破坏。3.  建筑长期受到周围的

振源所产生的地基土体扰动及低频、微振动作用影响，建筑物会产生永久性的不可逆的疲

劳破坏，导致建筑物安全性显著下降，出现各种病害。

[0004] 隔振沟隔振措施，即在振动波传播的路径上设置隔振屏障，破坏振动波的传播路

径，造成振动波能量的损失，达到减小甚至是消除振动波对被保护建筑物影响的目的。

[0005] 当前的屏障隔振主要分为两大类，  即连续性隔振屏障以及非连续性屏障。连续性

隔振屏障以隔振沟为典型代表，当对于振动频率较高的人工振源以及地震动，设计得当的

隔振沟能起到良好的隔振效果，但是一部分振动频率较低的振源，其波长一般较长，如果选

择空沟作为隔振屏障，则需要空沟具有很大的深度，这种要求在实际施工中具有较大的操

作难度，假如选择连续墙作为隔振屏障，将会产生非常庞大的工程量，大大的提高了施工成

本，特别是施工现场地质条件非常差时，施工难度和成本都会大大提高。

[0006] 所以探讨如何通过修建隔振沟来降低周围振动对建筑的影响，有很重要的经济意

义和现实意义。

发明内容

[0007] 为了解决上述存在的技术问题，本发明提供一种装配式隔振沟，主要为了开发一

种隔振效果明显、防水防渗、构造简单、安全可靠、运输方便和施工方便的隔振沟，能够有效

的降低周围振动对建筑的影响。

[0008] 本发明采用的技术方案如下：

一种装配式隔振沟，所述的装配式隔振沟为预制结构，包括中间顶板、两端顶板、中间

底板、两端底板、侧板、槽形板、橡胶止水带和填充沙，所述中间顶板、中间底板、两端顶板和

两端底板形状和尺寸相同，其位置和凹槽形状不同，所述侧板位于隔振沟两侧，槽形板位于
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隔振沟两端，中间顶板位于顶部非端部位置，两端顶板位于顶部端部位置，所述中间底板位

于底部非端部位置，两端底板位于底部端部位置，中间顶板、两端顶板、中间底板、两端底

板、侧板、槽形板围城长方体隔振沟，所述中间顶板、两端顶板之间的接缝及中间底板、两端

底板之间的接缝处经防水砂浆灌缝，侧板和槽形板与底板的连接通过底板凹槽及预留钢筋

相连，侧板之间及侧板和槽形板的连接处设有橡胶止水带，所述装配式隔振沟填充有填充

沙。

[0009] 进一步地，所述中间顶板和中间底板为预制钢筋混凝土板，其上于侧板连接对应

位置处开设有凹槽，其形状为长方形，长边方向为隔振沟方向，厚度为100-120mm，中间顶板

和中间底板的凹槽平行于板的两条长边，凹槽位置距离两条长边80-100mm，凹槽深为一半

的板厚，凹槽宽大于侧板的厚度，凹槽插入侧板后留出的空隙灌注有防水砂浆。

[0010] 进一步地，所述的两端顶板、两端底板均为预制钢筋混凝土板，其上于槽形板连接

对应位置处开设有凹槽，长边方向为隔振沟方向，厚度为100-120mm，两端顶板和两端底板

的凹槽沿板的三条边，为匚字形，凹槽深为一半的板厚，凹槽宽大于槽形板的厚度，两端底

板的凹槽插入槽形板后留出的空隙灌注有防水砂浆。

[0011] 进一步地，所述侧板为预制钢筋混凝土板，其长度与底板和顶板相同，厚度为50-

60mm，高度根据振源位置和隔振沟深度确定，侧板的两端开设有插缝，侧板的布置采用与中

间顶板和中间底板错开布置的方式，侧板的连接缝位于底板的中间位置。

[0012] 进一步地，所述的槽形板为预制钢筋混凝土板，其形状为匚字形，截面小于两端底

板的凹槽，厚度为50-60mm，高度和侧板相同，槽形板的两端开设有插缝，槽形板位置在隔振

沟的两端。

[0013] 进一步地，所述中间底板、两端底板设有预留钢筋，预留钢筋位于底板的凹槽中，

预留钢筋间隔为200mm，预留钢筋长度为200mm；侧板和槽形板与底板连接位置设有灌浆套

筒，灌浆套筒的间隔和预留钢筋间隔相同，灌浆套筒设有的灌浆孔和出浆孔朝向外侧，灌浆

孔位于上部，出浆孔位于下部。

[0014] 所述的一种装配式隔振沟的施工方法，所述隔振沟的开挖方式采用分两次开挖、

挖两层的方式，第一次开挖第一层，从地面开始开挖达到标高一，第一层深度可取侧板高度

的三分之一，并进行一定放坡，第二次开挖第二层，在第一层底开始开挖第二层，开挖的沟

宽小于第一层底的宽，从标高一开始开挖达到标高二，并进行一定放坡，坡度和第一层相

同，隔振沟底用砂石铺设一层平整垫层，第二层深度等于侧板高度加平整垫层厚度。

[0015] 进一步地，施工时安装侧板和槽形板时将灌浆套筒对准预留钢筋插入，将侧板和

槽形板临时支撑好后进行注浆。

[0016] 本发明的有益效果：

1.  本发明的长方体空间内填充粒径适中的填充沙，由于填充沙的自振频率和场地不

同，隔振沟在振动波通过时起到滤波和耗能的效果，从而达到对建筑的隔振的目的。

[0017] 2.  本发明为预制构件，施工方便、施工速度快、运输方便。

[0018] 3.  本发明具有防水防渗功能，地下水无法渗入填充沙中，可以保证填充沙不会冻

结，对建筑物的隔振效果明显，保护效果明显。

[0019] 本发明主要修建在建筑和振源的场地之间，可以起到降低建筑或道路施工、交通

振动等引起建筑结构振动的效果，本发明隔振效果明显、防水防渗、对古建筑有明显保护作
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用，施工方便、施工速度快、运输方便。

附图说明

[0020] 图1为本发明预制构件拼装后的立体图；

图2为本发明中间顶板的立体图；

图3为本发明中间底板的立体图；

图4为本发明两端底板的立体图；

图5为本发明侧板立体图；

图6为本发明槽形板立体图；

图7为本发明隔振沟施工示意图；

图8为本发明侧板与底板连接示意图；

图9为本发明侧板、底板和顶板布置示意图；

图10为本发明顶板连接示意图；

图11为本发明侧板连接示意图；

图12为本图7中隔振沟A-A剖面图；

图13为本发明中间底板预留钢筋位置图；

图14为本发明侧板配筋图；

图15为本发明底板和顶板配筋图；

图16为本发明槽形板配筋图；

图17为本发明灌浆套筒示意图。

[0021] 图中，1为中间顶板；2为中间底板；3为两端顶板；4为两端底板；5为侧板；6为槽形

板；7为填充沙；8为平整垫层；9为橡胶止水带；10为顶板和顶板、底板和底板之间的接缝；1-

1为中间顶板的凹槽；2-1为中间底板的凹槽；2-2为中间底板的预留钢筋；3-1为两端顶板的

凹槽；4-1为两端底板的凹槽；5-1为侧板的插缝；5-2为侧板的灌浆套筒；6-1为槽形板的插

缝；5-2-1为灌浆套筒的灌浆孔；5-2-2为灌浆套筒出浆孔。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图和实施例对本发明进行详细描述。

[0023] 一种装配式隔振沟，结构组成包括中间顶板1、两端顶板3、中间底板2、两端底板4、

侧板5、槽形板6、橡胶止水带9，和填充沙7，中间顶板1、中间底板2、两端顶板3和两端底板4

在形状和尺寸上完全相同，仅仅位置和凹槽形状不同，侧板5位于长方体隔振沟的两侧，槽

形板6位于长方体隔振沟的两端，底板安装好后底板和底板之间的接缝10用防水砂浆灌缝，

顶板安装好后顶板和顶板之间的接缝10用防水砂浆灌缝，侧板5和槽形板6通过底板和顶板

的凹槽与底板和顶板拼装连接，侧板和侧板、侧板和槽形板6的连接处插有橡胶止水带9。

[0024] 所述的中间顶板1和中间底板2均是带凹槽的预制混凝土板，按构造配置钢筋，其

形状为长方形，长边方向为隔振沟方向，厚度可取80-100mm，中间顶板1和中间底板2的凹槽

1-1、2-1平行于板的两条长边，凹槽位置距离两条长边80-100mm，凹槽深为一半的板厚，凹

槽宽略大于侧板5的厚度，凹槽插入侧板后留出的空隙灌注防水砂浆。

[0025] 所述的两端顶板3、两端底板4均是带凹槽的预制混凝土板，按构造配置钢筋，其形
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状为长方形，长边方向为隔振沟方向，厚度可取80-100mm，两端顶板3和两端底板4的凹槽沿

板的三条边，为匚字形，凹槽深为一半的板厚，凹槽宽略大于侧板5的厚度，凹槽插入槽形板

6后留出的空隙灌注防水砂浆。

[0026] 所述的侧板5是预制泡沫混凝土板，其长度与底板和顶板相同，厚度可取50-60mm，

高度可根据振源位置和隔振沟深度确定，侧板5的两端有橡胶止水带9的插缝5-1，用来插入

橡胶止水带，侧板5的布置采用与中间顶板1和中间底板2错开布置的方式，侧板5的连接缝

位于底板的中间。

[0027] 所述的槽形板6是预制泡沫混凝土板，其形状为匚字形，截面和两端底板4的凹槽

相同但轮廓略小，和厚度可取50-60mm，高度和侧板相同，槽形板6的两端有橡胶止水带9的

插缝5-1，用来插入橡胶止水带，槽形板6位置在隔振沟的两端。

[0028] 所述的底板有预留钢筋2-2，预留钢筋2-2位于底板的凹槽中，预留钢筋间隔可取

200mm，预留钢筋2-2长度可取200mm；侧板5和槽形板6与底板连接位置有灌浆套筒5-2，灌浆

套筒5-2的间隔和预留钢筋2-2间隔相同，灌浆套筒的灌浆孔5-2-1和出浆孔5-2-2朝向外

侧，灌浆孔5-2-1位于上部，出浆孔5-2-2位于下部，施工时安装侧板和槽形板时将灌浆套筒

对准预留钢筋插入，将侧板和槽形板临时支撑好后进行注浆。

[0029] 隔振沟的开挖方式采用分两次开挖、挖两层的方式，第一次开挖第一层，从地面开

始开挖达到标高一，第一层深度可取侧板5高度的三分之一，并进行一定放坡，第二次开挖

第二层，在第一层底开始开挖第二层，开挖的沟宽小于第一层底的宽，从标高一开始开挖达

到标高二，并进行一定放坡，坡度和第一层相同，隔振沟底用砂石铺设一层平整垫层8，第二

层深度等于侧板5高度加平整垫层8厚度。

[0030] 由预制构件拼装成的长方体空间内填充粒径适中的填充沙7，填充沙7填满整个长

方体空间，由于填充沙的自振频率和场地不同，隔振沟在振动波通过时起到滤波和耗能的

效果，从而达到隔振的目的。

[0031] 实施例1

如图1-图17所示，将本发明设置在建筑和主要振源之间的地基，且应尽量靠近建筑一

侧。当振动波遇到本发明时，由于侧板对振动波的反射和折射以及由于填充沙的自振频率

和场地不同，隔振沟在振动波通过时起到滤波和耗能的效果，从而达到隔振的目的。

[0032] 本发明结构组成包括顶板、底板、侧板、槽形板、橡胶止水带，和填充沙。施工实施

时，首先进行挖沟槽，挖沟槽位置应该选择在古建筑和主要振源之间的地基且应尽量靠近

建筑一侧，隔振沟的开挖方式采用分两次开挖、挖两层的方式，第一次开挖第一层，从地面

开始开挖达到标高一，第一层深度可取侧板高度的三分之一，并进行一定放坡，第二次开挖

第二层，在第一层底开始开挖第二层，开挖的沟宽小于第一层底的宽，从标高一开始开挖达

到标高二，并进行一定放坡，坡度和第一层相同，隔振沟底用砂石铺设一层平整垫层，第二

层深度等于侧板高度加平整垫层厚度。接着布置预制构件，首先布置底板，两端底板布置在

两端，中间底板布置在中间。接着安装侧板和槽形板，槽形板安装在隔振沟两端，侧板安装

在隔振沟长边方向，安装侧板时将橡胶止水带插入侧板的插缝中，安装侧板和槽形板时将

底板的预留钢筋插入灌浆套筒，将侧板和槽形板临时支撑好后进行注浆，并在底板凹槽的

缝隙中灌注防水砂浆。接着在长方体空腔中填充沙，填充沙的同时在侧板外侧的进行回填

土，这样可使得侧板同时受到内外压力，可以避免侧板受单面压力失稳。填充沙和回填土至
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标高二后进行安装顶板，两端顶板安装在隔振沟两端，中间顶板安装在隔振沟中间，安装顶

板时使侧板和槽形板插入顶板的凹槽中，安装好顶板后顶板与顶板之间的连接空隙灌注防

水砂浆。最后回填土至地面完成隔振沟施工。

[0033] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人

员来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也应

视为本发明的保护范围。
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图 4

图 5
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图 6

图 7
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图 8

图 9
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图10
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图14
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图16

图17

说　明　书　附　图 8/8 页

16

CN 111379282 A

16


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003

	DES
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008

	DRA
	DRA00009
	DRA00010
	DRA00011
	DRA00012
	DRA00013
	DRA00014
	DRA00015
	DRA00016


