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Description

[0001] La présente invention concerne une enceinte
acoustique comportant :

- une coque en matière plastique définissant au moins
une ouverture, et

- au moins un haut-parleur définissant un axe trans-
versal de l’enceinte acoustique et s’étendant en tra-
vers de l’ouverture.

[0002] Une telle coque donne satisfaction technique-
ment et esthétiquement. Toutefois, la présence d’un
haut-parleur volumineux, par exemple un haut-parleur
de grave, en travers de l’ouverture définie par la coque,
et certains choix de conception de l’enceinte acoustique
sont susceptibles d’entraîner une instabilité mécanique
ou des vibrations de la coque, par exemple causées par
des fluctuations de pression à l’intérieur de l’enceinte
acoustique.
[0003] Une solution connue à ce problème consiste à
fixer le haut-parleur du côté interne d’une portion de co-
que, sur le pourtour de l’ouverture. Toutefois, cette fixa-
tion du haut-parleur s’avère difficile, voire impossible
pour certaines formes de coques.
[0004] Selon son abrégé, le document FR 2 593 011
A1 décrit un procédé de fabrication d’une structure creu-
se de type multicouche intégrant une feuille de plomb.
[0005] Selon son abrégé, CN 106 911 975 A décrit une
tôle pour une coque de boîtier de haut-parleur.
[0006] Selon son abrégé, US 5 731 554 A décrit un
système de montage de transducteur optimal pour haut-
parleurs qui optimise la fixation d’un transducteur à une
enceinte de haut-parleur.
[0007] L’article de Michael Brown "Devialet Phantom
review: Forget everything you thought you knew about
speaker technology", du 13 novembre 2015,
XP055589418, décrit le haut-parleur « Phantom » com-
mercialisé par le demandeur. Un but de l’invention est
donc de fournir une enceinte acoustique telle que décrite
ci-dessus et qui résolve ou réduise les problèmes d’in-
stabilité mécanique ou de vibration de la coque mention-
nés ci-dessus.
[0008] A cet effet, l’invention a pour objet une enceinte
acoustique selon la revendication 1.
[0009] Selon des modes de réalisation particuliers,
l’enceinte acoustique comprend l’une ou plusieurs des
caractéristiques correspondant aux revendications 2 à
8, prise(s) isolément ou selon toutes les combinaisons
techniquement possibles.
[0010] L’invention sera mieux comprise à la lecture de
la description qui va suivre, donnée uniquement à titre
d’exemple, et faite en se référant aux dessins annexés,
sur lesquels :

- la figure 1 est une vue en perspective d’une enceinte
acoustique selon l’invention,

- la figure 2 est une vue en perspective de l’enceinte

acoustique représentée sur la figure 1, éclatée selon
un axe transversal défini par des haut-parleurs,

- la figure 3 est une vue de côté de la coque de l’en-
ceinte acoustique représentée sur les figures 1 et 2,

- la figure 4 est une vue en coupe de la coque repré-
sentée sur les figures 1 à 3, selon un plan passant
par l’axe transversal et par un axe longitudinal de
l’enceinte acoustique,

- la figure 5 est une vue en perspective d’un insert
métallique présent dans la coque représentée sur
les figures 1 à 4,

- la figure 6 est une vue de face de l’insert représenté
sur la figure 5, et

- la figure 7 est une vue de côté, par la tranche, de
l’insert représenté sur les figures 5 et 6.

[0011] En référence aux figures 1 à 3, on décrit une
enceinte acoustique 1 selon l’invention.
[0012] L’enceinte acoustique 1 est par exemple une
enceinte active, c’est-à-dire qu’elle comprend un lecteur
de signaux audio et un amplificateur (non représentés,
tout comme ne sont pas représentés d’autres éléments
électriques ou électroniques de l’enceinte acoustique
non pertinents pour expliquer l’invention).
[0013] Dans l’exemple représenté, l’enceinte acousti-
que 1 repose sur une surface S, de préférence horizon-
tale. L’enceinte acoustique présente par exemple une
forme générale oblongue selon un axe longitudinal L, qui
forme avantageusement un angle avec la surface S,
comme visible sur la figure 3. L’enceinte acoustique pré-
sente ainsi une partie avant 3 et une partie arrière 5 selon
l’axe longitudinal L, la partie avant étant plus haute que
la partie arrière par rapport à la surface S, comme visible
sur la figure 3.
[0014] Selon une variante non représentée, l’enceinte
acoustique 1 n’est pas oblongue, mais est par exemple
sphérique, ou présente toute autre forme extérieure.
[0015] L’enceinte acoustique comprend une coque 7
en matière plastique définissant deux ouvertures 9A, 9B,
et deux haut-parleurs 11A, 11B s’étendant respective-
ment en travers des deux ouvertures.
[0016] On définit également un axe transversal T, qui
est dans l’exemple perpendiculaire à l’axe longitudinal
L, et selon lequel les deux haut-parleurs 11A, 11B sont
placés têtebêche. L’axe transversal T est par exemple
parallèle à la surface S, et est donc horizontal dans
l’exemple.
[0017] L’enceinte acoustique comprend avantageuse-
ment une armature métallique 13, sur laquelle la coque
7 est par exemple emboîtée, avantageusement selon
l’axe longitudinal L.
[0018] Les deux-parleurs 11A et 11B sont par exemple
des haut-parleurs de grave.
[0019] Par « haut-parleur de grave », on entend un
haut-parleur adapté pour diffuser des ondes sonores de
fréquences inférieures à 1000 Hz, préférentiellement in-
férieures à 500 Hz, encore plus préférentiellement infé-
rieures à 150 Hz.
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[0020] L’enceinte acoustique comprend avantageuse-
ment un troisième haut-parleur (non représenté) par
exemple fixé dans un logement 15 formé par la coque 7
dans la partie avant 3.
[0021] Selon une variante non représentée, la coque
7 ne définit qu’une seule des ouvertures 9A, 9B et l’en-
ceinte acoustique ne comprend qu’un seul des haut-
parleurs 11A, 11B.
[0022] Selon une autre variante non représentée, l’axe
longitudinal L et l’axe transversal T ne sont pas perpen-
diculaires l’un à l’autre.
[0023] L’enceinte acoustique comprend deux inserts
17A, 17B métalliques surmoulés par la coque 7. (Figure
4).
[0024] L’enceinte acoustique présente par exemple un
aspect général symétrique selon un plan P perpendicu-
laire à l’axe transversal T.
[0025] Le troisième haut-parleur (non représenté) si-
tué dans le logement 15 est par exemple centré sur l’axe
longitudinal L. Avantageusement, il est adapté pour dif-
fuser des ondes sonores de fréquences allant de 300 Hz
à 20 kHz, voire de 150 Hz à 40 kHz.
[0026] L’armature 13 est avantageusement une pièce
de fonderie, par exemple en aluminium. L’armature 13
comprend une partie externe 17 définissant avec la co-
que 7 un volume interne 19 de l’enceinte acoustique.
L’armature 13 comprend avantageusement une partie
interne 21 solidaire de la partie externe 17 et s’étendant
selon le plan P.
[0027] La partie externe 17 comporte une portion ar-
rière 23 formant la partie arrière 5 de l’enceinte acousti-
que, et une semelle 25 s’avançant sous les haut-parleurs
11A, 11B selon l’axe longitudinal L à partir de la portion
arrière 23.
[0028] En vue selon l’axe transversal T, la partie ex-
terne 17 présente avantageusement une forme générale
en « U ». La partie externe 17 et la coque 7 par exemple
sont adaptées pour s’emboîter l’une dans l’autre, ici selon
l’axe longitudinal L.
[0029] La partie interne 21 forme avantageusement un
support sur lequel les deux haut-parleurs 11A, 11B sont
rigidement fixés par vissage, collage, ou tout autre
moyen permettant aux haut-parleurs de résister à une
force transversale d’arrachement supérieure à 100 N
(newton), de préférence supérieure à 1000 N.
[0030] La coque 9 est avantageusement monobloc.
On entend par « monobloc » que la coque est d’un seul
tenant et ne comporte pas de pièces fixées les unes sur
les autres par des moyens mécaniques. La coque est
avantageusement fixée sur la partie interne 21 de l’ar-
mature à l’aide d’un unique écrou 27 situé dans le loge-
ment 15.
[0031] Comme visible sur la figure 3, la coque 7 com-
prend, successivement selon l’axe longitudinal L, une
partie avant 29 formant une portion de sphère, une partie
intermédiaire 31 formant une portion de cylindre, deux
parois postérieures 33A, 33B respectivement situées
longitudinalement entre les ouvertures 9A, 9B et la por-

tion arrière 23 de l’armature, et une jupe 35 située sous
les haut-parleurs 11A, 11B.
[0032] La coque présente par exemple une forme gé-
nérale en « U » en vue selon un axe de vue E, perpen-
diculaire à l’axe longitudinal L et à l’axe transversal T.
Les branches du « U » sont formées par les parois pos-
térieures 33A, 33B qui s’avancent longitudinalement au-
delà de la portion intermédiaire 31 vers la partie arrière
5 de l’enceinte acoustique.
[0033] La coque comprend une couche interne 37 (fi-
gure 4) délimitant le volume interne 19, et une couche
externe 39, ou couche d’aspect, visible depuis l’extérieur
de l’enceinte acoustique. La couche interne est avanta-
geusement plus épaisse que la couche externe. La cou-
che interne comporte par exemple du polycarbonate
(PC) renforcée par 15% à 25% en masse de fibres de
verre.
[0034] La couche externe est par exemple constituée
d’acrylonitrile butadiène styrène (ABS).
[0035] Les ouvertures 9A, 9B sont délimitées respec-
tivement par des bords 41A, 41B de la coque. Les ouver-
tures 9A, 9B sont par exemple circulaires en vue selon
l’axe transversal T.
[0036] Les parois postérieures 33A, 33B s’étendent
par exemple perpendiculairement à l’axe transversal T.
Les parois postérieures sont délimitées longitudinale-
ment, d’une part, par les bords 41A, 41B et, d’autre part,
par des bords 43A, 43B.
[0037] Les bords 43A, 43B sont par exemple hémi-
circulaires en vue selon l’axe transversal T. Les bords
43A, 43B définissent respectivement des rails 45A, 45B
adaptés pour coopérer avec la portion arrière 17 de l’ar-
mature pour immobiliser les parois postérieures 33A,
33B transversalement.
[0038] Selon une variante non représentée, les bords
45A, 45B définissent des rainures, et non des rails, dans
le même but.
[0039] Deux joints souples 47A, 47B assurent l’étan-
chéité entre les haut-parleurs 11A, 11B et la coque.
[0040] Les bords 41A, 41B de la coque ne sont pas
rigidement liés aux haut-parleurs 11A, 11B autrement
que par l’armature 13. Les bords 41A, 41B sont en porte-
à-faux par rapport aux deux haut-parleurs 11A, 11B.
[0041] Les deux inserts 17A, 17B sont avantageuse-
ment structurellement identiques l’un à l’autre. Dans
l’exemple, ils sont disposés symétriquement de part et
d’autre du plan P. Aussi seul l’insert 17A sera décrit ci-
après en référence aux figures 4 à 7.
[0042] L’insert 17A est avantageusement en acier
inoxydable, par exemple en AISI 430L.
[0043] L’insert 17A présente, dans l’exemple repré-
senté, une forme générale plane, par exemple perpen-
diculaire à l’axe transversal T. Cet aspect général plan
résulte par exemple d’un procédé de fabrication de l’in-
sert comportant les étapes suivantes :

- obtention d’une feuille métallique,
- découpe de la feuille,
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- optionnellement perforation de la feuille, et
- emboutissage de la feuille découpée et optionnelle-

ment perforée.

[0044] L’épaisseur de la feuille métallique à l’origine
de l’insert est par exemple comprise entre 0,6 mm et
1,5mm.
[0045] L’emboutissage ne crée pas de reliefs ou de
creux très prononcés. Leur extension selon l’axe trans-
versal T n’excède pas, par exemple, un vingtième de la
plus grande extension E0 de l’insert.
[0046] Dans l’exemple représenté, l’insert 17A est d’un
seul tenant.
[0047] L’insert 17A comprend une partie circulaire 49
avantageusement située dans le bord 41A de la coque,
et une autre partie 51 adjacente à la partie circulaire et
avantageusement située dans la paroi postérieure 33A
de la coque.
[0048] La partie circulaire 49 comporte un bord radia-
lement extérieur 53 par rapport à l’axe transversal T dé-
finissant avantageusement des échancrures 55. La par-
tie circulaire comporte un bord radialement intérieur 57
définissant des protubérances 59 selon l’axe transversal
T.
[0049] Les échancrures 55 sont avantageusement ré-
gulièrement espacées angulairement autour de l’axe
transversal T, par exemple sur environ 225°. La partie
circulaire comprend par exemple entre dix et vingt échan-
crures 55. Les échancrures 55 sont au nombre de douze
dans l’exemple.
[0050] Les échancrures 55 sont adaptées pour bloquer
le bord 41A de la coque en rotation par rapport à la partie
circulaire 49 autour de l’axe transversal T.
[0051] Les échancrures 55 sont adaptées pour bloquer
les mouvements relatifs entre la matière plastique de la
coque et l’insert métallique, notamment liés aux dilata-
tions différentielles.
[0052] Le bord radialement intérieur 57 est avantageu-
sement relevé transversalement du côté vers lequel les
protubérances 59 pointent, avantageusement vers le vo-
lume interne 19. Ce bord tombé permet d’augmenter la
rigidité de la partie circulaire 49 de l’insert.
[0053] L’autre partie 51 est avantageusement venue
de matière avec la partie circulaire 49.
[0054] Selon une variante non représentée, l’autre par-
tie 51 est disjointe de la partie circulaire 49.
[0055] Selon d’autres variantes encore (non représen-
tées), l’insert 17A est composé de trois pièces distinctes,
ou plus.
[0056] L’autre partie 51 forme des plis 61 avantageu-
sement parallèles entre eux. L’autre partie 51 comporte
une pluralité de perforations 63, dont au moins certaines
sont réparties le long d’une bande périphérique 65 de
l’autre partie. L’autre partie comprend des portions 67
surélevées transversalement.
[0057] Les plis 61 sont perpendiculaires à l’axe longi-
tudinal L, et avantageusement perpendiculaires à l’axe
transversal T. Les plis 61 sont adaptés pour rigidifier

l’autre partie 51, et donc la paroi postérieure 33A en
flexion autour de l’axe longitudinal L.
[0058] En variante, les plis 61 sont des ondulations de
l’insert.
[0059] Les portions 67 sont par exemple surélevées
par rapport à la bande périphérique 65 dans le sens trans-
versal. Les portions surélevées s’élèvent avantageuse-
ment au même niveau que les protubérances 59 trans-
versalement.
[0060] Les portions surélevées 67 contribuent égale-
ment à la rigidité de l’autre partie 51.
[0061] Pour fabriquer la coque 7, un moule rotatif (non
représenté) est utilisé dans lequel on place les deux in-
serts 17A, 17B dans la position finale qu’ils doivent oc-
cuper dans la coque l’un par rapport à l’autre. Grâce à
sa forme, en particulier les protubérances 59 et les por-
tions surélevées 67, chacun des inserts occupe une po-
sition (non représentée) donnée par rapport au moule.
[0062] Les protubérances 59 et les portions suréle-
vées 67 servent également de points de contact thermi-
que pour que chacun des inserts prenne une température
uniforme égale à celle du moule.
[0063] Puis la matière plastique de la couche interne
37 est injectée dans le moule et vient surmouler chacun
des inserts. Les échancrures 55, les perforations 63, et
les plis 61 assurent une bonne adhésion de la matière
plastique sur le métal.
[0064] Ensuite la forme du moule est modifiée. La ma-
tière plastique de la couche externe 39 est alors injectée
dans le moule et vient napper la couche interne 37 du
côté extérieur de la future enceinte acoustique.
[0065] Grâce aux caractéristiques décrites ci-dessus,
les bords 41A, 41B sont stabilisés mécaniquement, tant
au repos que du point de vue vibratoire. L’amplitude des
vibrations est atténuée. La vibration des parois posté-
rieures (ou « pompage ») est réduite ou supprimée. Les
problèmes d’instabilité mécanique ou de vibration de la
coque sont donc réduits.

Revendications

1. Enceinte acoustique (1) comportant :

- une coque (7) en matière plastique définissant
au moins une ouverture (9A), et
- au moins un haut-parleur (11A) définissant un
axe transversal (T) de l’enceinte acoustique (1)
et s’étendant en travers de l’ouverture (9A), et
- au moins un insert (17A) métallique surmoulé
par la coque (7), l’insert (17A) comprenant une
partie circulaire (49) située dans un bord (41A)
de la coque (7) délimitant l’ouverture (9A),

la partie circulaire (49) comportant un bord radiale-
ment intérieur (57) par rapport à l’axe transversal
(T), caractérisé en ce que le bord radialement in-
térieur (57) définit des protubérances (59) selon l’axe
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transversal (T).

2. Enceinte acoustique (1) selon la revendication 1,
dans laquelle la coque (7) comprend :

- une couche interne (37) comportant du poly-
carbonate (PC) et entre 15% et 25% en masse
de fibres de verres, et
- une couche externe (39) comportant de
l’acrylonitrile butadiène styrène (ABS),

l’insert (17A) étant surmoulé par la couche interne
(37).

3. Enceinte acoustique (1) selon la revendication 1 ou
2, dans laquelle l’insert (17A) est en acier inoxyda-
ble, de préférence l’AISI 430L.

4. Enceinte acoustique (1) selon l’une quelconque des
revendications 1 à 3, dans laquelle la partie circulaire
(49) comporte un bord radialement extérieur (53) par
rapport à l’axe transversal (T), le bord radialement
extérieur (53) définissant des échancrures (55)
adaptées pour bloquer le bord (41A) de la coque (7)
en rotation par rapport à la partie circulaire (49) de
l’insert (17A) autour de l’axe transversal (T).

5. Enceinte acoustique (1) selon l’une quelconque des
revendications 1 à 4, dans laquelle l’insert (17A)
comprend une autre partie (51) adjacente à la partie
circulaire (49), et de préférence venue de matière
avec la partie circulaire (49).

6. Enceinte acoustique (1) selon la revendication 5,
dans laquelle l’autre partie (51) comporte forme des
plis (61) ou des ondulations parallèles entre eux.

7. Enceinte acoustique (1) selon la revendication 5 ou
6, dans laquelle l’autre partie (51) comporte une plu-
ralité de perforations (63), au moins certaines des
perforations (63) étant réparties sur une bande pé-
riphérique (65) de l’autre partie (51).

8. Enceinte acoustique (1) selon l’une quelconque des
revendications 5 à 7, dans laquelle l’autre partie (51)
comprend des portions (67) surélevées selon l’axe
transversal (T).

Patentansprüche

1. Lautsprecherbox (1) umfassend:

- ein Gehäuse (7) aus Kunststoff, das mindes-
tens eine Öffnung (9A) definiert, und
- mindestens einen Lautsprecher (11 A), der ei-
ne Querachse (T) der Lautsprecherbox (1) de-
finiert und sich quer über die Öffnung (9A) er-

streckt, und
- mindestens einen metallischen Einsatz (17A),
der von dem Gehäuse (7) umspritzt ist, der Ein-
satz (17A) umfassend einen kreisförmigen Ab-
schnitt (49), der sich in einem Rand (41A) des
Gehäuses (7) befindet, der die Öffnung (9A) be-
grenzt,

der kreisförmige Abschnitt (49) umfassend einen ra-
dial inneren Rand (57) in Bezug auf die Querachse
(T), dadurch gekennzeichnet, dass der radial in-
nere Rand (57) Vorsprünge (59) entlang der Quer-
achse (T) definiert.

2. Lautsprecherbox (1) nach Anspruch 1, wobei das
Gehäuse (7) Folgendes umfasst:

- eine innere Schicht (37), umfassend Polycar-
bonat (PC) und zwischen 15 und 25 Massen-
prozent Glasfasern, und
- eine äußere Schicht (39), umfassend Acrylni-
tril-Butadien-Styrol (ABS), wobei der Einsatz
(17A) mit der inneren Schicht (37) umspritzt ist.

3. Lautsprecherbox (1) nach Anspruch 1 oder 2, wobei
der Einsatz (17A) aus Edelstahl, vorzugsweise AISI
430L, ist.

4. Lautsprecherbox (1) nach einem der Ansprüche 1
bis 3, wobei der kreisförmige Abschnitt (49) einen in
Bezug auf die Querachse (T) radial äußeren Rand
(53) aufweist, wobei der radial äußere Rand (53)
Aussparungen (55) definiert, die angepasst sind, um
den Rand (41A) des Gehäuses (7) gegen eine Dre-
hung in Bezug auf den kreisförmigen Abschnitt (49)
des Einsatzes (17A) um die Querachse (T) zu blo-
ckieren.

5. Lautsprecherbox (1) nach einem der Ansprüche 1
bis 4, wobei der Einsatz (17A) einen weiteren Ab-
schnitt (51) umfasst, der an den kreisförmigen Ab-
schnitt (49) angrenzt und vorzugsweise einstückig
mit dem kreisförmigen Abschnitt (49) gebildet ist.

6. Lautsprecherbox (1) nach Anspruch 5, wobei der an-
dere Abschnitt (51) Falten (61) oder Wellen aufweist,
die parallel untereinander sind.

7. Lautsprecherbox (1) nach Anspruch 5 oder 6, wobei
der andere Abschnitt (51) eine Vielzahl von Perfo-
rationen (63) umfasst, wobei mindestens einige der
Perforationen (63) über einen Umfangsstreifen (65)
des anderen Abschnitts (51) verteilt sind.

8. Lautsprecherbox (1) nach einem der Ansprüche 5
bis 7, wobei der andere Abschnitt (51) Teile (67) um-
fasst, die entlang der Querachse (T) erhaben sind.
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Claims

1. A speaker cabinet (1) comprising:

- a plastic shell (7) defining at least one opening
(9A), and
- at least one loudspeaker (11A) defining a trans-
verse axis (T) of the speaker cabinet (1) and
extending across the opening (9A), and
- at least one metal insert (17A) overmoulded
by the shell (7), the insert (17A) comprising a
circular portion (49) located in an edge (41A) of
the shell (7) bounding the opening (9A),

the circular portion (49) having a radially inner edge
(57) with respect to the transverse axis (T), charac-
terised in that the radially inner edge (57) defines
protuberances (59) along the transverse axis (T).

2. The speaker cabinet (1) according to claim 1, where-
in the shell (7) comprises:

- an inner layer (37) comprising polycarbonate
(PC) and between 15% and 25% by weight of
glass fibres, and
- an outer layer (39) comprising acrylonitrile
butadiene styrene (ABS), the insert (17A) being
overmoulded by the inner layer (37).

3. The speaker cabinet (1) according to claim 1 or 2,
wherein the insert (17A) is made of stainless steel,
preferably AISI 430L.

4. The speaker cabinet (1) according to any one of
claims 1 to 3, wherein the circular portion (49) has a
radially outer edge (53) relative to the transverse axis
(T), the radially outer edge (53) defining indentations
(55) adapted to lock the edge (41A) of the shell (7)
against rotation relative to the circular portion (49)
of the insert (17A) about the transverse axis (T).

5. The speaker cabinet (1) according to any one of
claims 1 to 4, wherein the insert (17A) comprises a
further portion (51) adjacent to the circular portion
(49), and preferably integral with the circular portion
(49).

6. The speaker cabinet (1) according to claim 5, where-
in the other portion (51) comprises folds (61) or cor-
rugations parallel to each other.

7. The speaker cabinet (1) of claim 5 or 6, wherein the
other portion (51) has a plurality of perforations (63),
at least some of the perforations (63) being distrib-
uted over a peripheral band (65) of the other portion
(51).

8. The speaker cabinet (1) according to any of claims

5 to 7, wherein the other portion (51) comprises por-
tions (67) raised along the transverse axis (T).
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