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Uklad generatora impulséw napigciowych o narastaniu liniowym
zwlaszcza do testowania tyrystoréw duzej mocy

Wynalazek dotyczy uktadu generatora impulsowego napigcia o narastaniu liniowym z duzg
predkoscia narastania czofa impulsu, przydatnego zwlaszcza przy testowaniu tyrystor6w duzej
mocy. Badania krytycznej stromosci narastania napigcia i czasu wylaczania wspotczesnych tyrysto-
réw szybkich wymagaja stosowania testerow o szybkosci narastania generowanych przez nie
impulséw dochodzacej do 2500 V/ us.

Znane dotychczas testery do badania tyrystoréw duzej mocy wytwarzajg impulsy napigcia o
narastaniu liniowym w oparciu o jedna z trzech nast¢pujgcych metod:

a) rezonansowe (przez indukcyjno$¢) przetadowywanie kondesatora i wycinanie srodkowego
odcinka sinusoidy ktéry mozna uwaza¢ za liniowy,

b) tadowanie kondensatora przez rezystor do co najmniej podwdjnej wzgledem pozadane;j
warto$ci napigcia i wycinanie poczatkowego prostoliniowego odcinka,

c¢) fadowanie kondensatora pradem stalym ze Zrodia o duzej impedancji wewnetrznej.

Wada generatoréw pracujacych w oparciu o metode a/ i b/ jest konieczno$§¢ stosowania
zasilaczy wysokiego napigcia o maksymalnym napigciu co najmniej dwukrotnie wi¢gkszym niz
wymagana amplituda impulsu testujacego, oraz wysokonapigciowych przelacznikéw na stosun-
kowo duze prady do regulacji stromosci narastania napigcia.

W zgodnym z wynalazkiem ukladzie generatora impulséw wykorzystuje si¢ metode¢ c/.

Uktad znanych dotychczas generatoréw pracujacych w oparciu o metodg ¢/ przedstawiono na
fig. 2.

W okresie migdzy impulsami z zasilacza niskiego napigcia ZNN przez dlawik L i diod¢ D ptynie
prad staly. W momencie zalaczenia si¢ tyrystora Ty napigcie z zasilacza wysokiego napigcia ZNN
blokuje diode D i prad ptynacy przez dlawik L plynie teraz przez kondensator C powodujac jego
tadowanie. Ze wzglgdu na duza indukcyjnos¢ dtawika L dla malych czaséw prad plynacy przez .
diawik L i kondensator C ma warto$¢ niezmienna, co powoduje liniowe narastanie napigcia na
kondensatorze C, ktdre jest napigciem wyjsciowym generatora.

Wada znanego ukiadu jest to, ze w rzeczywistoéci dioda D nie zamyka si¢ natychmiast.
Nagromadzony w zlaczu tej diody tadunek, tym wigkszy im wigkszy byt prad tadowania, a wigcim
wicksza jest potrzebna szybkos¢ narastania napigcia na kondensatorze D, musi by¢é odprowadzony
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aby dioda D przestata prrewoddzié. W czasie gdy dioda D nie jest jeszcze zamknigta £ tyrystor TyJest
juz zalaczony naslqpujc rczonansowe fadowanie kondensatora C z zasilacza W)[ okiego napigcia
ZWN przez diode D i tyrystor Ty. W rczultacie napigcie na kondensatorze C sWtada si¢ z dwbch
odcinkéw, rezonansowego i liniowego i powstaje trudnos$¢ z uzyskaniem wynfaganej liniowosci
narastania napiecia, szczeg6lnie przy duzej stromosci tego narastania. /

Celem wynalazku iest utworzenie uktadu generatora eliminujacego szkodlx;wy wplyw fadunku
nagromadzonego w zigc/u diody D.

Zgodny z wynalazkiem uklad generatora impulséw napigciowych o0 na{\rastamu liniowym
utworzony jest z szeregowo ze soba podtaczonych po stronie wyjs$ciowej zasilacza niskiego napigcia
pradu stalego i zasilacza wysokiego napigcia pradu stalego skojarzonych z elementami formuja-
cymi impuls o narastaniu liniowym tak, ze mi¢dzy zaciskami wyj$ciowymi zasilacza niskiego
napigcia umieszczony jest kondensator oraz polaczone ze sobg szeregowo tyrystor pierwszy, dlawik
i dioda, anoda swojg skierowana w strong dtawika, a migdzy punktem potaczenia anody diody i
dtawika oraz niepotaczona z zasilaczem niskiego napigcia koficéwkg zasilacza wysokiego napigcia
znajduje si¢ grupa uktadowa utworzona z szeregowego pofaczenia réwnolegle ze soba potaczonych
kondensatora wyjsciowego, ktérego koncowki stanowig réwnocze$nie koricéwki wyjsciowe calego
ukiadu generatora i dodatkowej diody skierowanej swa katoda w strong dlawika, oraz tyrystora
drugiego, z tym ze do konicdwek dodatkowej diody za posrednictwem szeregowo polaczonych
rezystora i tyrystora trzeciego skierowanego swa katoda w stron¢ dodatkowej diody podlaczony
jest dodatkowy zasilacz pradu stalego.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig.
| przedstawia ukiad generatora zgodnego z wynalazkiem, a fig. 2 uklad znanego dotychczas
generatora pracujacego w oparciu o takg samg zasade dzialania.

W skiad generatora wytwarzajacego na wyjsciu impulsy napigcia o narastaniu liniowym
wchodzi zasilacz niskiego napigcia pradu stalego ZNN, pofaczony 7 nim szeregowo po stronie
wtdrnej zasilacz wysokiego napigcia pradu stalego ZWN oraz elementy ukiadu elektrycznego
formujace wyjSciowy impuls napigcia o narastaniu liniowym. Migdzy zaciskami wyjsciowymi
zasilacza niskiego napig¢cia ZNN umieszczony jest kondensatro C oraz szeregowo ze sobg pola-
czone tyrystor pierwszy Ty, dlawik L i dioda D1 anoda swoja skierowana w stron¢ dlawika L.
Migdzy punktem potaczenia diody D1 i dawika L a niepotaczona z zasilaczem niskiego napigcia
ZNN koncowka zasilacza wysokiego napigcia ZWN znajduje si¢ szeregowe polaczenie kondensa-
tora wyjsciowego Cw, ktérego konicowki sg jednoczesénie koncdwkami wyjéciowymi catego genera-
tora, oraz tyrystora drugiego Ty2, skierownaego swa anoda w stron¢ kondensatora wyjéciowego
Cw. Réwnolegle do kondesatora wyjsciowego Cw podlaczona jest dodatkowa dioda D2 skiero-
wana swa katoda w stron¢ dlawika L, oraz za poérednictwem szeregowo ze sobg potaczonych
rezystora R i tyrystora trzeciego Ty3 dodatkowy zasilacz pradu statego ZD, przy czym tyrystor
trzeci Ty3 ma swa katod¢ potaczong z punktem polaczenia anody tyrystora drugiego Ty2 z
koncéwka kondensatora wyjSciowego Cw i anoda dodatkowej diody D2. .

Po zalaczeniu tyrystora pierwszego Tyl przez dlawik L i diod¢ D1 plynie prad impulsowy o
ksztalcie sinusoidy. W szczycie tej sinusoidy wyzwalany jest tyrystor drugi Ty2. Na kilkaset us
przed wyzwoleniem tyrystora drugiego Ty2 wyzwalany jest tyrystor trzeci Ty3 i przez dodatkowa -
diod¢ D2 z dodatkowego zasilacza ZD plynie impuls pradu. Dodatkowa dioda D2i warunki pracy
ukiadu sa tak dobrane, ze tadunek przejsciowy dodatkowej diody D2 jest wigkszy od tadunku
przejsciowego diody D1. Dioda D1 zamyka si¢ wcze$niej niz dodatkowa dioda D2. W wyniku tego
kondensator wyjsciowy Cw, z ktérego zbierane jest napiecie wyjéciowe jest w czasie odzyskiwania
zdolnosci zaworowych t diody D1 zawarty przez dodatkows diod¢ D2 i jest tadowany dopiero po
zakoficzeniu trdodatkowe; diody D2 pradem w przyblizeniu stalym (szczyt sinusoidy) z dtawika L.
Dzigki temu zmniejsza sig znacznie nieliniowo$¢ napigcia wyjéciowego. Ze wzgledu na zastosowa-
nie w obwodzie dfawika L i diody D tyrystora pierwszego Tyl zmiejsza si¢ réwniez znacznie zuzycie
mocy.

Zastrzezznie patentowe

Uklad generatora impulséw napigcicwych o narastaniu lmlowym utworzony z szeregowo ze
soba potaczonych po stronie wtérnej zasilacza niskiego napigcia pradu stalego i zasilacza wyso-
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kiego napigcia pradu stalego, skojarzonych z elementami obwodu formujagcy mi impuls wyj$ciowy
znamienny tym, Zze migdzy zaciskami wyjSciowymi zasilacza niskiego napigcia (ZNN) umieszczony
jest kondensator (C) oraz polaczone ze sobg szeregowo tyrystor pierwszy (Ty1), diawik (L)i dioda
(D1) anoda swoja skierowana w strong¢ dtawika (L) oraz niepotaczong z zasilaczem niskiego
napigcia (ZNN) koncoéwka zasilacza wysokiego napiecia (ZWN) znajduje si¢ grupa ukiadowa
utworzona z szeregowego potaczenia rownolegle ze sobg potaczonych kondensatora wyjsciowego
(Cw), ktorego koncowki sa rownocze$nie koncéwkami wyjsciowymi calego uktadu generatora i
dodatkowej diody (D2) skierowanej swa katoda w stron¢ dlawika (L) oraz tyrystora drugiego
(Ty2), z tym ze do koncéowek dodatkowej diody (D2) za posrednictwem szeregowo potaczonych

rezystora (R) i tyrystora trzeciego (Ty3) skierowanego swa katodg w stron¢ dodatkowej diody (D2)
podiaczony jest dodatkowy zasilacz pradu stalego (ZD)
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137243

ZNN

ZWN

11

Ll

Pracownia Poligraficzna UP PRL. Naktad 100 egz.
Cena 130 zt

e

e

NN

e o



	PL137243B2
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


