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ES 3014453 T3

DESCRIPCION

Un conducto para un cartucho de filtro de fluido, un kit y un cartucho de filtro de fluido que comprende dicho
conducto y un procedimiento para montar el cartucho de filtro

Campo de la invencién

La invencién se refiere a componentes de, por ejemplo, una carcasa de filtro de fluido y a un cartucho de filtro de
fluido, en el que el cartucho de filtro de fluido esta configurado preferentemente para montarse en la carcasa de
filtro de fluido. Al menos uno de los cartuchos de filtro de fluido y la carcasa de filtro de fluido tiene una primera
superficie cilindrica y el otro respectivo de los cartuchos de filtro de fluido y la carcasa de filtro de fluido tiene una
segunda superficie cilindrica. La primera y segunda superficies cilindricas pueden ser superficies de un conducto
y/o un tubo, respectivamente. El conducto puede ser el conducto de un cartucho de filtro de fluido y el tubo puede
ser el tubo de la carcasa del filtro de fluido. Ademés, la invencidén se refiere a un procedimiento para montar el
cartucho de filtro de fluido en la carcasa.

Descripcion de la técnica relacionada

El documento EP 2 956 225 B1 sugiere un cartucho de filtro con un elemento de filtro entre una tapa frontal y una
tapa trasera. El elemento de filtro forma un canal de fluido que esta protegido contra el colapso por una estructura
de soporte dentro del canal de fluido. La tapa frontal tiene un orificio pasante que permite una comunicacién fluida
del canal de fluido con un tubo de entrada de una toma de filtro de fluido. El cartucho de filtro permite un flujo de
un fluido no filtrado radialmente hacia el interior a través del elemento de filtro, que se filtra mientras fluye a través
del elemento de filtro. El fluido filtrado fluye a través del canal de fluido y el orificio pasante fuera del cartucho de
filtro. En el extremo posterior de la tapa frontal hay un anillo cilindrico que es unitario con la estructura de soporte
y esta alineado con el orificio pasante y el elemento de filtro. Dos patillas sobresalen de la superficie interior del
anillo radialmente hacia el eje del anillo. Estas dos patillas tienen cada uno una superficie orientada hacia delante,
estando ambos situados en un primer plano. Ademés, estas das patillas tienen cada uno una superficie orientada
hacia la tapa trasera, estando ambos situados en un segundo plano. Ambos planos son perpendiculares al eje del
anillo. La toma de la carcasa tiene un tubo con un extremo distal libre para insertarse en el anillo del cartucho de
filtro. La superficie de extremo orientada hacia la tapa trasera del tubo tiene dos rebajes. Entre estos rebajes hay
porciones de superficie helicoidal configuradas para soportar una rotaciéon del cartucho de filtro alrededor del eje
del tubo hasta que las patillas encajen en sus respectivos rebajes en la superficie frontal del tubo orientada hacia
la tapa trasera.

El documento WO 02/13944 A2 sugiere un cartucho de filtro enchavetado que esta configurado para ser recibido
por el soporte de cartucho de filtro. El cartucho de filtro tiene una porcién superior con protuberancias en la
superficie periférica que estan configuradas para encajar en los rebajes de acoplamiento del soporte del cartucho
de filtro.

El documento US 2017/0361252 A1 divulga un elemento de filtro hueco de un filtro de fluido. Asociado al elemento
de filtro hay un dispositivo de retencién/portador de un sistema de retencidén/portador que retiene el elemento de
filtro en una primera seccién de carcasa de una carcasa de filtro durante su instalacién y extraccién en o desde
una segunda seccién de carcasa mediante movimiento de rotacién e insercidn, respectivamente. El dispositivo de
retencion/portador asociado al elemento de filtro tiene una parte de retencién/portador que se extiende radial y
circunferencialmente y tiene orificios pasantes adyacentes al mismo que se extienden circunferencialmente para
permitir que una parte de retencidén/portador asociada a la carcasa del filtro del sistema de retencidén/portador pase
axialmente.

Sumario de la invencién

El problema a resolver por la invencién consiste en proporcionar un primer articulo y un segundo articulo que sean
sencillos y, por tanto, baratos de fabricar y que, al mismo tiempo, estén configurados para montarse entre si en
una orientacidén azimutal predefinida. Otro problema a resolver es proporcionar un cartucho de filtro y una carcasa
de filtro, ademas de ser sencillos de fabricary estar configurados para recibir el cartucho de filtro en una orientacién
azimutal predefinida.

Una solucién del problema es el primer articulo tal como se define en la reivindicacién 1. Las realizaciones
ventajosas son objeto de las reivindicaciones dependientes. El primer articulo tiene una primera superficie cilindrica
y es, por tanto, una estructura similar a un conducto (conducto, para abreviar). La primera superficie cilindrica de
la estructura similar a un conducto puede ser una superficie periférica del articulo, por lo que el conducto no es
necesariamente hueco, pero puede serlo. Alternativamente, la superficie cilindrica puede delimitar un espacio
hueco del articulo, en este caso, el conducto es hueco y puede tener preferentemente al menos un extremo frontal
abierto. El otro extremo puede estar abierto o cerrado. En caso de que la primera superficie delimite un espacio
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hueco, no existen restricciones en cuanto a la forma de la superficie periférica, que puede disefiarse para satisfacer
cualquier requisito, ya sea técnico y/o estético. Asi, el término conducto o estructura similar a un conducto es un
sinénimo de "un primer articulo que tiene una primera superficie cilindrica", en este sentido el articulo se asemeja
a un conducto recto, y utilizamos el término conducto sélo por simplicidad y porque es mas vivido que "un primer
articulo que tiene una primera superficie cilindrica”. En este sentido, "un/el conducto” puede considerarse como
pars pro toto de "un/primer articulo que tiene una primera superficie cilindrica", independientemente de que la
superficie sea una superficie periférica o esté orientada hacia un eje longitudinal del conducto.

Como se explicara con mas detalle a continuacién, el conducto de una de las reivindicaciones 1 a 5 puede estar
montado en un tubo. El tubo y/o el conducto pueden estar integrados y/o comprendidos en un cartucho de filtro de
la reivindicacion 10 u 11 y/o en una carcasa de filtro de la reivindicacién 12. Al igual que el término conducto puede
sustituirse por "primer articulo", a lo largo de toda la descripcién, el término tubo puede sustituirse en el presente
documento por "segundo articulo con una segunda superficie cilindrica". En este sentido, conducto y tubo son cada
uno una pars pro toto de los respectivos términos supraordenados. Ninguno de ellos es necesariamente hueco o
necesariamente estanco a los fluidos o necesariamente configurado para permitir un flujo de fluido, pero como
implica el uso de los términos conducto y tubo, el conducto y/o tubo pueden serlo.

El cartucho de filtro de fluido puede tener un elemento de filtro que forma un canal de fluido con un eje longitudinal.
Estos elementos de filtros son bien conocidos y tienen un material poroso que permite que las moléculas de fluido
pasen por el elemento de filtro, mientras que las particulas por encima de un tamafio determinado quedan retenidas.
Estos elementos de filtro se utilizan mucho y estan disponibles en el mercado, aunque a menudo se fabrican con
papel de filtro trenzado. Una tapa frontal y una tapa trasera pueden estar unidas herméticamente a un lado
delantero y a un lado trasero, respectivamente, del elemento de filtro. De este modo, el fluido filtrado puede pasar
entre la tapa frontal y la trasera a través del elemento de filtro, por ejemplo, radialmente hacia dentro (desde el
exterior hacia el canal de fluido). El fluido filtrado puede salir del canal de fluido a través de al menos un orificio
pasante en la tapa frontal y/o en la tapa trasera.

En un ejemplo, el conducto puede tener una pared de conducto con la primera superficie cilindrica que encierra un
orificio pasante del conducto. La pared del conducto puede estar unida, por ejemplo, a la tapa frontal y puede estar
en comunicacién fluida con el canal de fluido a través del orificio pasante de la tapa frontal. Por lo tanto, el conducto
puede tener un extremo frontal alejado de la tapa trasera y el extremo trasero del conducto puede estar orientado
hacia la tapa trasera. El aceite filtrado (que es un fluido de ejemplo en el presente documento) puede fluir asi desde
el canal de fluido a través del orificio pasante del conducto hasta donde sea necesario.

El conducto tiene un nimero de n patillas unidas a él, siendo n un nimero entero, por ejemplo, mayor que 4 y/o
mayor que 5 y/o mayor que 6 y/o mayor que 8, y/o mayor que 10. Estas n-patillas pueden extenderse cada una
desde una superficie interior de la pared del conducto hacia el eje del conducto y/o desde la superficie periférica
exterior de la pared del conducto alejandose del eje del conducto. Cada una de las patillas abarca un angulo

5 £ o .
azimutal 29¢ asi denominado en el presente documento tramo azimutal A(PI, en el que el indice i identifica las

. . . . s . . . s .
patillas, es decir, 1 </ < n. Por ejemplo, A1 o5 el tramo azimutal de la primera patilla, A2 es el tramo acimutal
de la segunda patilla y asi sucesivamente. Generalizando, APy denota el tramo acimutal de la #ma patilla.

S
El tramo azimutal. AWi puede considerarse como una extensién azimutal. En otras palabras, una rotacién del

5
conducto por un tramo azimutal /'Wi alrededor del eje longitudinal del conducto desplaza un primer limite acimutal
de una patilla / a la posicién acimutal del otro limite acimutal de la misma patilla / antes de la rotacién. Asi, antes
de la rotacién, cada /°*™ patilla se extiende ("abarca") en direccién azimutal desde una primera posiciéon azimutal

5
¢ hasta una segunda posicién azimutal Pi+ Ly, . Una vez mas, se observa que el indice i/ indica el niUmero de la
patilla correspondiente, es decir, 1 </ < n. En este caso, suponemos que las patillas estdn numeradas en orden
ascendente en la direccion azimutal. Por lo tanto, la #*™a-patilla es un vecino azimutal de la (/ + 1)¢™2_patilla para
todo 1 <i<ny la n-ésima-patilla es un vecino azimutal de la primera (i = 1) patilla (y por supuesto de la (n - 1)éma

A(Pgif

patilla). La distancia azimutal entre dos patillas /, /' se denomina . En consecuencia, la posicién acimutal ¢+

= 5 a
de la (i + 1) patilla viene dada por. Pirr = @i+ Agp + A(PLH'], V1 <j < n-1. Ni que decir que la posicién
. . - —¢Qn + g + Agl o
acimutal ¢1 de la primera patilla es ¢1 =77 n 1,1, Por supuesto, una vez por vuelta hay que restar 360

— s a _
= 277, es decir, suponiendo ¢4 = 0°, entonces @1 = On t Apn + 800, ZH.
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Como es habitual en el campo de la ingenieria mecénica, la distancia azimutal es la distancia entre dos puntos en
direccién azimutal que puede determinarse facilmente como la diferencia del componente azimutal de sus
coordenadas (suponiendo coordenadas cilindricas).

Api = (1t a,) ¢
En un ejemplo preferido. ¢ 1+ a,) , V1 </ < n, siendo @ una constante y g= un margen de error
seleccionado del conjunto A con A = {0,25, 0,2,0,15, 0,1, 0,05, 0,025, 0,01, 0}, es decir aa € A, a2 €s

o . . _ . . A(Pd = (1 + ab) .
preferentemente pequefio, particularmente preferido a. = 0. Ademas, o alternativamente, Litl b,
V1 <7< n, siendo b una constante, a» € A, preferentemente a, < 0,1, particularmente preferido a» = 0. De nuevo,
como es habitual en el campo de la ingenieria mecanica x =y + & es una forma abreviada de |y| - | §] < |x] < |y| +

A‘Pic,liﬂ =({1ta,):-b (1—|apl) - 6] < |A‘Pfi+1| <1+ lapl)-|b

|9] vy, por lo tanto significa 0, en otras

. A(Pd 1 . . . AQD¢>+1 A
palabras, dentro de un margen de error relativo de *ap, Li+1 es jgual a b, por asi decirlo Li .

Particularmente preferidos son los tramos azimutales y las distancias azimutales de al menos aproximadamente el

d  _ A s .
mismo tamafio, por lo tanto, preferentemente Apiivs = (lia‘f’) Apivl=i<n

ay méas pequefios.

y dy € A, siendo preferibles

Las patillas n tienen cada uno una superficie orientada hacia delante, es decir, una superficie orientada en direccién
opuesta a la tapa trasera. Preferentemente, las distancias d; en direccion axial entre las superficies orientadas
hacia delante y un plano de referencia aumentan o disminuyen con la posicién acimutal respectiva ¢ de cada /-
patilla por Adi+; desde la (i - 1)°™_patilla a cada *™_patilla para todo 1 < < n, asi, di1 = di + (1 * dg) - Adji1,
Adiv1 #0, V1 <i<nyas € Aendonde Adi = Adivi V1 <i<ny Ady: = Adn1. Un aumento de las distancias axiales
diimplica que Adiixq1 > 0, V1 £/ < ny correspondientemente una disminucién Adii1 <0, V1 £/ < n. Asi, la distancia
di aumenta o disminuye de forma estrictamente monétona en funcién de la posicién acimutal ¢;. Sélo para permitir
una referencia sencilla y explicar el concepto Adi;, es la distancia entre las superficies frontales de la /5 patilla y
la /¥ patilla, donde 1 <i<ny1i'<n, es decir Adi; = 0 Vi La distancia Adn1 en direccién axial entre la superficie
frontal de la n®™ patilla a la superficie frontal de la primera patilla viene dada preferentemente por

Ady,=—(lta LA .
nl (L4 @un) XiZy L1 g4, € A, donde se prefieren menores aan.

El plano de referencia es perpendicular al eje longitudinal y preferentemente o bien en la parte delantera o bien en
la parte trasera de todas las n patillas. La posicidén axial del plano de referencia se selecciona sélo por simplicidad
conceptual. Generalmente, el plano de referencia podria estar también entre la primera y la n™2 patilla, pero
entonces el significado de los signos que indican la direccidon de las distancias d; y el desplazamiento axial Adj+1
se altera al transitar el plano de referencia). Como ya es evidente, as €s un margen de error y un elemento que
puede seleccionarse de entre A= {0,25, 0,2, 0,15, 0,1, 0,05, 0,025, 0,01,0 }, es decir a € A. El simbolo " + " denota

—{1 - n—1 . _ n—1 .
como es habitual que Ad; estd entre (1 adn)zlﬂ Ad, y (1+adn)2i=1 Ad;

—(1—ag) E?:ll Ad; 2 Adp 2 —(1 + agy) Z?ﬂl Adi. Este desplazamiento axial Ad; tiene el efecto de que el
cartucho de filtro puede girarse con respecto a un tubo que se extiende al menos parcialmente en el conducto o
en el que el conducto se extiende al menos parcialmente mientras se desplaza en la direccién de avance hasta
que la primera o la n®™a-patilla (dependiendo del signo de Ads) haga tope en direccion azimutal contra una
protuberancia de la superficie periférica y/o de la superficie interior respectivamente, del tubo. Sin embargo, se
bloquea una rotacién en sentido contrario. Asi, al montar el tubo y el conducto insertando uno en el otro, éstos
pueden girarse hacia una orientacién acimutal prevista, pero no en sentido contrario. Se simplifica la instalacién de
partes que requieren una orientacién azimutal predefinida, como por ejemplo un cartucho de filtro. En el ejemplo
de un cartucho de filtro que tiene una tapa frontal con el conducto, la fabricacién del conducto y por lo tanto de la
tapa de frontal se simplifica enormemente porque la tapa frontal incluyendo el conducto puede ser fabricado
mediante moldeo por inyeccioén y al mismo tiempo se olvida la necesidad de controles deslizantes adicionales en
el molde. Ademas, la instalacién del cartucho de filtro es a prueba de fallos, ya que el cartucho de filtro, si no se
gira a la posicion prevista, impide que la carcasa del filtro se cierre completamente.

por lo tanto

Como ya se desprende de lo anterior, las patillas y las protuberancias se extienden preferentemente al menos
esencialmente en direcciones opuestas desde superficies opuestas del conducto y del tubo hacia su contraparte
respectiva, si el tubo esté al menos parcialmente insertado en el conducto o el conducto esta al menos parcialmente
insertado en el tubo. Por ejemplo, si el conducto esta configurado para recibir el tubo, las patillas pueden
extenderse al menos esencialmente radialmente hacia el interior desde la superficie interior de la pared del
conducto. En otro ejemplo, el conducto puede estar configurado para ser recibido al menos parcialmente por el
tubo y en este otro ejemplo, las patillas pueden extenderse al menos esencialmente radialmente hacia fuera desde
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la superficie periférica de la pared del conducto. Del mismo modo, si el tubo esté configurado para recibir al menos
una porcién del conducto, las protuberancias se extienden preferentemente desde el lado interior de la pared del
tubo al menos esencialmente hacia el eje del tubo. Si el tubo esta configurado para ser recibido al menos
parcialmente por el conducto, las protuberancias se encuentran preferentemente en la superficie periférica del tubo
y se extienden al menos esencialmente de forma radial hacia el exterior.

d
En un ejemplo preferido, la distancia azimutal. A(pn-l entre la N patilla y la primera patilla es mayor (>) que la
. . . . A(pfli_'_l . . . . . . A(pd >
distancia azimutal maxima , entre cualquier otro par de patillas vecinas /, i + 1, 1 <i < n. Asi pues nl

Max({Apf i1 <i<n : : :
({ Piivai 1 = }) De este modo, se garantiza que el conducto pueda seguir avanzando hacia el tubo
sélo en la orientacién azimutal prevista. Esto se mejora alin més, si la protuberancia complementaria opcional que

Max({Apf, i1 <i<n})

8
bloquea la rotacién adicional tiene un tramo azimutal Adi mayor que y menor que

Apé - . o . o .

an,1_ Durante la rotacién, las patillas pueden, por asi decirlo, deslizarse sobre la superficie orientada hacia la
tapa de extremo trasero de la protuberancia, suponiendo que el conducto esté unido o integrado en una tapa de
extremo frontal.

Si al menos una parte de las superficies orientadas hacia el frente de las patillas estan inclinadas en la direccién
azimutal, este deslizamiento se potencia. La inclinacién tiene preferentemente como pendiente

si=(ta)—"t— | |
A¢ii—APi v 1 <j<penlaque as €A, particularmente preferido es as = 0.

Como ya es evidente, las patillas tienen superficies laterales orientadas en las dos direcciones azimutales opuestas.
Preferentemente, la primera patilla y la n®™2 patilla tienen cada uno un pilar azimutal en el que los dos pilares se
enfrentan entre si. Estos pilares pueden estar formados, por ejemplo, por al menos una porcién de las superficies
laterales opuestas de dos patillas respectivas. Estos pilares permiten centrar una protuberancia con un tramo
acimutal menor o igual que la distancia acimutal entre las dos patillas, explicAndose a continuacién con mas detalle.
La protuberancia puede, por ejemplo, estar situada en una superficie periférica de un tubo configurado para
insertarse en el conducto como se ha explicado anteriormente.

En un ejemplo preferido, las distancias axiales Ad; entre la #5™- y la (i + 1)*™2-patilla pueden ser al menos
esencialmente constantes (dentro de un margen de error relativo ac, a: € A ) para todas las patillas excepto, por
supuesto, para la distancia entre la Ultima (n¥™2-) patilla a la primera (i = 1) patilla. De forma mas concisa se puede
reformular como Adi= (1 % ac) - ¢4, V1 i < n, siendo cs una constante.

Otro aspecto de la invencidén es un tubo de una toma de filtro al que se puede acoplar un cartucho de filtro, por
ejemplo, un cartucho de filtro con al menos una de las caracteristicas descritas anteriormente. En la practica, estas
tomas de filtro suelen formar parte de una carcasa de filtro, e incluso pueden estar integradas en una carcasa de
filtro para un cartucho de filtro, en particular para un cartucho de filtro como el descrito anteriormente.

La carcasa del filtro tiene un fondo de carcasa y una tapa de carcasa. Preferentemente, la tapa de la carcasa esté
fijada al fondo de forma desmontable. La tapa de la carcasa y el fondo de la carcasa encierran un espacio
configurado para recibir el cartucho de filtro. En la practica, se puede abrir la carcasa del filtro, se puede (si existe)
retirar un cartucho de filtro previamente insertado, insertar otro o el mismo cartucho de filtro y volver a cerrar la
tapa de la carcasa. Como se ha indicado, el paso de extraccién es opcional, por ejemplo, se omite necesariamente
si la carcasa del filtro ya est4 vacia.

La toma del filtro puede estar situada dentro de la carcasa del filtro y puede tener un tubo con un extremo libre. El
tubo tiene una superficie periférica y una abertura de fluido configurada para recibir fluido del cartucho de filtro. Por
supuesto, el flujo de fluido puede invertirse. En este caso, s6lo para una presentacién més vivida suponemos que
el fluido fluye a través del elemento de filtro hacia el canal de fluido y desde alli hacia la entrada de fluido del tubo.
Si el flujo de fluido se invierte, la entrada de fluido se convierte en una salida de fluido, de ahi que el término
"entrada de fluido" sea sélo un ejemplo vivo del término "abertura de fluido", término este Gltimo que deja abierta
la direccién del flujo. El tubo tiene un eje tubular y al menos una primera protuberancia que se extiende desde la
superficie periférica en direccién hacia el exterior o desde una superficie interior al menos esencialmente hacia el
eje tubular. Como ya se desprende de lo anterior, el tubo también se puede utilizar en otras aplicaciones y la
integracién descrita en una carcasa de filtro es sélo un ejemplo para una aplicacién practica de la invencién.

La primera protuberancia puede tener un tramo azimutal Ady y un extremo trasero de la superficie orientada hacia

S
el conducto correspondiente. En un ejemplo preferido, el tramo azimutal Ath es mayor o igual (=) que la distancia
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azimutal Aq)gi*'l entre las patillas del conducto para todo i+ 1 <ny en que la luz acimutal Ay es menor (o igual)
. o o . . APF < Apd, .
que (o a) la distancia azimutal entre la n®™a-y la primera patilla, es decir, -*. Por consiguiente, la
primera protuberancia encaja Unicamente en el espacio acimutal entre la né™2 patilla y la primera patilla del
conducto. La dimension axial de la protuberancia esta configurada preferentemente para hacer tope con las dos
superficies azimutales mutuamente opuestas de la n®™2 patilla y la primera patilla. Por lo tanto, la dimension axial
/1 de la primera protuberancia (también denominada primera longitud /1) es preferentemente del orden de |Adn 1|,
en donde en el orden puede entenderse como (1 -ar) - |Adn1| £/ (1 + da ) - |Adn1| 0 brevemente /1 = (1
aj) - |Adn4 | en donde ar €A

En un ejemplo particularmente preferido, la primera longitud /1 es mayor que |Adn1 | menos la longitud axial de la
primera patilla o de la n*™ patilla, segan cuél de ellas esté mas alejada del extremo trasero, es decir, menos la
longitud axial de aquellas estas dos patillas que estén més alejados de la tapa del extremo trasero. Si fres la
longitud axial de aquella patilla de estos dos que esta més alejado del extremo trasero, que /1 obedece
preferentemente a /1 > |Adn 4 | - s 0 preferentemente al menos /1 = |Adn1 | - /¢

Preferentemente, el tubo tiene un nidmero de m - 1 protuberancias adicionales, que sobresalen de la superficie
periférica del tubo y/o de la superficie interior del tubo, en el que cada una de las protuberancias tiene un conjunto

s <8 S+ ApT , S < B < @
de angulos azimutales asociados Bir¢i s Bj < ¢ + 40, y en el que Pitlpi<f< Pi+r y1<j<n, 1 <j
<m, si el eje del tubo y el eje del conducto estan alineados y si el tubo y el conducto estén orientados para obedecer
s _
la condiciéon ¢y + APy = 1. Es decir, hay un nimero de m protuberancias, si se cuenta también la primera

S
protuberancia y los tramos azimutales Aqu de cada una de estas protuberancias, asi como sus ubicaciones ¢, se
seleccionan para garantizar que el cartucho pueda avanzar si (y sélo si) el espacio entre la né™2 patilla y la primera
patilla se sitia azimutalmente de forma que coincida con la posicién azimutal de la primera protuberancia. Los
rangos B; sobre los que se extienden las protuberancias pueden considerarse como un cbddigo que tiene que
coincidir con las posiciones acimutales y los tramos acimutales de las patillas. Como ya es evidente, el indice j
indica la ™ protuberancia a la que se asocia el valor (rango, tramo de posicién, etc.).

Particularmente preferido, las superficies orientadas distalmente de las protuberancias, es decir, las superficies
orientadas hacia el extremo trasero del conducto (si el tubo estd montado) tienen cada una, una distancia &; desde

6}‘_5;" i . . ,

sp=——(Vj>j,2<j<m,

la posicién del plano de referencia y una pendiente de las protuberancias s;, con ¢j=ey

es al menos esencialmente (es decir con un porcentaje as: € A ) la pendiente sc de las patillas del conducto, siendo
di—dy

se= PP yi> | 2<i<n, obrevemente (1 £ dst) - Sp = Se.

Puede haber un segundo plano de referencia que sea ortogonal al eje del tubo. De este modo, si el conducto y/o
el cartucho de filtro estén fijados al tubo y/o a la toma, el primer y el segundo planos de referencia pueden estar
orientados al menos esencialmente paralelos entre si (lo que incluirhd que ambos planos se vuelvan idénticos en
caso de que el cartucho de filtro alcance su posicién axial final). Al menos esencialmente paralelo significa que se
prefiere el paralelismo, pero pueden aceptarse pequefias desviaciones, por ejemplo, desviaciones inferiores a 15°,
inferiores a 10°, inferiores a 5°, inferiores a 2,5° o desviaciones inferiores a 1°.

Particularmente preferido, las posiciones axiales de las superficies orientadas distalmente de las protuberancias
estan espaciadas entre si de tal manera que al menos dos superficies orientadas distalmente hacen tope cada una
con al menos una superficie orientada frontalmente de una patilla, si no se cumple la condicién ¢, + Agn < B1 < @1
De este modo, durante el ajuste de la orientacién azimutal del cartucho de filtro, el eje longitudinal del conducto
puede estar al menos esencialmente alineado con el eje del tubo, reduciendo asi el riesgo de que las patillas y las
protuberancias se atasquen, lo que puede impedir que el cartucho de filtro se oriente correctamente y/o avance
axialmente hacia su posicién prevista.

Como ya es evidente, la carcasa de filtro y el cartucho de filtro pueden combinarse para formar un sistema de filtro
de liquidos. El procedimiento correspondiente puede comprender al menos una de las siguientes etapas

— introducir el extremo libre del tubo a través del orificio pasante en el canal de fluido del elemento de filtro;

— empujar la tapa frontal hacia la toma hasta que al menos una de las patillas haga tope con su superficie
orientada hacia delante contra una superficie orientada distalmente de una protuberancia;
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— mientras se empuja la tapa frontal hacia la toma, se puede girar el cartucho de filtro hasta que se bloquee la
rotacion.

Posteriormente se puede cerrar la tapa de la carcasa. Antes del paso de insercién, si es necesario, se puede quitar
o abrir la tapa de la carcasa y quitar un cartucho de filtro ya instalado, si hay uno instalado.

Una vez bloqueada una rotacién adicional del cartucho, uno puede empujar el cartucho axialmente hasta que el
cartucho tope con un bloque axial.

Anteriormente, la invencién se ha descrito suponiendo que las patillas estdn en una superficie del conducto y que
las protuberancias estan en una superficie del tubo. Pero las patillas también podrian estar en la superficie del tubo
y las protuberancias en una superficie del conducto orientada hacia las patillas. La interaccién de las patillas y las
protuberancias no se veria alterada. Los términos primera superficie del conducto y segunda superficie del tubo
sélo se han elegido para poder distinguir verbalmente estas superficies preferentemente cilindricas.

Una superficie cilindrica es como de costumbre una superficie parecida a una superficie cilindrica. En general, se
puede decir que una superficie cilindrica es congruente, al menos en parte, con al menos una parte de una
superficie cilindrica. Ademas, se observa que se prefiere, pero no se requiere que las superficies cilindricas aqui
presentes sean superficies cilindricas circulares, es decir, que al menos una porcién de la superficie cilindrica
circular respectiva sea congruente con al menos una parte de una superficie cilindrica circular. Para una definicién
comUnmente aceptada de cilindro, véase Handbook of Mathematics Bronshtein, Semendyayev Musiol and Muehlig,
52 ed., Springer Berlin Heidelberg New York, 2007; ISBN 978-3-540-72121-5, ahi el capitulo 3.3.4 (paginas 154 y
siguientes).

Descripcion de los dibujos

En lo que sigue, la invenciéon se describird a modo de ejemplo, sin limitaciéon del concepto inventivo general, sobre
ejemplos de realizacidén con referencia a los dibujos.

La Fig. 1 muestra una vista en seccién de un cartucho de filtro con un conducto;

La Fig. 2 muestra una seccién transversal de un conducto del cartucho;

La Fig. 3 muestra una vista frontal del conducto de la Fig. 2

Las Fig. 4A a 4E muestran un tubo de una carcasa de filtro interactuando con patillas de un cartucho.

El cartucho 1 de filtro de la Fig. 1 comprende un elemento 50 de filtro que encierra un canal 52 de fluido que tiene
un eje 2 longitudinal. En este caso, este eje longitudinal se considera el eje 2 de filtro. El elemento 50 de filtro
puede ser, por ejemplo, de papel de filtro trenzado como el que se utiliza habitualmente, por ejemplo, para
cartuchos de filtros de aceite o cualquier otro material de filtro adecuado. El elemento 50 de filtro tiene un lado
extremo trasero que esté unido a la superficie orientada hacia delante de una tapa 60 trasera. El lado frontal de la
tapa 60 trasera que se aleja del lado frontal se denomina lado 66 orientado hacia atrés de la tapa 60 trasera. En
este ejemplo, la tapa 60 trasera esté representada por un simple disco, pero también puede tener orificios pasantes,
valvulas, medios de fijacién o similares conocidos en la técnica. El lado frontal del elemento 60 de filtro est4 unido
a un lado 46 orientado hacia atras de una tapa 40 frontal. La tapa 40 frontal tiene un orificio 42 pasante que permite
que el fluido filtrado salga del canal 52 de fluido. Un conducto 30 definido por una pared 32 de conducto se fija a
la tapa 40 frontal y rodea el orificio 42 pasante. En otras palabras, la superficie interior del conducto 37 define el
orificio 42 pasante. De forma similar a la tapa 40 frontal, el conducto 30 tiene una superficie 34 frontal y una
superficie 36 orientada hacia atras.

En este punto se observa que en este ejemplo el eje 2 de tubo y el eje 2 de filtro coinciden, pero esto no es
necesariamente, asi como se explica en detalle en el documento EP 3 249 184 y en el ejemplo representado se
ha elegido esta alineacién sélo por su simplicidad conceptual.

Un numero de n patillas 204, 202, 203,...., 20;,... 20, pueden sobresalir de la superficie 37 interior de la pared 32 de
conducto hacia el espacio libre que esta encerrado por la pared 32 de conducto (véanse también las Fig. 2 y Fig.
3). Cada patilla 20, (1 £/ < n) tiene una superficie 24 orientada hacia delante ; y en su lado opuesto una superficie
26; orientada hacia el extremo trasero. Como se muestra, las superficies 24, 241 orientadas hacia el extremo
frontal de dos patillas 20, y 20+s vecinas (V1 < i < n) estédn separadas entre si por una distancia Ad; (ver Fig. 2). De
este modo, con respecto a un plano 12 de referencia, las distancias d; de las superficies 24; orientadas hacia al
frente disminuyen con el aumento del indice /. Generalmente, el plano de referencia puede colocarse al otro lado
de las patillas 20, en este caso las distancias di aumentarian. La posicién del plano de referencia no es relevante,
pero independientemente de la eleccidn, las distancias deberian aumentar todas o disminuir todas al aumentar /
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de 1 a n, suponiendo que la primera patilla sea el mas cercano al extremo delantero o el mas cercano al extremo
trasero del conducto.

Ademés, las patillas 20; estan espaciadas azimutalmente como puede verse en la Fig. 2 y en la Fig. 3 el conducto
30 desde la parte delantera y alineados con el eje 2 longitudinal. ¢1 es el angulo en el que comienza la primera
protuberancia (i = 1). A continuacién, la primera protuberancia 201 se extiende o se extiende azimutalmente en un

d
"tramo"A‘Piq. Después de una distancia azimutal Apts la siguiente patilla 20, sobresale de la superficie 37 interior
o de la pared 32 de conducto, es decir, en un dngulo ¢,. Generalizando, en cada posicién azimutal ¢; se extiende

3
una patilla 20; que tiene un espesor azimutal (‘tramo') A(pi. En este ejemplo en el sentido de las agujas del reloj,
a esta patilla 20; le sigue una patilla20:1(, pero, por supuesto, la direccidn podria invertirse) y el espaciado acimutal

d
(la separacion acimutal) entre la /#™2-patilla 20, y su posterior (i + 1)-patilla 2041 es la separacion Aq)i'iﬂ
Ag; + A‘Pfi-o-l

, por lo

que el (i + 1)-patilla 'empieza’ (o acaba, segln la direccion preferente) en ¢is = ¢ + ,V1<i<n.

i Aﬁugl A‘Pd' 1
Como puede verse en la Fig. 3, -l 'es mucho mayor que todos los Li+1 - Preferentemente,
Ap? ) = Max({Apf i1 <i<n)) d o
Pna = (fAgfim1 =i < }J. Esta separacion azimutal AP entre la nésime. patilla 20, y la primera
patilla 204 garantiza que al insertar el conducto (que puede formar parte de un cartucho 1 de filtro) éste pueda
deslizarse con las superficies 24, orientadas hacia al frente sobre cualquier saliente que tenga un espacio acimutal

s a 1< d
Aqb} mayor que Max({Aq)H“' l=i< n}) y preferentemente menor que la separacién Apn,y siendo asi
guiado hacia una orientacion azimutal definida. Preferentemente, la protuberancia 120+ (véase la Fig. 4A) tiene un

tramo axial A(f’iq mayor que la distancia axial A‘Pgal entre la primera y la n®™2patilla 20, y la primera patilla 20+
y/o tiene un pilar azimutal que cierra la separacién axial entre la primera patilla 201 y la né$™a-patilla 20,. El pilar
puede ser una parte separada, sélo por simplicidad conceptual, atribuimos el pilar a la primera patilla, ya que el
pilar delimita una rotacién en la direccién de ¢» a ¢; mas alla de ¢:

Este mecanismo de orientaciéon azimutal del conducto 30 y, por lo tanto, de cualquier parte que comprenda el
conducto (por ejemplo, el cartucho 1 de filtro de la Fig. 1) con respecto al tubo 130 otra parte se visualiza en la Fig.
4Aala Fig. 4E: En las Figs., 4A a 4E, el tubo 130 tiene un eje 102 alineado con el eje 2 del conducto. El tubo 130
tiene una superficie 138 periférica con un radio menor o igual que los radios libres r; del conducto 30. De este modo,
al insertar el tubo 130 en el conducto 30, el tubo 130 tiene un lado 136 orientado hacia atras y esta al menos
aproximadamente centrado en el conducto 30 por las superficies orientadas radialmente hacia dentro de las patillas
20i. En las Figs. 4A a 4E sélo se representan las patillas 20; del conducto para visualizar su interaccion con las
protuberancias 120; que se extienden radialmente hacia fuera sobre el radio libre r; del conducto desde la superficie
periférica del tubo 130.

La Fig. 4A muestra una situacién, cuando un conducto 30 (que puede ser una parte de un cartucho 1 de filtro) con
las patillas 20; que se extienden en el orificio 42 pasante se coloca sobre el tubo 130, que puede ser parte de una
toma de una carcasa de filtro. Como se muestra en la Fig. 4A, el conducto 30 puede avanzarse en la direccién 3
de avance (véase la flecha en la Fig. 4E) hasta que el al menos un lado 24; orientado hacia el frente de una patilla
20;, es decir la superficie 24; orientada hacia el frente de una patilla 20;, hace tope con el lado 126orientado hacia

el extremo ftrasero de una j™-protuberancia 120, que tiene un tramo acimutal (’bl mayor que

d
Max({mpi:“’l: 1< i <n}). En el ejemplo representado, por casualidad, un movimiento axial del conducto 30 en
la direccién hacia delante esté bloqueado por el lado 126,0rientado hacia atrés de la primera protuberancia 120,
que hace tope con la superficie 24 orientada hacia el frente de la primera patilla 204. Aplicando una ligera fuerza
en la direccién 3 de avance, se puede girar el conducto 30 del filtro con respecto al tubo 130 en la direccién indicada
por una flecha doblada. Como puede verse en la Fig. 4B, las patillas 20; se deslizan sobre la primera protuberancia
1204. Después de una rotacién dada, el lado orientado hacia delante de la primera patilla 201 puede deslizarse
sobre el lado 126, orientado hacia el extremo trasero de una segunda protuberancia 121, 0pcional. En este ejemplo
preferido, la segunda protuberancia 121, tiene opcionalmente un desplazamiento axial correspondiente a la
s = (L) | | | | "

pendiente A@i+1—A¢ide las patillas 20; Ademas, si las protuberancias 120;0pcionales se posicionan
en consecuencia (, como se muestra en la Fig. 4C como protuberancias 120,,1203), los lados 24, orientados hacia
el frente de las patillas 20/, pueden deslizarse sobre o por encima de las superficies 126, orientadas hacia el extremo
trasero de las protuberancias 120;.
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El conducto 30 puede deslizarse sobre las protuberancias 120;, hasta que una cara lateral de la primera patilla 204
hace tope con una cara lateral de la primera protuberancia 1204. Por asi decirlo, las caras laterales limitan
mutuamente una rotacién adicional del conducto, tal como se representa en la Fig. 4E.

A continuacién, como puede observarse en la Fig. 4D, las patillas 20; pueden desplazarse hacia delante (siendo
indicado por la flecha 3) en su posicién final, debido a que la primera protuberancia 120, esta alineada con la mayor

d .
separacién azimutal Aprs que se encuentra (en este ejemplo) entre la n®"™2-patilla 20, y la primera patilla 204.
Las demés protuberancias 120, a 120, son preferentemente mas pequefias que las separaciones azimutales

d

Apiie entre las correspondientes protuberancias 20;, 20i.4. Ademas, las protuberancias 120, a 120, restantes
(en este ejemplo m = 4, pero también pueden usarse otros valores de m) estan posicionadas cada una
azimutalmente para "coincidir" con un espacio entre dos patillas 20; vecinas. Esto significa que, si las superficies
laterales mutuamente opuestas de la primera patilla 204 y la primera protuberancia 1201 se apoyan, las
proyecciones axiales de las superficies 126; orientadas hacia el extremo trasero (opuestas a la flecha 3 de la Fig.
4E que indica hacia delante) no interfieren con la posicién de una patilla 20, Ademas, las proyecciones hacia
delante de las superficies 24; orientadas hacia el frente no interfieren con las protuberancias 120;.

Lista de numerales de referencia
1 cartucho de filtro

2 eje longitudinal

12 plano de referencia

20; patillas (1<i<n)

24, superficie orientada hacia delante de la /™ patilla / superficie de la /#"™ patilla orientada en sentido contrario
a la tapa trasera.

25, superficie radialmente orientada hacia el interior de la /™ patilla.
26, superficie orientada hacia la tapa trasera de la /™ patilla.
29; pilar

30 conducto

32 pared del conducto

34 extremo frontal

36 extremo trasero

37 superficie interior del conducto

38 superficie exterior del conducto

40 tapa frontal

42 agujero pasante

50 elemento de filtro

52 canal del elemento de filtro

60 tapa trasera

64 superficie orientada hacia la tapa frontal de la tapa 60 trasera

66 superficie orientada hacia atras de la tapa 60 trasera, en la que la superficie 66 orientada hacia atras esta
orientada en direccién opuesta a la superficie 64 orientada hacia la tapa frontal de la tapa 60 trasera

100 carcasa del filtro
102 eje longitudinal

120; protuberancias (1 <i<m)
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124; superficie orientada hacia delante de la f™_protuberancia.

125; superficie radialmente orientada hacia el exterior de la #™_protuberancia.

126; superficie orientada hacia la tapa trasera de la f™-protuberancia.

129; pilar

130 tubo

136 lado orientado hacia la tapa de trasera del tubo 130 / extremo distal del tubo 130 / extremo libre del tubo 130
138 superficie periférica del tubo 130

di distancia entre la 7*™2-superficie 22; orientada de la tapa de extremo de la ¢ -patilla y el plano 12 de referencia.
Ad; distancia axial entre las superficies 24;, 24; orientadas hacia el frente - de la #™y la j®s™-patilla 20;, 20;,

¢i posicion azimutal de la #*m2-patilla

£
Ag; tramo azimutal de la /#™4-patilla

Lt distancia azimutal entre la /*™a-patilla 20i y la /#™-patilla 20i,
Apf . i . _

1 tramo azimutal de la j#™@-protuberancia 120;

Ap?

J.J' distancia azimutal entre la JF¥ma_protuberancia 120; y la j¥™_protuberancia 120
ri radio libre definido por la superficie radialmente orientada hacia el interior de la /#™2-patilla.

R; radio maximo definido por la superficie radialmente orientada hacia el exterior de la f™2-protuberancia.

10
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REIVINDICACIONES

1. Un conducto (30) para un cartucho de filtro de fluido y/o una carcasa de cartucho de filtro, en el que el conducto
(30) tiene una primera superficie (37, 38) cilindrica que define un primer eje (2) longitudinal, en el que

- la primera superficie (37, 38) cilindrica tiene un extremo anterior y un extremo posterior,

- un numero natural de n patillas (20;, 1 </ < n) se extiende desde la primera superficie (37, 38) cilindrica

en posiciones acimutales ¢, a i T A(Pf , ViE{1, 2,..., n},endonde A7 es el tramo acimutal de la jésma-
patilla (205)

- cada patilla (20;) tiene una superficie (24/) orientada hacia delante, en direccién opuesta al extremo
trasero,

- la /™2 _patilla (20;) y la (i + 1) ®™2-patilla (20i+1) estan separadas entre si en la direccién azimutal por

d
una distancia Apiin vi<n-1yen laque la n®mpatilla (20,) es vecina azimutalmente de la primera
patilla (204), v,

caracterizado porque

las distancias (di) entre las superficies (24/) orientadas hacia delante y un plano (12) de referencia aumentan o
disminuyen con las respectivas posiciones azimutales (¢:) de la /#™-patilla (20;) por un cambio de distancia Adi+

— = n-1.
desde la primera patilla (204) hacia la n®™_patilla (20,) y por un valor de Ady = (1t a) ZI=1 d; desde la
nésma_patilla (20,) hasta la primera patilla (204), en el que el plano (12) de referencia es perpendicular al primer eje
(2) longitudinal y se encuentra en la parte delantera o en la parte trasera de todas las n patillas (20;) y a € {0,25,

d L
0,2, 0,15, 0,1, 0,05, 0,025, 0,01,0 } y porque el valor absoluto de la distancia azimutal (A(Pn.l) entre la n®*™a-patilla

(205) y la primera patilla (204) es mayor o igual que la distancia azimutal maxima (A@ﬁi+1) de cualquier otro par de

Apl, > Max({Apl, 11 <

patillas vecinas (20, 20i4), es decir i<n}).

2. El conducto (30) para un cartucho de filtro de fluido y/o una carcasa de cartucho de filtro, respectivamente de la
reivindicacién 1, caracterizado porque el conducto (30) comprende al menos una pared (32) de conducto con un
extremo (34) delantero, un extremo (36) trasero, una superficie (37) interior y una superficie (38) exterior,
caracterizado porque la superficie (37) interior o la superficie (38) exterior es la primera superficie (37, 38)
cilindrica del conducto (30).

3. El conducto (30) para un cartucho de filtro de fluido y/o una carcasa de cartucho de filtro, respectivamente, de
la reivindicacién 1 o 2, caracterizado porque

al menos una porciéon de las superficies (24;) enfrentadas del extremo (34) frontal de las patillas (20;) estan
inclinadas en la direccién azimutal.

4. El conducto (30) para un cartucho de filtro de fluido y/o una carcasa de cartucho de filtro, respectivamente, de
al menos una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la primera patilla (201) y la n™2 patilla (20,)
tienen cada uno pilares azimutales mutuamente opuestos.

5. El conducto (30) para un cartucho de filtro de fluido y/o una carcasa de cartucho de filtro, respectivamente, de
al menos una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque los cambios de distancia Ad; obedecen a Ad; =

s a <
ci,V1<i<nyloAdi=ci- (8¢; +A¢“+1)V1 st<n
0,15, 0,1, 0,05, 0,025, 0,01,0 }.

, en donde |ciri(1 - ac)| < |ci| S cma(1 + o), y ac € {0,25, 0,2,

6. Un kit que comprende

- el conducto (30) para un cartucho de filtro de fluido y/o una carcasa de cartucho de filtro, respectivamente,
de al menos una de las reivindicaciones 1a 5y

- un tubo (130) para la carcasa de cartucho de filtro y/o un cartucho de filtro de fluido con una segunda
superficie (138) cilindrica para ser recibido al menos parcialmente por un primer volumen encerrado por
la primera superficie (37, 38) cilindrica del conducto (30) o para recibir al menos parcialmente la primera
superficie (37, 38) cilindrica en un segundo volumen encerrado por la segunda superficie (138) cilindrica,
en el que

1
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- la segunda superficie cilindrica define un segundo eje (102) longitudinal y tiene un segundo extremo
delantero y un segundo extremo trasero, y

- al menos una primera protuberancia (1204) se extiende desde la segunda superficie (138) cilindrica, y

- la primera protuberancia (1201) tiene un tramo azimutal A¢’1Sy una superficie orientada hacia la patilla
(20)),

caracterizado porque

d
el tramo azimutal A1 es mayor que la distancia azimutal A@iiva entre las patillas (20;) paratodo/i+1<ny

d
. 5
porque el tramo acimutal APT es menor que AGDM_

7. El kit de la reivindicacién 6, caracterizado porque un nimero de m - 1 protuberancias (120;, 2 <j < m) adicionales
sobresalen de la segunda superficie (138) en la que cada una de las protuberancias (120;) tiene un conjunto de

angulos azimutales asociados 810, < B = ¢ + 445} y porque 1 T < < Pirl v1<i<n15)<
m, si el segundo eje (102) longitudinal y el primer eje (2) longitudinal estan alineados y si el conducto (30) y el tubo

R
(130) estan orientados para obedecer la condicidén P11 = 1

8. El kit de una de las reivindicaciones 6 0 7, en el que el tubo (130) comprende al menos una pared tubular con
un extremo anterior, un extremo posterior, una superficie interior y una superficie exterior, caracterizada porque
la superficie interior o la superficie exterior es la segunda superficie (138) cilindrica del tubo (130).

9. Un cartucho (1) de filtro de fluido, que comprende al menos:

- un elemento (50) de filtro que forma un canal (52) de fluido con un eje (2) longitudinal de canal y que
tiene un lado frontal y un lado posterior

- un orificio (42) pasante en el lado frontal

- el conducto (30) de una de las reivindicaciones 1 a 5, en el que el conducto (30) esta en comunicacién
fluida con el canal (52) de fluido a través del orificio (42) pasante en el lado frontal del cartucho (1) de filtro
de fluido, y en el que el extremo (34) frontal del conducto (30) esta orientado en direccién opuesta al
extremo trasero del cartucho (1) de filtro de fluido y en el que el eje (2) longitudinal del canal es el primer
eje (2) longitudinal.

10. El cartucho (1) de filtro de la reivindicacidén 9, caracterizado porque comprende, ademas:
- una tapa (40) frontal unida herméticamente la lado frontal del elemento (50) de filtro,
- una tapa (60) trasera fijada herméticamente al lado trasera del elemento (50) de filtro.
11. Un sistema de filtrado que comprende
- el cartucho (1) de filtro de una de las reivindicaciones 9 0 10,

- una carcasa (100) de filtro para el cartucho (1) de filtro de la reivindicacién 9 0 10, en la que la carcasa
(100) de filtro comprende al menos:

- un fondo de carcasa,

- una tapa de la carcasa fijada de forma desmontable al fondo, en la que la tapa de carcasa y el fondo de
carcasa encierran un espacio configurado para recibir el cartucho de filtro,

- una toma de filtro en la que la toma de filtro esta situada dentro de la carcasa del filtro,
caracterizado porque

la toma de filtro tiene el tubo (130) del kit de una de las reivindicaciones 6 a 8, al menos el extremo delantero o el
extremo trasero del tubo (130) es un extremo (136) libre, el tubo (130) tiene una abertura de fluido para recibir y/o
proporcionar fluido desde y/o al cartucho (1) de filtro, respectivamente.

12
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12. Un procedimiento para montar el cartucho (1) de filtro de una de las reivindicaciones 9 0 10 en la carcasa (100)
de filtro del sistema de filtro de la reivindicacién 11, caracterizado porque el procedimiento comprende al menos
los pasos de:

12.1. introducir el extremo (136) libre del conducto (30) a través del orificio (42) pasante del elemento de
filtro en el canal (52) de fluido del elemento (50) de filtro;

12.2. empujar el extremo frontal del conducto (30) hacia la toma hasta que al menos una de las patillas
(20) haga tope con su superficie (24/) orientada hacia delante contra una superficie (126;) de una
protuberancia (120));

12.3. mientras empuja el extremo frontal hacia la toma, gire el cartucho (1) de filtro hasta que se bloquee
la rotacién.

13. El procedimiento de la reivindicacidn 12, caracterizado porque comprende ademés cerrar latapa de la carcasa.

14. El procedimiento de la reivindicacién 13, caracterizado porque comprende, ademas, entre las etapas 12.3 y
la etapa de la reivindicacién 13:

14.1. empujar la tapa (40) de extremo frontal hacia la toma hasta que el cartucho de filtro haga tope con un bloque
axial.

13
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 4B
~2 136
< ﬁ
®© 20, Ok
120, N, Tl-—ras
130
W
Fig. 4C

120,—
20; 120, | —-130
S D
W

17



ES 3014453 T3

Fig. 4D
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