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69 Elektromagnetische Antriebsvorrichtung fiir ein Miniaturrelais mit einem Elektromagneten und
Miniaturrelais mit einer solchen Antriebsvorrichtung.

@ Die Antriebsvorrichtung fiir das Miniaturrelais weist

einen Elektromagneten und eine Spule (56) auf,
die eine achsiale durchgehende Bohrung hat. Das mit der
Spule zusammenwirkende magnetische Joch (70) hat
einen Polabschnitt (76), der sich entlang und ausser-
halb der Spule (56) erstreckt und im Bereich des einen
Endes der Spule endet. Ein Kern erstreckt sich ldngs
und durch die Spulendffnung. Er endigt in einer End-
fliche im Bereich des gleichen Endes der Spule. Ein
Paar im Abstand voneinander angeordneter Halteele-
mente (102) erstreckt sich vom Elektromagneten aus.
Eine Armatur mit einem im wesentlichen planaren
magnetischen Korper hat ein paar Schlitze, die sich
im Innern von einander gegeniiberliegenden Kanten
des Korpers aus erstrecken. Sie bilden eine Aussparung,
wobei das Paar Haltelemente (102) einen Sattel fiir die
Aussparung des Ankers (116) bildet. Eine Spannvor-
richtung (48) dient dem dauernden Vorspannen der Aus-
sparung des Ankers (116) in den Sattel, so dass bei ent-
regter Spule (56) der Anker (116) vom Polabschnitt (76)
getrennt ist. Die beschriebene Antriebsvorrichtung hat
einen Magnetkreis des Miniaturrelais, der es ermdglicht,
den Arbeitswirkungsgrad, die Zuverldssigkeit und die
Lebensdauer wesentlich zu verbessern.
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PATENTANSPRUCHE innerhalb eines magnetischen Jochs (70, 196) mit von diesem
1. Elektromagnetische Antriebsvorrichtung fiir ein Minia- abstehenden, im Abstand angeordneten Beinen (88, 90), ein
turrelais mit einem Elektromagneten und einer Spule (56,180),  Tragteil (12) sowie ein Stiitzelement (98, 100, 220) aus nichtma-
die eine axiale durchgehende Bohrung aufweist, und mit einem  gnetischem Material aufweist, das aus einem im wesentlichen

mit der Spule zusammenwirkenden magnetischen Joch (70, 5 ebenen Hauptteil (100) und einem von diesem abstehenden
196), mit einem Polabschnitt (74, 200, 204), der sich entlangund ~ Paar Beinen (102, 104) besteht, die an dem Tragteil befestigt
ausserhalb der Spule (56, 180) erstreckt und im Bereich des sind, wobei die Beine (88, 90) des Jochs (70) an dem Stiitzele-

einen Endes der Spule endet und mit einem Kernabschnitt (78,  ment (98, 100) befestigt sind und die Spule (56, 180) an dem ebe-
206), der sich durch die Bohrung des Spulenkérpers (62, 186) nen Basisabschnitt (100) des Stiitzelements (98, 100) abgestiitzt
erstreckt und in einer Endfliche (152, 208) im Bereich des glei- 10 ist.

chen Endes der Spule endigt; mit einem Paar im Abstand von- 9. Vorrichtung nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch ein
einander angeordneten Halteelementen (148, 150; 264, 266; 270, Paar im Abstand angeordneter Halteelemente (148, 150) fiir
272), die sich vom Elektromagneten aus erstrecken; miteinem  den Anker (116), die sich vom Hauptabschnitt des Stiitzelemen-
im wesentlichen ebenen magnetischen, als Anker ausgebilde- tes (98, 100) zu dem Tragteil(12) hin erstrecken, wobei diese
ten Korper (116, 240), der ein Paar Aussparungen (134, 136 bzw. 15 Halteelemente zwischen den Beinen (102, 104) der Stiitzele-
140, 142 und 252 bzw. 254) aufweist, die sichim Innern vonein-  mente (98, 100) angeordnet sind.

ander gegeniiberliegenden Kanten (130, 132; 250, 248) des Kor- 10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
pers (116, 240) aus erstrecken, wobei das Paar im Abstand dass die Beine (88, 90) des Jochs (70) an dem Stiitzelement (98,
angeordneter Halteelemente (148, 150; 264, 266; 270, 272) einen  100) in der Nihe der Verbindungen zwischen dem ebenen Basis-
Sattel fiir den Anker (116) bildet bzw. in die Aussparungen (252, 20 abschnitt (100) und den Beinen (102, 104) des Stiitzelementes
254) des Ankers (240) passt und mit einer Spannvorrichtung (48, (98, 100) befestigt sind.

174) zum dauernden vorgespannten Anpressen des Ankers 11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
(116, 240) in den Sattel bzw. gegen die Halteelemente, so dass net, dass das Stiitzelement (98, 100) eine Bohrung in der Nihe
bei entregter Spule (56, 180) der Anker (116, 240) vom Polab- jeder Verbindung zwischen dem ebenen Basisabschnitt (100)

schnitt (74, 200, 204) getrennt ist. 25 und den Beinen (102, 104) aufweist, und dass das Stiitzelement
2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,  mit einer weitern Bohrung im wesentlichen in der Mitte des
dass die Halteelemente (148, 150) an der Endfliche (152) des ebenen Basisabschnittes versehen ist, wobei jedes Bein (88, 90)
Kernabschnitts (78) im Abstand angeordnete Verldngerungen  des Jochs (70) mit einem Lappen ausgeriistet ist, welcher sich
(148, 150) aufweisen. vom Ende des Beines aus erstreckt und in eine entsprechende
3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 30 Bohrung des Stiitzelementes (98, 100) passt, wobei die Bohrung
dass die Halteelemente (264, 266) aus nichtmagnetischem in diesem Basisabschnitt (100) den Kernabschnitt (78, 206) des
Material bestehen. magnetischen Jochs (70, 196) annimmt, der sich von der Spule
4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, (56, 180) aus erstreckt.
dass jedes Halteelement in einem im wesentlichen kugelférmi- 12. Miniaturrelais mit einer elektromagnetischen Antriebs-
gen Endabschnitt endet, der in Punktkontakt mit den Flichen 35 vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
des entsprechenden Ankerschlitzes (252, 254) steht (Fig. 15). - ein Tragteil (12, 164) mit mehreren sich durch dieses
5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, erstreckenden Anschliissen (24, 166),
dass der Anker (240) eine Kante der Kernendfliche (208) ~ ein Paar feststehender Kontakte (32, 34, 42,44, 170, 172),

beriihrt, dass die Halteelemente einen Abstand zu den einander  die jeweils mit einem entsprechenden Anschluss (24, 166) elek-
gegeniiberliegenden Enden dieser Kernendfliche (208) aufwei- 40 trisch verbunden und an einer Seite des Tragteils (12 164)

sen und dass die Mittelpunkte der kugelférmigen Endab- angeordnet sind,
schnitte der Halteelemente mit der Kante dieser Kernend- - einen beweglichen Kontakt (28, 38, 168), der auf dem
fliche (208) ausgerichtet sind. Tragteil (123, 164) gehaltert und elektrisch mit einem anderen

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, Anschluss (24, 166) verbunden ist und der einen Abschnitt auf-
dadurch gekennzeichnet, dass ein magnetischer Kreis eine auf 45 weist, der zwischen den feststehenden Kontakten (32, 34,42, 44,

einem Joch (70, 196) gehalterte Spule aufweist, mit einem in 170, 172) bewegbar ist und im Ruhezustand mit einem der fest-
einer Polfliche (76, 202) endenden Polabschnitt (74, 200, 204) stehenden Kontakte in Eingriff steht,

am Joch sowie mit einem Anker (116, 240), der einen Abschnitt - ein Stiitzteil (98, 100; 220) fiir die Spule (56, 180) und das
aufweist, welcher bei entregter Spule von der Polendflache Joch (70, 196) auf dem Tragteil (12, 164) im Abstand zu der
(208) einen einen Luftspalt bildenden Abstand hat, wobeider  so einen Seite des Tragteils, wobei die Halterung zum Tragteil (12,
Anker dazu vorgesehen ist, bei Erregung der Spule (56, 180) 164) hinweist,

durch eine Bewegung den Luftspalt zu schliessen, wobei die - den Anker (116, 240) im Abstand zum Tragteil (12, 164)
Polfliche und der mit dieser zusammenwirkende Ankerab- mit einem ersten Abschnitt (118, 242), der in Betriebsverbin-

schnitt eine Passung mit zusammenwirkendem Vorsprungund  dung mit dem beweglichen Kontakt (28, 38, 168) steht, mit
Nut aufweisen, die den Luftspalt zwischen dem Ankerund der ss einem zweiten Abschnitt (122, 246), der im Betrieb mit dem

Polfliche so verdndert, dass die Anzugskraft zwischen dem Polabschnitt (76, 202, 204) zusammenwirkt, und mit einem drit-
Anker und dem Polabschnitt bei Erregung der Spule (56, 180) ten Abschnitt (138, 144, 252, 254), der so geformt und bemessen
erhoht wird. ist, dass er in den offenen Bereich zwischen den Halteelemen-
7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,dadurch ~ ten (148, 150; 264, 266; 270, 272) derart passt, dass der Anker
gekennzeichnet, dass der Endabschnitt des Pols zu dessen 60 (116, 240) relativ zu dem offenen Bereich in einer Ebene zwi-
Hauptabschnitt im Winkel angeordnet ist, so dass die zum schen den Halteelementen begrenzt verschwenkbar ist,
Anker (116, 240) weisende Fliche des Endabschnitts des Pols - die Spannvorrichtung (48, 174) am Tragteil (12, 164) zum

grosser ist als die Querschnittsfliche des Hauptabschnittsdes ~ Vorspannen des Ankers (116, 240) mit seinem dritten Abschnitt
Pols, um bei erregter Spule (56, 180) die Anzugskraft zwischen  in den offenen Bereich zwischen den Halteelementen (148, 150;
dem Anker (116,240) und dem Polabschnitt (74,200,204)zu &5 264, 266; 270, 272), so dass der erste Abschnitt (118,242) des
erhohen. Ankers (116, 240) den beweglichen Kontakt (28, 38, 168) in Ein-
8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch griff mit einem der feststehenden Kontakte (32, 34, 42, 44, 170,
gekennzeichnet, dass der Elektromagnet eine Spule (56, 180) 172) bringt, wobei der zweite (122, 246) Abschnitt des Ankers



(116,240) im Abstand vom Polabschnitt (76, 202, 204) gehaltert
ist, und dadurch,

- dass der Anker (116,240) und der Pol (76, 202, 204) so
zusammenwirken, dass bei elektrischer Erregung der Spule (56,
180) gegen die Spannvorrichtung (48, 174) eine Anzugskraft
zwischen dem zweiten Abschnitt (122, 246) des Ankers und
dem Pol (76, 202, 204) wirkt, so dass der bewegliche Kontakt
(28, 38, 168) mit Hilfe des ersten Abschnitts (118, 242) in Eingriff
mit einem anderen feststehenden Kontakt (32, 34, 42, 44, 170,
172) bringbar ist.

13. Relais nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Spule (56, 180) eine sich axial erstreckende Bohrung auf-
weist, dass das magnetische Joch einen weiteren Abschnitt
(138, 144) aufweist, der sich zur Ausbildung des magnetischen
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240) bringbar ist, wobei der vorspringende Abschnitt gebogen

und in seiner Lage beziiglich des Tragteils (12, 164) zum Einstel-
len der Ruhelage des Ankers (116, 240) einstellbar ist.

Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektromagnetische

10 Antriebsvorrichtung fiir ein Miniaturrelais mit einem Elektro-

magneten und einer Spule sowie ein Miniaturrelais mit einer
solchen Antriebsvorrichtung.

Elektromagnetische Antriebsvorrichtungen werden regel-
massig erforderlich aufgrund der fortschreitenden Miniaturi-

Kerns der Spule durch die Bohrung erstreckt, wobei der Kern 15 sierung, die sich in der elektronischen Technologie durchsetzt.

ausserhalb der Spule (56, 180) endet und wobei die Halteele-
mente im Abstand angeordnete Verlingerungen an diesem
Ende des Kerns aufweisen.

14. Relais nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass

Sie werden insbesondere fiir billige Miniaturrelais benétigt,
deren Aufbau einen einfachen Einbau einer derartigen
Antriebsvorrichtung gestattet. Dieses Miniaturrelais soll einen
verbesserten Arbeitswirkungsgrad, eine héhere Zuverlissig-

die Spule (56, 180) auf einem Spulenkérper (58, 60, 62; 182, 184) 20 keit und eine lange Lebensdauer aufweisen.

aus isolierendem Material mit einem Paar Endflanschen (58, 60;
182, 184) aufgewickelt ist, wobei der Spulenkérper so angeord-
net ist, dass der eine Endflansch (60, 184) zum Tragteil (12, 164)
hinweist und sich von diesem Endflansch die Halteelemente
(148, 150; 264, 266; 270, 272) erstrecken.

15. Relais nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Halteelemente einstiickig mit dem Endflansch (60, 184) aus-
gebildet sind und jedes Halteelement in einem im wesentlichen
kugelformigen Abschnitt (264b, 266b, 280) endet.

16. Relais nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
der Anker (116,240) im wesentlichen eben ausgebildet ist und
einen ersten und einen zweiten Abschnitt (242 bzw. 246) an den
einander gegeniiberliegenden Enden aufweist, die durch einan-
der gegeniiberliegende Seitenkanten (248, 250) miteinander
verbunden sind, und dass der vierte Abschnitt durch ein Paar
ausgerichteter Aussparungen (252, 254) gebildet wird, die sich
von den Seitenkanten (248, 250) nach einwirts erstrecken und
die jeweils an einer Innenkante enden, deren Abstand zueinan-
der kleiner ist als die Grésse des offenen Bereichs zwischen
den Halteelementen (264, 266; 270, 272) des Ankers (116, 240).

17. Relais nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass
die Innenkanten der Aussparungen (252, 254) im wesentlichen
parallel zueinander und im wesentlichen senkrecht zur Lings-
richtung des offenen Bereichs zwischen den Halteelementen

Das aus der US-PS 3 255 327 bekannt gewordene derartige
Relais weist aber einen komplizierten Aufbau auf, insbesondere
was die Lagerung des Ankers an dem Elektromagneten betrifft.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine elektro-

25 magnetische Antriebsvorrichtung geringer Ausmasse zu schaf-

fen, welche in ein verbessertes Miniaturrelais einbaubar ist.
Letzteres soll einen vereinfachten Aufbau aufweisen, leicht
zusammengebaut werden konnen und billig in der Herstellung
sein. Ausserdem soll der Magnetkreis des Miniaturrelais ver-

30 bessert werden, so dass dariiber hinaus der Arbeitswirkungs-

grad, die Zuverléssigkeit und die Lebensdauer verbessert sind.

Erfindungsgemass wird eine elektromagnetische Antriebs-
vorrichtung fiir ein Miniaturrelais mit einem Elektromagneten
und einer Spule geschaffen, die eine axiale durchgehende Boh-

35 rung aufweist, und mit einem mit der Spule zusammenwirken-

den magnetischen Joch, mit einem Polabschnitt, der sich ent-
lang und ausserhalb der Spule erstreckt und im Bereich des
einen Endes der Spule endet und mit einem Kernabschnitt, der
sich durch die Bohrung des Spulenkérpers erstreckt und in

40 einer Endfliche im Bereich des gleichen Endes der Spule

endigt;
- mit einem Paar im Abstand voneinander angeordneten
Halteelementen, die sich vom Elektromagneten aus erstrecken;
- mit einem im wesentlichen ebenen magnetischen, als

angeordnet sind, wobei der Abstand zwischen den Innenkanten 45 Anker ausgebildeten Kérper, der ein Paar Aussparungen auf-

der Aussparungen eine enge Passung des Ankers zwischen den
Halteelementen bildet.

18. Relais nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Halterung (98, 100; 220) ein Element aus nichtmagneti-
schem Material aufweist, das starr am Tragteil (12, 164) befe-

stigt ist und einen Abschnitt aufweist, auf dem das Joch (70, 196)

und die Spule (56, 180) starr gehaltert sind.
19. Relais nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
.die Spule (56, 180) auf einen Spulenkdrper aus isolierendem

weist, die sich im Innern von einander gegeniiberliegenden
Kanten des Korpers aus erstrecken, wobei das Paar im
Abstand angeordneter Halteelemente einen Sattel fiir den
Anker bildet bzw. in die Aussparungen des Ankers passt und

~ mit einer Spannvorrichtung zum dauernden vorgespann-
ten Anpressen des Ankers in den Sattel bzw. gegen die Halte-
elemente, so dass bei entregter Spule der Anker vom Polab-
schnitt getrennt ist.

Diese Antriebsvorrichtung ist derart ausgebildet, dass sie in

Material mit einem Paar Endflanschen (58, 60, 182, 184) gewik- 55 ein erfindungsgemasses Miniaturrelais eingebaut werden kann,

kelt ist und dass ein Paar elektrischer Leiter mit ihrem Mittelab-

schnitt in einem der Endflansche des Spulenkérpers eingebet-

tet ist, wobei das eine Ende des Leiters elektrisch mit der Spule
(56, 180) und das andere Ende jedes Leiters elektrisch mit dem
entsprechenden Anschluss (24, 166) verbunden ist.

20. Relais nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass
die elektrischen Leiter sich von dem Endflansch des Spulenkér-
pers durch entsprechende Bohrungen in dem Anker (116, 240)
zu den Anschliissen (24, 166) erstrecken.

21. Relais nach Anspruch 12 gekennzeichnet durch einen
Anschlag (52, 176) mit einem am Tragteil (12, 164) befestigten
Abschnitt, der zum Festlegen einer Ruhestellung des Ankers
(116, 240) bei entregter (56, 180) in Eingriff mit dem Anker (116,

welches sich auszeichnet durch

- ein Tragteil mit mehreren sich durch dieses erstrecken-
den Anschliissen,

- ein Paar feststehender Kontakte, die jeweils mit einem

60 entsprechenden Anschluss elektrisch verbunden und an einer

Seite des Tragteils angeordnet sind,

- einen beweglichen Kontakt, der auf dem Tragteil gehal-
tert und elektrisch mit einem anderen Anschluss verbunden ist
und der einen Abschnitt aufweist, der zwischen den feststehen-

65 den Kontakten bewegbar ist und im Ruhezustand mit einem

der feststehenden Kontakte in Eingriff steht,
- ein Stiitzteil fiir die Spule und das Joch auf dem Tragteil
im Abstand zu der einen Seite des Tragteils, wobei die Halte-
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rung zum Tragteil hinweist, Bei dem dargestellten Relais 10 besteht das Tragteil 12 aus
- den Anker im Abstand zum Tragteil mit einem ersten Metall mit einer im wesentlichen kreisformigen Oberfliche 13,
Abschnitt, der in Betriebsverbindung mit dem beweglichen wobei das Tragteil zur Aufnahme der Bauteile dient. Ein
Kontakt steht, mit einem zweiten Abschnitt, der im Betrieb mit  Umfangsflansch 14 wirkt mit dem unteren Flanschabschnitt
dem Polabschnitt zusammenwirkt, und mit einem dritten 5 eines Gehduses oder einer Abdeckung 16 zusammen, die in ge-
Abschnitt, der so geformt und bemessen ist, dass erinden offe-  eigneter Weise mit dem Tragteil, beispielsweise durch Loten
nen Bereich zwischen den Halteelementen derart passt, dass oder Schweissen, verbunden ist, nachdem die Bauteile einge-
der Anker relativ zu dem offenen Bereich in einer Ebene zwi- setzt sind, so dass das Relais hermetisch abgedichtet wird. Die
schen den Halteelementen begrenzt verschwenkbar ist, Umfangsfliche des Tragteils 12 weist diametral gegeniiberlie-
- die Spannvorrichtung am Tragteil zum Vorspannen des 10 gende ebene Flichen 18, 20 auf, die zueinander parallel und
Ankers mit seinem dritten Abschnitt in den offenen Bereich senkrecht zur Oberflache 13 des Tragteils 12 angeordnet sind.

zwischen den Halteelementen, so dass der erste Abschnittdes  Die ebenen Flichen 18, 20 bilden rechtwinklige Schultern, die
Ankers den beweglichen Kontakt in Eingriff mit einem der fest-  das Aufbringen der anderen Komponenten des Relais auf das

stehenden Kontakte bringt, wobei der zweite Abschnitt des Tragteil 12 erleichtern. Eine Fiihrungsfahne 22 erstreckt sich
Ankers im Abstand vom Polabschnitt gehaltert ist, und durch 15 seitlich von dem Flanschabschnitt 14 und dient als Bezugsrich-
- eine Anzugskraft zwischen dem zweiten Abschnitt des tung zum Einstecken oder Verdrahten des Relais in bekannter
Ankers und dem Pol bei elektrischer Erregung der Spule gegen ~ Weise. Mehrere stromfithrende Anschliisse 24 erstrecken sich
die Spannvorrichtung, so dass der bewegliche Kontakt mit durch Bohrungen in dem Tragteil 12 und sind in nicht darge-
Hilfe des ersten Abschnitts in Eingriff mit einem anderen fest- stelitem Glas eingeschmolzen, was sowohl zur elektrischen Iso-
stehenden Kontakt bringbar ist. 20 lierung als auch zur Abdichtung zwischen dem Tragteil 12 und
Durch die Verwendung der erfindungsgeméssen Antriebs-  jedem Anschluss 24 dient.
vorrichtung in einem erfindungsgeméssen Miniaturrelais kann Die Kontaktanordnung weist einen ersten beweglichen
die gestellte Aufgabe optimal gelost werden. Kontakt oder eine Schaltfahne 28 auf, die am Tragteil 12 gehal-
Die Erfindung wird im folgenden beispielsweise mit Bezug  tert und elektrisch mit einem der Anschliisse 24 verbunden ist.
auf die anliegende Zeichnung niher erliutert. Es zeigen: 25 Wie in den Fig. 2 und 3 dargestellt ist, weist ein Anschluss 24
Fig. 1 eine Seitenansicht des erfindungsgemissen Miniatur-  eine Verlingerung 30 auf, die gebogen oder etwa rechtwinklig
relais im Querschnitt, zur Anschlussachse abgeknickt ist und die sich nach einwirts
Fig. 2 eine Seitenansicht des Miniaturrelais der Fig. 1 ent- im Parallelabstand zur Oberfldche des Tragteils 12 erstreckt.
lang der Linie 2-2 bei abgenommenem Gehéuse, Die Schaltfahne 28, die in Form eines diinnen Metallstreifens
Fig. 3 eine horizontale Querschnittsansicht entlang der 30 ausgebildet ist, ist mit ihrem einen Ende am Anschluss 24 ange-
Linie 3-3in Fig. 2, schweisst oder angeltet und erstreckt sich etwa rechtwinklig
Fig. 4 eine horizontale Querschnittsansicht entlang der zum Abschnitt 30, wie dies in Fig. 3 dargestellt ist. Das gegen-
Linie 4-4 in Fig.2, iiberliegende oder freie Ende der Schaltfahne 28 endet gering-
Fig. 5 eine horizontale Querschnittsansicht entlang der fiigig innerhalb des Umfangs der Oberfliche 13 des Tragteils 12
Linie 5-5 in Fig. 2, 35 und ist zwischen einem Paar feststehender oder stationirer
Fig. 6 eine horizontale Querschnittsansicht entlang der Kontakte 32 und 34 bewegbar, die jeweils elektrisch mit einem
Linie 6-6 in Fig. 2, entsprechenden Anschluss 24 verbunden sind. Insbesondere
Fig.7 eine Aufsicht entlang der Linie 7-7 in Fig. 2, sind die Kontakte 32, 34 in Form kurzer, relativ gerader Draht-
Fig. 8 eine vertikale Querschnittsansicht desin Fig. 1 darge-  abschnitte, beispielsweise aus Silberdraht, ausgebildet, die
stellten Relais, 40 jeweils einen Durchmesser aufweisen, der im wesentlichen
Fig. 9 eine vertikale Teilschnittansicht dhnlich Fig. 8 des gleich zu dem jedes Anschlusses 24 ist, und jeder Kontakt 32, 34
Ankers im entregten Zustand, . ist durch Loten oder Schweissen mit einem entsprechenden
Fig. 10 eine Querschnittsansicht entlang der Linie 10-101i Anschluss etwa im Mittelbereich entlang des Drahtabschnitts
Fig.9, 32,34 verbunden und im wesentlichen senkrecht zum entspre-
Fig. 11 eine Teilschnittansicht einer anderen Ausfithrungs- 45 chenden Anschluss angeordnet.
form der zusammenwirkenden Teile des Ankers und des Pol- Wie in den Fig. 1, 3 und 4 dargestellt ist, erhebt sich der
stiicks, Anschluss, an dem der Kontakt 34 angeschweisst ist, um einen
Fig. 12 eine Teilschnittansicht einer weiteren Ausfithrungs-  grosseren Betrag iiber die Oberfliche 13 des Tragteils, so dass
form der Abschnitte des Ankers und des Polstiicks, die Kontakte 32, 34 im Abstand zueinander liegen, und die

Fig. 13 eine perspektivische Explosionsdarstellung einer 50 Schaltfahne 28 zwischen diesen eine Bewegung ausfiihren
anderen Ausfiihrungsform des erfindungsgeméssen Miniaturre- kann. Bei dem dargestellten Relais 10 sind die feststehenden

lais, bei dem einzelne Teile entfernt sind, Kontakte 32, 34 im wesentlichen zueinander parallel, im
Fig. 14 eine vertikale Querschnittsansicht des in Fig. 13 dar-  wesentlichen parallel zur Oberfliche 13 des Tragteils 12 und
gestellten Relais, innerhalb eines Quadranten des Kreises angeordnet, der durch
Fig. 15 eine Teilschnittansicht entlang der Linie 15-15in 55 den Umfang der Oberflidche 13 beschrieben wird.
Fig. 14, Der bewegliche Kontakt 28 und die feststehenden Kon-
Fig. 16 eine Querschnittsansicht entlang der Linie 16-16in takte 32, 34 sind innerhalb der einen Hilfte der Oberfldche 13
Fig. 15, des Tragteils angeordnet. Das Relais 10 weist eine dhnliche

Fig. 17 eine Querschnittsansicht éhnlich Fig. 15 einer ande-  Anordnung auf der anderen Hilfte der Oberfliche 13 des Trag-
ren Ausfithrungsform der Halteelemente fiir den Ankerund o teils 12 auf, d. h. einen zweiten beweglichen Kontakt oder eine

Fig. 18 eine Querschnittsansicht dhnlich Fig. 16 einer weite-  Schaltfahne 38, die mit ihrem einen Ende an dem sich nach
ren Ausfithrungsform des Halteelementes des Ankers. innen erstreckenden Abschnitt 40 eines Anschlusses 24 ange-

Gemiiss der Zeichnung weist das Miniaturrelais 10 mehrere  schweisst ist und deren freies Ende zwischen einem anderen
Hauptteile auf, und zwar eine elektromagnetische Antriebsvor-  Paar feststehender oder stationirer Kontakte 42 und 44 beweg-
richtung mit einer Spule zwischen einem magnetischen Rah- 65 bar ist. Diese Kontakte sind in Form relativ gerader Drahtab-
men und einem nichtmagnetischen Halteteil, eine Ankeranord-  schnitte, beispielsweise aus Silberdraht, ausgebildet, die an ent-
nung sowie ein Oberteil, an dessen Tragteil Schaltkontakteund  sprechenden Anschliissen 24 angeschweisst und im wesentli-
Anschliisse vorgesehen sind. chen zueinander im Parallelabstand angeordnet sind, dhnlich
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den stationdren Kontakten 32, 34. Die Anordnung der Schalt- schweisst. Die einander gegeniiberliegenden Endabschnitte der
fahne 38 und der feststehenden Kontakte 42, 44 auf der einen Bénder 64, 66, die sich vom Flansch 60 aus erstrecken, sind
Hilfte der Oberfléche 13 des Tragteils ist spiegelbildlich zur gebogen oder so geformt, dass sie sich im wesentlichen senk-

Anordnung der Schaltfahne 28 und der Kontakte 32,34 aufder  recht zum Flansch 60 und durch Bohrungen erstrecken, die in
anderen Halfte der Oberfliche. Bei dem dargestellten Relais 5 dem Relaisanker ausgebildet sind, und sind an den Anschliissen
sind die unteren stationiren Kontakte 32 und 42 im wesentli- 24 angeschweisst. Daher wird der Strom durch das Band 64 und
chen koplanar und zueinander im Abstand angeordnet,unddie ~ die Leitung 68 gefiihrt, um die Wicklung 56 und damit das
oberen stationdren Kontakte 34 und 44 sind ebenfalls koplanar ~ Relais zu erregen.

und im Abstand zueinander angeordnet. Die beweglichen Kon- Ein magnetisches Joch 70 weist einen Endabschnitt 72,
takte 28 und 38 sind koplanar und bei entregtem Relais stehen 10 einen Polabschnitt 74, der betrieblich mit der Drahtwicklung 56
die beweglichen Kontakte 28 und 38 in Verbindung mit den als magnetische Polfléiche 76 in betrieblicher Verbindung steht,
oberen stationiren Kontakten 34 bzw. 44, wie diesin den Fig.9  sowie einen Kernabschnitt 78 auf, er sich axial durch die Spu-
und 10 dargestellt ist. Die Metallstreifen 28, 38 driicken ela- lenbohrung und oberhalb der Spule erstreckt. Das Joch 70 ist

stisch mit einer Vorspannung gegen die stationdren Kontakte.  aus ferromagnetischem Material. Der Polabschnitt 74 weist
Beispielsweise kénnen die Schaltfahnen 28, 38 aus Streifen aus 15 einen bogenférmigen Querschnitt auf. Dieser erstreckt sich im
einer Beryllium-Kupfer-Legierung bestehen, um die wesentlichen senkrecht zum Endabschnitt 72. Der Polabschnitt
gewiinschte Elastizitit zu bieten, und kénnen mit Silber auf der 74 hat eine erhebliche Bogenlinge, erstreckt sich entlang im
oberen und auf der unteren Fliche beschichtet sein. Wenndas ~ wesentlichen der einen Seite der Wicklung 56 und weist ausser-

Relais erregt wird, bewegt sich der Anker derart, dass die dem in Parallelrichtung zur Achse der Wicklung 56 eine
Schaltfahnen 28 und 38 gleichzeitig in Eingriff mit den unteren 20 Abmessung auf, dass der Endabschnitt 72 in der Nihe eines
stationiren Kontakten 32 bzw. 34 kommen, wie dies in den axialen Endes der Wicklung 56 ist und dass die Polfliche 76
Fig. 1 und 2 dargestellt ist. axial oberhalb des gegeniiberliegenden Endes der Drahtwick-
Eine Vorspanneinrichtung in Form einer Blattfeder 48 ist lung 56 ist. Der Kernabschnitt 78 weist rechtwinkligen Quer-
an dem Tragteil 12 gehaltert und steht in Arbeitsverbindung schnitt auf und erstreckt sich im wesentlichen senkrecht zum
mit dem Anker des Relais. Die Feder 48 ist in Form eines lingli- 25 Endabschnitt 72 und endet in einer Endfldche oberhalb der
chen Streifens aus Federmaterial hergestellt und weist einen Spule. Das Joch 70 wird durch Pressen von Metall oder durch
vorspringenden Endabschnitt auf, der an der Oberfliche 13des  andere Verformungstechniken ausgebildet, die durch Nuten 80,
Tragteils angeschweisst ist; ausserdem ist ein beziiglich des 82 in der Nihe der Biegung zwischen dem Kernabschnitt 78
Tragteils 12 geneigter Mittelabschnitt und am gegeniiberlie- und dem Endabschnitt 72 gemdss Fig. 7 erleichtert werden. Die

genden Ende eine Verbreiterung 50 vorgesehen, wobei die 30 Breite des Kernabschnitts 78 ist geringer als die entsprechende
Feder eine gerundete Oberfliche aufweist,um den Ankerdes ~ Abmessung des Endabschnitts 72 des Rahmens, und ein offener
Relais zu beriihren. Die Feder 48 ist im wesentlichen diametral ~ Bereich ist in dem Endabschnitt durch ein Paar im Abstand
gegeniiber dem Tragteil 12 sowie zwischen den beweglichen angeordneter, im wesentlichen paralleler Kanten 84, 86 gemiss
Schaltfahnen 28 und 38 angeordnet, wobei die Verbreiterung Fig. 7 ausgebildet, die sich nach einwirts zu den Nuten 80, 82
50in der Nahe der feststehenden Kontakte angeordnet ist. Die 35 erstrecken. Das Joch 70 weist ausserdem ein Paar im Abstand
Feder 48 ist vorzugsweise mit Teflon oder mit anderem gleitfd-  angeordneter, paralleler Beine 88 und 90 auf, die sich recht-

higen Material beschichtet, um die Reibung zwischen der winklig zum Endabschnitt 72 in der gleichen Richtung wie der
Feder und dem Relaisanker zu verringern und die Wirksamkeit  Polabschnitt 74 und der Kernabschnitt 78 erstrecken und die in
im Betrieb zu verbessern. Vorspriingen 89 bzw. 91 gemiss den Fig. 1 und 9 enden. Die

Ein metallischer Anschlag 52 ist an der Oberfliche 13des 40 Beine 88 und 90 iibergreifen den Kernabschnitt 78. Ausserdem
Tragteils in der Nihe des vorspringenden Endabschnitts der sind die zueinander parallelen Ebenen, in denen die Beine 88,90

Feder 48 angeschweisst und weist einen erh6hten und geboge-  angeordnet sind, im wesentlichen senkrecht zur Ebene des
nen Abschnitt 54 auf, der eine gerundete Oberfliche bildet,um  Kernabschnitts 78.

den Anker zu beriihren, um diesen in der entregten Stellung Ein Stiitzteil 98 aus nichtmagnetischem Material, beispiels-
abzustiitzen. Der gebogene Abschnitt 54 kann zu der Ober- 45 weise aus Messing oder Aluminium, haltert die Drahtwicklung
fliche 13 des Tragteils hin oder von dieser weg gebogen wer- 56 und das magnetische Joch 70 am Tragteil 12 im Abstand zur

den, und zwar unter Verwendung eines kleinen Schraubenzie-  Oberflache 13. Das Stiitzelement 98 weist einen Basisabschnitt
hers und einer Spannzange, um den Anschlag einzustellenund 100 auf, der im wesentlichen rechtwinklig ausgebildet ist und in
dadurch die Ruhe- oder entregte Stellung des Relaisankerszu  seinem Mittelteil eine Bohrung 101 aufweist sowie ein Paar

indern. 50 Beine 102 und 104, die sich von entgegengesetzten Enden des
Die Antriebsvorrichtung weist eine Drahtwicklung 56 auf, ~ Basisabschnitts 100 rechtwinklig zu diesem und in der gleichen
die auf einem Spulenkorper aus isolierendem Material aufge- Richtung erstrecken. Das Stiitzelement 98 ist so ausgebildet,
wickelt ist, der im Abstand angeordnete Endflansche 58,60 auf-  dass es ein Paar Bohrungen 106 und 108 in der Nihe der Ver-
weist, die durch einen Kernabschnitt 62, wie insbesondere in bindungen zwischen den Beinen 102, 104 und dem Basisab-

Fig. 8 dargestellt ist, miteinander verbunden sind. Bei dem dar- 55 schnitt 100 aufweist und sich entlang der Beine gemiss den
gestellten Relais 10 sind die Endflansche 58,60 im wesentlichen  Fig. 1 und 8 erstreckt. Das Stiitzelement 98 ist durch Pressen

rechtwinklig ausgebildet, und der Kernabschnitt 62 legt eine von Metall und durch Biegen hergestellt, was durch die Nuten
rechteckige Offnung fest, die sich in Richtung der Langsachse  110in der Niihe der Biegungen gemiiss Fig. 5 erleichtert wird.
der Spule gemiss den Fig. 6 und 8 erstreckt. Die Spule ist in Wihrend des Zusammenbaus des Relais werden die Beine

dem Relais 10 so angeordnet, dass ihre Lingsachse im wesentli- é0 102 und 104 des Stiitzelements 98 an den flachen Teilen 18 bzw.
chen senkrecht zur Oberfliche 13 des Tragteils 12ist. Ein Paar 20 des Tragteils 12 gemiss den Fig. 1 und 2 angeschweisst. Die
leitfahiger Binder oder Streifen 64, 66 sind in dem Endflansch ~ Beine 88 und 90 des Jochs 70 werden am Stiitzelement 98 ange-
60 unmittelbar am Tragteil 12 angeform und befinden sich schweisst, wobei die Vorspriinge 89 und 91 in Bohrungen 106
zueinander im wesentlichen im Parallelabstand. Ein Spulen- bzw. 108 des Stiitzelements 100 aufgenommen werden, um den
draht 68 ist an dem Endabschnitt des Bandes 64 angeschweisst 65 Zusammenbau und die Ausrichtung zu erleichtern sowie eine
oder angeldtet, das sich vom Flansch 60 in der Ndhe der Spule  zusétzliche Stabilitit zu erzielen. Die Drahtwicklung 56 ist mit
gemdss Fig. 1 erstreckt, und eine Riickfiihrieitung 69 istandem  ihrem Endflansch 60, der den Basisabschnitt 100 des Stiitzele-
Endabschnitt des Streifens gemass Fig. 8 angelotet oder ange-  ments beriihrt, abgestiitzt. Der Kernabschnitt 78 des Rahmens
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erstreckt sich durch eine Bohrung 101 in dem Basisabschnitt
100, und zwar in relativ enger Einpassung, so dass der Kernab-
schnitt 78 gegen eine seitliche Bewegung in seiner Position fest-
gehalten wird. Die oben beschriebene Anordnung gestattet
eine einfache, vertikale Ausrichtung der Bauelemente des
Relais, so dass der Zusammenbau vereinfacht wird.

Ein Anker 116 ist im Abstand zum Tragteil 12 angeordnet
und besteht aus ferromagnetischem Material in Form eines
ebenen, plattenférmigen Teils mit einem ersten Abschnitt oder

mit einer Endfahne 118 mit einem Betétigungselement 120 aus 10

isolierendem Material, um eine Betriebsverbindung mit den
beweglichen Kontakten oder den Schaltfahnen 28, 38 gemiss
den Fig. 8 und 9 herzustellen. Das lingliche Bauelement 120 ist
ausreichend lang, um beide beweglichen Kontakte 28, 38 zu

150 ist im wesentlichen rechtwinklig und weist eine ebene

Innenfliche 152 im wesentlichen senkrecht zur Lingsachse des
Kerns 78 auf. Die Innenflichen der Vorspriinge 148, 150 sind im
wesentlichen senkrecht zur Fliche 152. Die Linge des Bereichs

5 zwischen den Vorspriingen 148, 150 ist mehrfach grosser als die

Breite, die wiederum gleich der Dicke des Kerns 78 an der End-
flache ist, und die Winkelbewegung des Ankers 116 erfolgt in
einer Ebene im wesentlichen senkrecht zur Lingsrichtung des
Bereichs zwischen den Vorspriingen 148, 150.

Der Anker 116 ist mit Bohrungen 156, 158 gemiss Fig. 5 ver-
sehen, die im seitlichen Abstand zueinander angeordnet und zu
dem Kantenabschnitt 122 benachbart angeordnet sind, durch
den sich die leitfdhigen Bander 64 bzw. 66 von dem Spulen-
flansch 60 aus erstrecken und zu den entsprechenden Anschliis-

iiberbriicken, und ist in geeigneter Weise an der Unterseite des 15 sen 24 gefiihrt sind, an denen die Bander angeschweisst sind.

Vorsprungs 118 des Ankers befestigt. Das gegeniiberliegende
Ende des Ankers 116 weist eine gebogene oder abgerundete
Kante 122 mit im wesentlichen der gleichen Kriimmung wie
der Polabschnitt 76 auf. Bei dem dargestellten Relais weist die

Das Relais wird in der folgenden Weise zusammengesetzt.
Nach dem vollstéindigen Zusammenbau des Tragteils 12 ein-
schliesslich der Anschliisse 24, der beweglichen Kontakte 28,
38, der feststehenden Kontakte 32, 34 und 42, 44, der Blattfeder

Kante 122 eine sich nach innen erstreckende Nut oder Ausspa- 20 48 und des Anschlags 52, wird die Motoranordnung mit der

rung mit im Abstand angeordneten Seitenkanten 124, 125 auf,
die durch eine innere, gebogene Kante 126 miteinander verbun-
den sind, und diese Nut nimmt einen Vorsprung 128 auf, der
sich vom Polabschnitt 74 aus erstreckt, insbesondere von der

Spule 56 und dem Rahmen 70 an dem Stiitzelement 98 geméss
obiger Beschreibung durch Einsetzen und Anschweissen befe-
stigt. Dann wird diese Einheit an dem Tragteil 12 mit Hilfe der
Beine 102, 104 am Tragteil 12 gemiss obiger Beschreibung

Polfliche 76, wobei der Vorsprung und die Nut in relativ enger 25 angeschweisst. Dann wird der Anker 116 in einer Stellung

Einpassung ausgebildet sind. Wenn das Relais entregt wird,
trennt sich der Abschnitt des Ankers 116 in der Nahe der Kante
122 um einen geringen Abstand von der Polfliche 76, um einen
Luftspalt zu bilden, der den Zwischenraum entlang der Passung
mit dem Vorsprung und der Nut umfasst.

Der Anker 116 weist einander gegeniiberliegende Seiten-
kanten 130 und 132 auf, die im wesentlichen parallel zueinander
sind und die gemiss Fig. 4 die einander gegeniiberliegenden
Enden des Ankers verbinden. Eine erste, nach einwirts sich
erstreckende Aussparung oder Schlitz wird durch ein Paar
Kanten 134, 136 gebildet, die sich von der Kante 130 einwérts
erstrecken, und die Kanten 134, 136 treffen sich bei einer inne-
ren Endfliche 138. Die Kanten 134, 136 divergieren von der
Fliche 138 nach aussen geringfiigig. Eine zweite, nach einwirts
sich erstreckende Aussparung oder Schlitz ist mit dem ersten
Schlitz ausgerichtet und wird durch ein Paar Kanten 140, 142
gebildet, die sich von der Kante 132 nach einwirts erstrecken
und die sich bei einer inneren Endfliche 144 treffen. Die Kan-
ten 140, 142 divergieren von der Fliche 144 ausgehend nach

zusammengesetzt, bei der der Bereich zwischen den Kanten
138, 144 in dem sattelartigen Bereich zwischen den Kernfort-
sidtzen 148, 150 angeordnet ist, und dort durch die Blattfeder 48
festgehalten. Wie in Fig. 9 dargestellt ist, beriihrt bei nicht

30 erregter Spule 56 die untere Seite des Ankers 116 in der Nahe

der Kante 122 den gebogenen Bereich 54 des Anschlags. Die
obere Seite des Ankers zwischen den Kanten 138, 144 beriihrt
die Kante der Kernflidche 152, die zum Ende 118 des Ankers

" weist, und der Anker wird in dieser geneigten Stellung beziig-
35 lich der Oberfliche 13 des Tragteils durch die Feder 48 festge-

halten, die die untere Seite des Ankers 116 in der Nihe der End-
fahne 118 beriihrt.

Fig. 11 zeigt eine alternative Anordnung der Passung mit
der Nut und dem Vorsprung zwischen dem Anker und dem Pol,

40 wobei der Pol 74 des magnetischen Rahmens 70a mit einer Nut

oder einer Aussparung versehen ist, die sich nach einwérts von
der Polflache 76 erstreckt und im Abstand zueinander angeord-
nete, im wesentlichen parallele Seitenkanten 124a, 125a auf-
weist, die sich an einer inneren Kante 126a treffen, die im

aussen geringfiigig. Die inneren Endflédchen 138 und 144 sind im 45 wesentlichen parallel zur Polfliche 76 angeordnet ist. Ein

wesentlich zueinander parallel und bilden zwischen ihnen
einen ausgesparten Bereich oder Ausschnitt des Ankers.

Der Kern 78 des magnetischen Rahmens 70 endet in einer
Endfliche mit einem linglichen, ausgesparten Bereich, der zwi-
schen einem Paar im Abstand angeordneter, herabgezogener
Verlidngerungen oder Ohren 148, 150 gemdss den Fig. 4 und 10
angeordnet ist. Der ausgesparte oder offene Bereich erstreckt
sich in einer Richtung im wesentlichen senkrecht zur Langs-
achse der Spule 56.

Anker 116a ist mit einem Vorsprung 128a versehen, der sich
von einem bogenférmigen Ende des Ankers aus in die Ausspa-
rung des Pols erstreckt. Fig. 10 zeigt einen Ausschnitt des
Ankers und des Pols eines Relais mit einem Anker 116b, der in

s0 einer glatten, kontinuierlich gebogenen Endflidche endet, die

mit einer glatten, kontinuierlichen Polflédche 76 eines Rahmens
70b zusammenwirkt.

Im entregten Zustand des Relais sind die beweglichen Kon-
takte 28 und 38 gegen die normalerweise geschlossenen, statio-

Der Abstand zwischen den inneren Endflichen 138 und 144 ss5 naren Kontakte 34 bzw. 44 vorgespannt, und der Anker 116 ist

der Ankernut ermoglicht die Aufnahme des Ankers 116 zwi-
schen den Ohren 148 und 150 des Kerns 78, und zwar derart,
dass die zwei Ohren 148, 150 einen sattelartigen Bereich fiir
den Ankerabschnitt bilden. Der Anker wird dauernd in diesen
Sattel durch eine Blattfeder 48 gedriickt, wobei die abgerun-
dete Verbreiterung 50 die untere Fliche des Ankers in der
Naihe der Endfahne 118 beriihrt. Die obige Anordnung gestat-
tet eine begrenzte Winkelbewegung des Ankers 116 um oder
relativ zum Bereich zwischen den Ohren 148, 150 in einer
Ebene parallel zur Lingsachse der Spule 56, Bei dem darge-
stellten Relais bewegt sich der Anker 116 in einer Ebene senk-
recht zur Lingsrichtung des Bereichs zwischen den Vorspriin-
gen 148, 150. Der Bereich zwischen diesen Vorspriingen 148,

gegen den Anschlag 52 durch die Riickholfeder 48 vorge-
spannt. Daher verliuft in dieser Stellung der elektrische Strom-
kreis von den normalerweise geschlossenen, stationiren Kon-
takten 34 und 44 durch die beweglichen Kontakte 28 bzw. 38,

60 wobei jeder Kreis unabhéngig vom anderen ist. In diesem

Zustand sind die elektrischen Schaltkreise mit den normaler-

weise offenen Kontakten 32, 42 elektrisch ausser Betrieb.
Durch Anlegen elektrischer Spannung an entsprechende

Anschliisse 24 und die Spulendrihte der Spule 56 wird diese

65 erregt, so dass der Anker 116 vom Rahmen oder Joch 70

magnetisch angezogen wird. Diese magnetische Kraft iiberwin-
det die Vorspannung der Blattfeder 48 sowie die Vorspannung
der beweglichen Konakte 28, 38 und bewirkt, dass der Anker



116 mit Hilfe des Betitigungselements 120 die Schaltfahnen 28
und 38 von den normalerweise geschlossenen Kontakten 34
bzw. 44 zu den normalerweise offenen Kontakten 32 bzw. 42
bewegt. In dieser Stellung kann ein elektrisches Signal von den
normalerweise offenen Kontakten 32 und 42 durch die bewegli-
chen Kontakte 28 bzw. 38 iibertragen werden. Bei diesem Vor-
gang bewegt sich der Anker 116 um den ausgesparten Bereich
zwischen den Kernfortsitzen 148, 150, wobei die oben
beschriebene Kante der Oberfliche 152 als Drehpunkt dient

und in Beriihrung mit der Oberfliche des Ankers steht. Nach 1
einer geringen Winkelbewegung des Ankers 116 kommt dieser
zur Ruhe, wobei die obere Fliche in der Ndhe der Kante 122

die Polfliche 76 beriihrt. In der ersteren Stellung sind die elek-
trischen Kreise mit den normalerweise geschlossenen Kontak-
ten 34, 44 elektrisch ausser Betrieb. Wenn die elektrische Span- 15
nung an der Spule 56 abfillt, wird die magnetische Anziehung
des Ankers 116 vom Joch 70 unterbrochen, und der Anker 116
wird in die Ausgangs- oder Ruhestellung durch die Wirkung der
Blattfeder 48 sowie die Elastizitit der Schaltfahnen 28, 38
bewegt.

Die Fig. 13 bis 16 zeigen ein Miniaturrelais einer anderen
erfindungsgeméssen Ausfithrungsform. Das Tragteil und die
Anordnung der Kontakte ist identisch mit der Ausfiihrungs-
form der Fig. 1 bis 10. Gemiiss Fig. 14 weist ein metallisches
Tragteil 164 eine Oberfliche 165 auf und trigt mehrere strom- 25
fiihrende Anschliisse 166, die sich durch Bohrungen in dem
Tragteil 164 erstrecken und mit nicht dargestelltem Glas einge-
gossen sind. Ein beweglicher Kontakt oder eine Schaltfahne
168 in Form eines diinnen Streifens aus elastischem Material ist
an dem Tragteil 164 gehaltert und elektrisch durch Anschweis- 30
sen an dem einen Ende eines Anschlusses dhnlich wie bei der
Anordnung der Fig. 1 bis 10 verbunden. Der gegeniiberliegende
oder freie Endabschnitt der Schaltfahne 168 ist zwischen einem
Paar im Abstand angeordneter, feststehender oder stationérer
Kontakte 170 und 172 in Form von metallischen Drahtsegmen- 35
ten bewegbar, die jeweils mit einem entsprechenden Anschluss
166 elektrisch verbunden sind, beispielsweise durch Anschweis-
sen. Wie bei der Ausfiihrungsform der Fig. 1 bis 10 ist die oben
beschriebene Anordnung des beweglichen Kontaktes 168 und
der feststehenden Kontakte 170, 172 in der einen Hilfte der
Oberfliche 165 des Tragteils angeordnet, und eine dhnliche
Anordnung eines beweglichen Kontaktes und feststehender
Kontakte ist innerhalb der anderen Hélfte der Oberfliche des
Tragteils angeordnet. Eine Spanneinrichtung in Form einer
metallischen Blattfeder 174 ist auf dem Tragteil 164 gehaltert
und wirkt mit dem Anker des Relais zusammen.

Ein einstellbarer, metallischer Anschlag 176 ist an der Ober-
flache 165 des Tragteils befestigt und bildet die Ruhelage oder
entregte Stellung fiir den Anker des Relais. Die Feder 174 und
der Anschlag 176 sind identisch aufgebaut und haben die
gleiche Anordnung und Arbeitsweise wie die Feder 48 bzw. der
Anschlag 52 bei der Ausfiihrungsform der Fig. 1 bis 10.

Die Antriebsvorrichtung weist eine Drahtspule 180 auf, die
auf einem Spulenkérper aus isolierendem Material aufgewik-
kelt ist, der im Abstand angeordnete Endflansche 182, 184 auf- 55
weist, die durch einen Kernabschnitt 186 gemass Fig. 13 mitein-
ander verbunden sind. Bei dem dargesteliten Relais sind die
Enden 182, 184 im wesentlichen rechtwinklig ausgebildet, der
Kern 186 bildet eine rechtwinklige Offnung, die sich entlang
der Langsachse der Spule erstreckt, und die Spule ist in dem
Relais derart angeordnet, dass ihre Lingsachse im wesentli-
chen senkrecht zur Oberfliche 165 des Tragteils ist. Ein Paar
leitfahiger Bander oder Streifen 188, 190 sind an dem End-
flansch 184 unmittelbar neben dem Tragteil 164 angeformt und
befinden sich im wesentlichen im Parallelabstand zueinander.
Ein Spulendraht 192 ist am Ende des Bandes 190 gemass Fig. 14
angeschweisst oder angelétet, und ein riickfilhrender Draht,
der nicht dargestellt ist, ist in dhnlicher Weise mit dem Band
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188 verbunden. Die einander gegeniiberliegenden Endab-
schnitte der Binder 188, 190 erstrecken sich durch Bohrungen
in dem Relaisanker und sind an Anschliissen 166 wie bei der
Ausfithrungsform der Fig. 1 bis 10 angeschweisst. Somit wird
durch das Band 190 und den Draht 192 fliessenden Strom das
Relais erregt.

Ein magnetischer Rahmen oder Joch 196 weist einen im
wesentlichen ebenen Endabschnitt 198, einen Polabschnitt, der
mit der Spule 180 zusammenwirkt und der einen Hauptab-
schnitt 200 und einen Endabschnitt 202 aufweist, der in einer
bogenférmigen Endfliche 204 endet, sowie einen Kernab-
schnitt 206 auf, der sich axial durch die Spulenbohrung und
oberhalb der Spule erstreckt, wo er in einer ebenen Endfléche
endet. Das Joch 196 besteht aus ferromagnetischem Material
und weist einen Hauptabschnitt 200 auf, der im wesentlichen
eben ausgebildet ist und der sich im wesentlichen senkrecht
zum Endabschnitt 198 erstreckt. Der Hauptabschnitt 200 weist
eine erhebliche Breite auf und erstreckt sich im wesentlichen
auf einer Seite der Spule 180, und seine Lange parallel zur
Achse der Spule 180 ist derart, dass das Jochende 198 in der
Nihe eines Axialendes der Spule 180 ist, wobei der Endab-
schnitt 202 des Polabschnitts axial oberhalb des gegeniiberlie-
genden Endes der Spule 180 ist. Der Kern 206 weist rechtwink-
ligen Querschnitt auf und erstreckt sich ebenfalls im wesentli-
chen senkrecht zum Endabschnitt 198 und endet in einer End-
fliche 208 oberhalb der Spule. Die Endflidche ist rechtwinklig
und in einer Ebene im wesentlichen senkrecht zur Achse der
Spule 180 angeordnet. Das Joch 196 wird durch Pressen von
Metall oder durch andere Verformungstechniken ausgebildet,
und zwar dhnlich wie das Joch 70 bei der Ausfiihrungsform der
Fig. 1 bis 10. Das Joch 196 weist ausserdem ein Paar im Abstand
angeordneter, paralleler Beine 210, 212 auf, die sich rechtwink-
lig zum Endabschnitt 198 erstrecken und in Vorspriingen 214
bzw. 216 enden. Die Beine 210 und 212 iibergreifen den Kern
206, und die zueinander parallelen Ebenen, in denen die Beine
210,212 angeordnet sind, sind im wesentlichen senkrecht zur
Ebene des Kernabschnitts 206.

Ein Stiitzelement 220 aus nichtmagnetischem Material, bei-
spielsweise aus Messing oder als Aluminium, tragt die Spule
180 und das magnetische Joch 196 auf dem Tragteil 164 im
Abstand zur Oberfliche 165. Das Stiitzelement weist einen im
wesentlichen rechtwinkligen Basisabschnitt 222 sowie ein Paar
Beinabschnitte 224, 226 auf, die sich in der gleichen Richtung
von einander gegeniiberliegenden Enden des Basisabschnitts
222 und rechtwinklig zu diesem erstrecken. Eine ldngliche,
rechtwinklige Offnung 228 ist in dem Basisabschnitt 222, und
zwar im wesentlichen in dessen Mitte, angeordnet, und ein Paar
Offnungen 230, 232 sind zwischen den Enden der mittigen Off-
nung und entsprechenden Enden der Beine 224, 226 vorgese-
hen, wobei diese Offnungen vorzugsweise kreisférmig sind, und
ein Paar im wesentlichen rechtwinkliger Offnungen 234, 236
sind an der Verbindung zwischen dem Basisabschnitt 222 und
den Beinen 224 bzw. 226 vorgesehen, wobei sich diese Offnun-
gen entlang dem oberen Abschnitt der Beine gemass Fig. 13
erstrecken.

Ein Anker 240 ist im Abstand zum Tragteil 164 angeordnet
und hat die Form eines im wesentlichen ebenen, plattenformi-
gen Teils aus ferromagnetischem Material mit einem ersten
Abschnitt oder einer Endfahne 242, die mit einem Betétigungs-
element 244 aus isolierendem Material versehen ist, das an der
unteren Fliche der Fahne 242 befestigt und ausreichend lang
ist,um beide beweglichen Schaltfahnen wie bei der Ausfiih-
rungsform der Fig. 1 bis 10 zu betitigen. Das gegeniiberlie-
gende Ende des Ankers 240 weist eine glatte, kontinuierlich
gebogene oder gekriimmte Kante 246 auf, wobei die Ober-
flache 204 des Endabschnitts 202 des Polabschnitts im wesentli-
chen die gleiche Kriimmung wie die Kante 246 aufweist. Wenn
das Relais entregt wird, wird der Abschnitt des Ankers 240 in
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der Niéhe der Kante 246 um einen geringen Betrag von dem
Endabschnitt 202 des Polabschnitts getrennt, um einen Luft-
spalt zu bilden.

Der Anker 240 weist im wesentlichen parallele, einander
gegeniiberliegende Seitenkanten 248, 250 auf, die seine gegen-
iiberliegenden Seiten miteinander verbinden; eine erste und
eine zweite, rechtwinklig geformte Aussparung oder Schlitz
252 und 254 erstrecken sich von den Kanten 248 bzw. 250 nach
einwirts. Die zwei Schlitze sind im wesentlichen senkrecht zu
den entsprechenden Seitenkanten und ausgerichtet, und die
inneren Endflichen oder Kanten der Schlitze sind im wesentli-
chen parallel und bilden dazwischen einen ausgesparten
Bereich des Ankers mit verringerter seitlicher Abmessung. Der
Anker weist ausserdem ein Paar relativ schmaler, langlicher
Schlitze 256, 258 auf, die sich von den Kanten 248, 250 an Stel-
len zwischen entsprechenden Aussparungen 252, 254 und der
gebogenen Kante 246 nach einwirts erstrecken. Die Schlitze
256,258 sind im wesentlichen senkrecht zu den Seitenkanten
und ausgerichtet und erstrecken sich nach einwirts iiber einen

abschnitten mit den Schlitzen 252, 254 beriihrt die Kante der
Endfliche 208 des Kerns, die zur Endfahne 242 des Ankers
weist, und der Anker bewegt sich um diese Kante, wenn er
gemiss Fig. 14 den Luftspalt schliesst. Die kugelformigen
Enden 264b, 266b der Zapfen haben lediglich einen Punktkon-
takt mit den Flichen der Ankerschlitze 252, 254, so dass
dadurch die mechanische Reibung minimalisiert wird. Die
Enden 264b, 266b der Zapfen wirken mit dem Anker 240 analog
einer Kugellagerung zusammen. Die Zapfen 264, 266 weisen
einen Abstand zu den gegeniiberliegenden Enden der Kern-
oberfliche 208 auf, und die Mitten der kugelférmigen Enden
264b, 266b der Zapfen sind auf einer Linie angeordnet, die mit
der Kante der Endfliche 208 des K erns zusammenfillt, um die
der Anker sich bewegt. Bei der Bewegung des Ankers 240 um
diese Kante erfolgt diese Bewegung in einer Ebene zwischen
den Zapfen 264, 266 und insbesondere in einer Ebene parallel
zu den Liangsachsen der Zapfen. Die Ankerabschnitte mit den
Schlitzen 252, 254 sind so ausgebildet, dass sie gegeniiber dem
iibrigen Teil des Ankers versetzt oder geringfiigig angehoben

geringfiigig grosseren Abstand als die entsprechenden Ausspa- 20 sind, so dass die Oberflachen der Schlitze 252, 254 die kugelfor-

rungen 252, 254. Durch die Schlitze 256, 258 ist es moglich, dass
die Bereiche mit den Aussparungen 252, 254 geringfiigig aus-
serhalb der Ebene des verbleibenden Teils des Ankers ausgebil-
det sein kénnen, wobei der Zweck hierfiir weiter unten nédher
beschrieben wird. Bei dem dargestellten Relais ist die Ebene
der oberen Fliche des Ankers etwa in der Mitte der Dickenab-
messung der zwei angehobenen Abschnitte angeordnet. Ein

migen Enden 264b, 266b der Zapfen hindurchlassen, wihrend
die Kante der Kernoberfliche 208 die Ankerflache berihrt und
mit den Mitten der Enden 264b, 266b der Zapfen ausgerichtet
Ist.

Bei Verwendung von Zapfen 264, 266 aus nichtmagneti-
schem Material, beispielsweise aus Nylon oder dergleichen,
wird eine magnetische Anziehung zwischen dem Anker und

Paar Offnungen 259, 260 ist nahe der Kante 246 angeordnet,um den Zapfen verhindert, was andernfalls eine Beeinflussung der

die heruntergezogenen Abschnitte der Spulenbinder 188, 190
aufzunehmen.

Ein Paar Halteelemente 264 und 266 fiir den Anker erstrek-
ken sich im Abstand zu der Anordnung des Elektromagneten,
insbesondere zu dem Endflansch 184 des Spulenkérpers, und

bilden dazwischen einen linglichen, offenen Bereich. Die Halte-

gewiinschten Ankerbewegung hervorrufen kann. Wenn die

30 Zapfen 264, 266 einstiickig mit dem Flansch 184 des Spulenkér-

pers ausgebildet sind, wird eine Vereinfachung des Zusammen-
baus und damit eine Verringerung der Kosten erzielt. Die
gesamte Endfliche 208 des Kerns ist eben, so dass die Grosse
der Passfliche zwischen dem Anker und dem Kern erhoht

elemente 264, 266 sind in der Nihe und einwiérts von den einan- 35 wird, so dass die durch die Spule 180 erzeugte magnetische

der gegeniiberliegenden Enden des rechtwinkligen Flansches
184 angeordnet, so dass der lingliche, offene Bereich zwischen
diesen senkrecht zur Lingsachse der Spule 180 und parallel zur
linglichen Endfliche 208 des Kerns 206 angeordnet ist. Halte-
elemente oder Zapfen 264, 266 aus nichtmagnetischem Mate-
rial sind vorzugsweise an dem Spulenkorper angeformt oder in
anderer Weise einstiickig mit diesem verbunden. Bei dem dar-
gestellten Relais weist jedes Halteelement einen im wesentli-
chen kegelstumpfformigen Abschnitt 264a, 266a auf, wobei das
Ende mit dem grésseren Durchmesser dem Flansch 184
benachbart ist, und jedes Element endet in einem im wesentli-
chen kugelformigen oder im wesentlichen sphérisch ausgebil-
deten Teil 264b, 266b. Wie in Fig. 15 dargestellt ist, haben die
Halteelemente 264, 266 die gleiche Gesamtlidnge, und der
Durchmesser des kugelférmigen Endabschnitts ist im wesentli-
chen gleich dem Durchmesser des Basisteils des konischen
Abschnitts. Die Zapfen 264 und 266 erstrecken sich durch Off-
nungen 230 bzw. 232 in dem Stiitzelement 220.

Der Abstand zwischen den inneren Endflichen der Nuten
252 und 254 des Ankers ermoglicht die Aufnahme des Ankers
240 in dem linglichen, offenen Bereich zwischen den Halteele-
menten 264 und 266, und zwar derart, dass die zwei Zapfen 264,
266 einen sattelartigen Bereich fiir den Ankerabschnitt bilden.
Der Anker wird dauernd in den Sattel durch die Wirkung einer
Blattfeder 174 gedriickt, wobei die gerundete Verbreiterung
die untere Fliche des Ankers 240 in der Nihe der Endfahne 242

beriihrt. Die obige Anordnung gestattet eine begrenzte Winkel-

bewegung des Ankers 240 um oder relativ zu dem Bereich zwi-
schen den Zapfen 264, 266 in einer Ebene, die im wesentlichen
parallel zur Lingsachse der Spule 180 und im wesentlichen
senkrecht zur Langsrichtung des Bereichs zwischen den Zap-
fen 264, 266 und zu der Endfliche 208 des Kerns ist. Die obere
Flache des Ankers 240 zwischen den herausragenden Flachen-

Kraft erhoht wird. Dadurch steht eine erhohte Kraft zum Beta-
tigen des Relais zur Verfiigung, und die Wirksamkeit des
Magnetkreises des Relais wird erh6ht. Die Mittelpunkte zwi-
schen den Zapfenenden 264b, 266b und dem Anker 240 sind

40 relativ nahe den Seitenkanten 248, 250 des Ankers. Diese

Anordnung der Beriihrungspunkte an der Aussenseite sowie
genaue Herstellungstoleranzen verringern ein radiales Spiel
des Ankers, so dass die Stabilitit und die Zuverlissigkeit beim
Betrieb des Relais verbessert werden.

Der Endabschnitt 202 des Polabschnitts bildet eine umge-
faltete Jochunterlage mit vergrésserter Oberfliche, die zum
Ende des Ankers 240 in der Néhe des gebogenen Endes 246
weist. Insbesondere ist der Endabschnitt 202 etwa rechtwinklig
zum Hauptabschnitt 200 angeordnet und erstreckt sich nach

50 aussen von der Spule 180. Die Anordnung des Endabschnitts

202 bietet dem Anker 240 eine Oberfliche, die grésser ist als
der Querschnitt des Hauptabschnitts 200. Dies erhoht die Wirk-
samkeit der Magnetanordnung, so dass eine grossere Kraft zur
Betitigung des Relais zur Verfiigung steht.

Als alternative Halteelemente fiir den Anker sind in Fig. 17
zylindrische Zapfen 270, 272 aus nichtmagnetischem Material
dargestellt, die am Flansch 184 des Spulenkérpers an der glei-
chen Stelle wie die Zapfen 262, 264 angeordnet sind. Die zylin-
drischen Zapfen 270, 272 kénnen aus Nylon oder dhnlichem

60 nichtmagnetischen Material bestehen und weisen eine Beriih-

rungslinie mit den entsprechenden Fldchen der Ankernuten

252,254 parallel zu den Léngsachsen der Zapfen 270, 272 auf.
Bei einer weiteren Ausfithrungsform kénnen die Halteele-

mente fiir den Anker ein Paar Zapfen aufweisen, die sich von

65 dem Stiitzelement 220 aus erstrecken. Die Zapfen bestehen aus

nichtmagnetischem Material, beispielsweise aus Messing oder
Nylon, und sind im Abstand innerhalb der Beine 224, 226
angeordnet und erstrecken sich von der unteren Fliche des



Basisabschnitts 222. Gemiiss Fig. 18 weist jeder Zapfen einen
zylindrischen Hauptabschnitt 278 auf, der in einer Offnung in
dem Basisabschnitt 222 befestigt ist, sowie einen im wesentli-
chen kegelstumpfférmigen Mittelabschnitt 278 sowie einen
kugelférmigen Endabschnitt 280. Die Zapfen kénnen aus dem
gleichen Material bestehen, d. h. aus Messing oder Aluminium,
wie die Stiitzelemente 220, bestehen jedoch vorzugsweise aus
Nylon und sind in die Offnungen in dem Basisabschnitt 222 ein-
gedriickt.

Dieses Relais wird in der gleichen Weise wie die Ausfiih-
rungsform der Fig. 1 bis 10 zusammengesetzt. Nach dem
Zusammenbau der verschiedenen Teile des Tragteils 164 wird
die Motoranordnung mit der Spule 180 und dem Joch 196 auf
dem Stiitzelement 220 mit den Zapfen 264 und 266 befestigt, die
sich durch Bohrungen 230 bzw. 232 erstrecken. Dann wird 1
diese Anordnung auf dem Tragteil 164 befestigt,indem Beine
224,226 angeschweisst werden. Der Anker 240 wird in einen
Bereich zwischen den inneren Kanten der Nuten 252, 254
innerhalb des sattelartigen Bereichs zwischen den Zapfen 264,
266 eingesetzt und dort durch eine Blattfeder 174 gehalten.
Nach dem Zusammenbau der Bauteile wird ein nicht darge-
stelltes Gehiiuse am Tragteil 165 befestigt, um wie ein der Aus-
fithrungsform der Fig. 1 bis 10 das Relais abzudichten.

Wenn die Spule 180 nicht erregt ist, berithrt die untere Fla-
che des Ankers 240 in der Nihe der Kante 246 den gekriimm-
ten Bereich des Anschlags 176, und die obere Fliche des
Ankers zwischen den Aussparungen 252, 254 beriihrt die Kante
der Kernfliche 208, die zum Ende 242 des Ankers hinweist,
wobei der Anker in dieser geneigten Stellung beziiglich der
Fliche 165 des Tragteils durch die Feder 174 festgehalten wird, o
die die untere Fliche des Ankers 240 in der Nahe der Endfahne
242 beriihrt. Durch Anlegen einer elektrischen Spannung an
entsprechenden Anschliissen 166 und den Spulendrihten an
der Spule 180 wird diese erregt, so dass der Anker 240 vom
Joch 196 magnetisch angezogen wird und sich in die in Fig. 14
dargestellte Erregungsstellung bewegt. Die Betriebszustinde
der elektrischen Schaltkreise mit den verschiedenen Relaiskon-
takten in der entregten und der erregten Stellung des Ankers
240 sind identisch zu denen des in den Fig. 1 bis 10 dargestellten
Relais.

Aus der obigen Beschreibung des Aufbaus und der Arbeits-
weise der dargestellten Ausfiihrungsformen des erfindungsge-
missen Relais wird ersichtlich, dass dieses einen vereinfachten
Aufbau aufweist. Das erfindungsgemisse Relais ist billig herzu-
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stellen, wobei eine einfache, vertikale Ausrichtung der Relais-
komponenten zum vereinfachten Zusammenbau vorgesehen
ist, um die Kosten beim Zusammenbau zu minimalisieren,
wobei gleichzeitig die Betriebseigenschaften des Relais verbes-
sert werden. Der Anker ist nicht am magnetischen Joch befe-
stigt, sondern wird in seiner Stellung lediglich durch das Zusam-
menwirken der im Abstand angeordneten Halteelemente
gehalten, die an dem Elektromagneten angeordnet sind und die
eine Aussparung in dem Anker iibergreifen, wobei der Anker
dauernd durch die Riickholfeder vorgespannt wird. Die oben
beschriebene Anordnung bildet zusammen mit dem magneti-
schen Joch eine Einheit einschliesslich des Pols und des Kerns,
die gleichzeitig als Stiitzrahmen fiir die Spule dient und
dadurch den Aufbau und den Zusammenbau des Miniaturrelais
vereinfacht. Durch das Bewegen des Ankers um eine Kante des
magnetischen Jochs, d. h. um die Kante der Endfliche des
Kerns, werden zusitzlich die Luftspalte in dem Magnetkreis
verringert, so dass die Verluste in dem elektromagnetischen
Schaltkreis beim Erregen des Relais verringert werden. Indem
die Halteelemente in Form von Zapfen aus nichtmagnetischem
Material mit im wesentlichen kugelférmigen Enden ausgebildet
werden, fiihrt dies zu einer Verringerung oder weitgehenden
Ausschaltung der mechanischen Reibung und der magneti-
schen Anziehung in einer unerwiinschten Richtung, was zu
einem Abbremsen der normalen Ankerbewegung fithren
konnte. Die Passung mit dem Zapfen und der Nut an den
zusammenwirkenden Teilen des Ankers und des Pols erhoht
die Gesamtausdehnung oder Linge des magnetischen Luft-
spalts entlang dem Anker und dem Pol und damit entlang des
Gesamtaufbaus. Dies fiihrt zu dem sogenannten Motor-Effekt,
wodurch die Anzugskraft des Elektromagneten beim Erregen
der Spule erh$ht wird. Wenn alternativ der Endabschnitt des
Polabschnitts etwa rechtwinklig zum Hauptabschnitt des
Polabschnitts angeordnet ist, wird die zum Anker weisende
Polfliche erhéht, so dass die Anzugskraft des Elektromagneten
erhéht wird. Durch die Verwendung des briickenartigen Stiitz-
elements aus nichtmagnetischem Material wird der Verlust des
magnetischen Flusses in dem Stiitzelement verhindert und der
magnetische Kreis auf die Spule, das Joch und den Anker
begrenzt. Durch die Verwendung der leitfihigen Bénder, die in
den isolierenden Endflanschen des Spulenkorpers ausgeformt
und durch Bohrungen in dem Anker gefiihrt sind, wird die Her-
stellung der Spulenverbindung beim Zusammenbau des Relais
vereinfacht.
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