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Vyndlez sa tyka plastickych maziv pre
Siroky rozsah teplot s dobrymi vlastnostami
pri taZkych pracovnych podmienkach, hlav
ne pri vysokych pracovnych teplotdch nad
150 °C. «

Takéto plastické mazivd si heterogénne
koloidné mazacie ststavy, skladajice sa z
fazy kvapalnej a fazy pevnej. Kvapalnou
fazou je minerdlny alebo synteticky olej a
pevnou fdzou je u v&cCSiny plastickych ma-
ziv sol (mydlo) vy$88§ich mastnych kyselin,
kysli¢niky alebo soli kovov alebo ich zld-
Ceniny, silikagél, niektoré mocovinové deri-
vaty, organcbentonity, komplexné farbi-
vé, ako aj dalSie organické a anorganické
latky. Stdle vzrastajice néroky na teplotny
rozsah pouZitelnosti plastickych maziv st
z4vislé a podmienené stabilitou koloidného
systému v celom rozsahu pracovnych tepl6t,
ktoré sa vyskytuji pri pouZivani plastického
maziva v prevadzke.

Stabilitou sa rozumie sthrn vlastnosti
plastického maziva, ktoré sa podla podmie-
nok v jednotlivych trecich uzloch pojmove
roz§iruja alebo zuZuji. Napriklad v rychlo-
beZnych valivych loZiskdch sa pod stabili-
tou koloidného systému plastického maziva
rozumie odolnost maziva oproti iéinkom za-
taZenia, mechanickému naméhaniu, odstre-
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divej sile a kysliku v celom rozsahu pracov-
nych tepldt loZiska.

S ohladom na vSeobecné vlastnosti naj-
roz8irenejSieho typu plastickych maziv, kto-
rym je mazivo pripravené z ropnych olejov
strednej viskézity (od 20 do 80 mm?2/s pri
50°C) a kovovych, najmé litnych, sodnych
alebo védpenatych mydiel vy38ich mastnych
kyselin, zahrifiuje 'oblast teplotnej pouZitel-
nosti rozmedzie asi od —30°C do 120 °C, t.
j. ahrnny rozsah asi 150 °C.

Plastické mazivd pripravené z ropnych
olejov strednej viskézity {od 20 do 80 mm?/
/s pri 50°C) a kovovych, najmé litnych,
sodnych alebo vépenatych mydiel vy3Sich
mastnych Kkyselin, pri teplote niZSej ako
—30 °C, spOsobuji vysoké loZiskové odpory,
¢o obmedzuje otdCanie loZiska, vznik vyso-
kych tepldét, nakoniec k zlyhaniu zariade-
nia.

Pri teplotdch vysSich ako 120 °C podlieha-
ji ropné oleje oxidaénym rozkladnym reak-
cidm a pouZité mydld fdzovym zmendam, €o
spOsobuje znatny pokles Struktirnej visko-
zity plastickych maziv, oproti pévodnej ko-
loidnej Struktire a podstatnym zniZenim
odolnosti plastického maziva.

Moderné strojarensk4 technologia a tech-
nologické zariadenia pracuja v Sirokom pra-



227170

3

covnom rozmedzi teplét a s vyS¥im pracov-
nym zataZenim. Mnohé stroje a zariadenia
si vyZaduji zvlddnutie naro&nych mazacich
vlastnosti plastickych maziv v Sirokom tep-
lotnom rozsahu, pretoZe sa prevaZne poZa-
duje, aby mazivo bolo schopné zaistit ma-
zanie vysokoteplotného loZiska aj pri je-
ho 3tarte z kludového stavu za teploty oko-
lia. Pri priprave takychto maziv je treba po-
sudzovat nielen termélne vlastnosti kaZdej
zloZky a vysledného systému osobitne, ale
aj ich vplyv na dalSie vlastnosti maziva,
neZ su termdlne (odolnost proti zataZeniu,
mechanickému naméhaniu, odstrek plastic-
kého maziva z loZiska, odlufitelnost oleja
a pod.).

Za Ufelom podstatného roz$irenia teplot-
ného rozsahu pouZitelnosti plastickych ma-
ziv je moZné nahradit ropny olej v plastic-
kych mazivach polysiloxdnovym (silikéno-
vym]), ktory na zéklade svojich viskézitno-
teplotnych vlastnosti umoZni prevddzku v
uhrnnom teplotnom rozsahu asi 300 °C, na-
priklad od —60 do 250 °C.

Tento typ plastického maziva je opisany
v §s. patente 144 811. Opisané plastické ma-
zivo sa vyznatuje dobrou vysokoteplotnou
stabilitou. T4to vlastnost je vysoko efektiv-
na, pretoZe zabratiuje stratdm plastického
maziva z mazacich miest,

Vzhladom na vysokii cenu a nedostatok
molybdénu je vyroba vysokoteploiného plas-
tického maziva podla &s. patentu 144811
dost obmedzend. Vyvoj vysokoteplotného
maziva sa uberal cestou ndhrady sirnika
molybdeniditého za surovinu z domécich
zdrojov — grafit v jemnej praSkovej forme.

Vysokoteplotné plastické mazivo podla
vynédlezu je pripravené na béaze 50 a¥ 80 %
hmotnostnych silikbnového oleja a 12 aZ
42 % hmotnostnych komplexného mydla,
ktorym je acetdt-steardt vépenaty v molo-
vom pomere acetdtu k steardtu vySSom ako
1:1, s vfhodou 10:1 aZ 20: 1, najviac vSak
30:1 a obsahuje najmenej 0,5 a najviac 8,0,
s vyhodou 1 aZ 3 % hmotnostné grafitu v
jemne]j prédSkovej forme ako prisady. Do ta-
kého plastického maziva je dalej moZné pri-
dat eSte prisady zvy$ujice oxidatnud a proti-
koroznu odoinost. Belo zistené, ¥e plastické
mazivo pripravené na bdze vy3Sie uvede-
nych zloZiek, av3ak neobsahuje grafit, ne-
vykazuje priaznivé vlastnosti, pokial ide o
zvySend odolnost voti tlaku. Dalej bolo zis-
tené, Ze grafit v uvedenej dozécii taktieZ
nespdsobi zvySenie tlakovej odolnosti sili-
kénového maziva ak nie je v iflom pritomné
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aj komplexné acetat-steardtové mydlo mo-
lového pomeru vy38ieho ako 1:1. Uvedeny
typ komplexného mydla nevykazuje aZ do
280 °C fazovi zmenu a zaistuje aZ do tejto
teploty vyhovujicu a rovnomernd Struktir-
nu viskozitu, respektive konzistenciu plas-
tického maziva.

Vzhladom na to, Ze Ziadtice ulinky moZno
dosahnut iba kombindciou vy3Sie uvedenych
zloZiek silikénového plastického maziva, je
moZné tieto tdinky vysvetlit ako synergiz-
mus zamerany tak, Ze sa jeho Gfinok pre-
javuje uZ pri 0,5 % hmotnostného doz4cii
grafitu, ¢o je osobitne vyhodné z hladiska
uZ spomenutej depolymerizédcie silikénové-
ho oleja.

Pre ilustrdciu uvadzame priklady.

Priklad 1

Pripravi sa vysokoteplotné plastické ma-
zivo obsahujice 25 % hmotnostnych acetét-
steardtového komplexného mydla moldr-
neho pomeru 10:1 a 75 % hmotnostnych
metylfenylsilikobnového oleja viskozity 54
mm2/s pri 50°C s bodom tuhnutia —60 °C
beZnym sp@sobom, t. j. zmydelnenim tech-
nickej kyseliny stearovej a ladovej kyseliny
octovej hydroxidom vdpenatym v Lasti sili-
kénového oleja, v nddobe opatrenej mecha-
nickym mieSadlom a ohrevom, umoZiujui-
cim dosiahnut najmenej 200°C. Po ukonle-
ni zmydelnenia sa do mydla po Castiach pri-
da zvysok vypoditaného mnoZstva silikéno-
vého oleja pri sicasnom mieSani a zvySeni
teploty aZ na 200 °C. Vyrobené mazivo sa za
stdleho mieSania ochladi na 100°C a po do-
siahnuti tejto teploty sa rozdeli na tri €asti.
Jedna d&ast, ktord sa oznali ako zrovnavacia
vzorka A, sa ochladi dalejaZ na 50°C a pre-
homogenizuje sa vhodnym homogenizérom.
K druhej &asti sa prid4 tolko grafitu v jem-
nej praskovej forme, aby jeho mnoistvo,
vztahované na plastické mazivo, zodpoveda-
lo koncentrécii 3,0 % hmotnostnym. Po dob-
kladnom rozmieSani sa toto mazivo, v dal-
Sem oznatené ako mazivo podla vynélezu
z prikladu, ochladi na 50°C a podrobi sa
homogenizédcii obdobne ako zrovnévacia
vzorka A. K druhej asti sa pridd toiko sir-
nika molybdenititého, aby jeho mnoZstvo
vztahované na plastické mazivo zodpoveda-
lo koncentrécii 1 % hm. Po dokladnom roz-
mie§ani sa toto mazivo, oznacené v dalsom
ako zrovnévacia vzorka B, podrobi homoge-
nizAcii.
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TABULKA 1

Porovnanie vlastnosti plastickych maziv z prikladu 1

Zrovndvacia vzorka

Mazivo B
Oznadenie vzorky podla vynalezu A 1% hm. MoSz
Bod skvapnutia, °C nad 250 nad 250 nad 250
Penetracia kludova, mm~! pri 0°C 266 272 259
pri 25 °C 291 298 274
Nizkoteplotny loZiskovy test (CSN 65 6327],
¢as za 1 otofenie 10Z. pri —50°C, s 16,7 16,2 17,1
Odlufovanie oleja pri 150°C, % hm. 0,84 1,80 0,75
Zadieracie zataZenie v Stvorgulkovom
pristroji, N 1962/2060 981/1079 2060/2158
Vypieranie vodou z loZiska pri 80 °C, % hm. 5,0 5,0 5,0

Priklad 2

Pripravi sa vysokoteplotné plastické ma-
zivo obsahujtace 25 % hmotnostnych acetét-
steardtového komplexného mydla moldrne-
ho pomeru 0,5:1 a 75 % hmotnostnych me-
tylfenylsilikonového oleja viskdzity 54 mm?/
/s pri 50°C s bodom tuhnutia —60°C heZz-
nym: spdsobom, t. j. zmydelnenim technic-
kej kyseliny stearovej a ladovej kyseliny
octovej hydroxidom: véapenatym v Casti sili-
konového oleja v nddobe opatrenej mecha-
nickym mieSadlom a ohrevom, umoZiuja-
cim dosiahnut najmenej 200°C. Po skon-
¢eni zmydelnenia sa do mydla po ¢&astiach
pridd zvySok vypoditaného mnoZstva siliko-

nového oleja pri stfasnom mieSani a zvy-
Seni teploty aZ na 200°C. Vyrobené mazivo
sa za stdleho mieSania ochladi na 100°C a
po dosiahnuti tejto teploty sa rozdeli na
dve Casti. Jedna Cast sa oznati ako zrovné-
vacia vzorka C, ktorda sa ochladi dalej aZ
na 50°C a prehomogenizuje sa vhodnym
homogenizérom. K druhej €asti vzorky sa
pridd tolko grafitu v jemnej préaskovej for-
me, aby jeho mnoZstvo vztahované na plas-
tické mazivo zodpovedalo koncentrédcii 3,0
% hmot. Po dékladnom rozmieSani sa toto
mazivo, v dalSom oznafené ako zrovnéavacia
vzorka D, ochladi na 50°C a podrobi homo-
genizdcii obdobne ako zrovnéivacia vzorka
C.

TABULKA 2

Porovnanie vlastnosti plastickych maziv z prikladu 2

Zrovnavacia vzorka

c
Mazivo bez grafitu D
Oznad&enie vzorky podla vynalezu a MoSz 3 % hm. grafit
Bod skvapnutia, °C nad 250 190 195
Penetrdcia kludova, mm~-! pri 0°C 266 317 299
pri 25°C 291 330 315
Nizkoteplotny loZiskovy test (CSN 65 6327),
¢as za 1 otoCenie loZiska pri —50°C, s 16,7 15,8 16,1
Odlutovanie oleja pri 150°C, % hm. 0,84 11,2 9,5
Zadieracie zataZenie v S$tvorgulkovom
pristroji, N 1962/2050 736/824 824/912
Vypieranie vodou z loZiska pri 80°C, % hm. 5,0 15,0 15,0

PREDMET

Plastické mazivo pre 3iroky rozsah teplot
od —60°C do 250 °C vyznadujiice sa tym, Ze
obsahuje 50 aZ 80 hmotnostnych dielov po-
lysiloxdnového oleja, 12 aZ 42 hmotnostnych
dielov komplexného mydla acetét-steardtu
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vdpenatého s molovym pomerom acetdtu k
steardtu vy38im ako 1:1, s vyhodou 10:1
aZ 20:1, najviac 30:1 a dalej 0,5 aZ 8,0
hmotnostnych dielov grafitu v jemnej prés-
kovej alebo koloidnej forme.
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