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(57) Riesenim je spdsob pripravy svetelne

i chemicky stabilnych roztokov trojfunkiénych

izokyandtov.

Uvedengho ciela sa dosaluje tym sp6-
sobom, Ze v prostredi ketonickych, alebo
esterovych rozpistadiel sa nechs zreagovat
dvojfunk&ny izokyansit s trihydroxyzliddeni-
nou za katalytického G&inku organokovovych

katalyzdtorov,

Roztok je moiné aplikoval ako sietu~-
Jjuce &inidlo pre polyuretdnové a polychloro-
prénové lepidls, ale aj pre laky a nétery.
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Vyndlez popisuje sposob vyroby trajfunkéného izokyandtu v roztoku organického rozpds -
5adla z 1,2,3-trihydroxypropanu a toluendiizokyandtu. Tento roztok je urgeny ako sietujd-
ce &inidlo pre polymérne roztokové lepidld na bdze polyuretdnov alebo polychloroprénov.

Ako je vieobecne zndme roztoky viacfunkSnych izokyandtov sa aplikujd ako sietovadld
do polychloroprénovych a polyuretdnovych lepidel. Pridaveck 5 aZ 10 hmotnostnych % takého-
to roztoku do polychloroprénovych lepidiel je zddvodneny hydrolyzou chloru v alylpolohe,
ktory ndsledne vytvéra - OH skupinu. Takto vzniklé hydroxylové skupiny reagujd s voIny-
mi - NCO skupinami siefovadla a vytvdrajd z polychloroprénového :polyméru priestorovid siet.

l&inok roztoku trojfunk&ného izokyandtu na polyuretdnové elastoméry sa vysvetluje
nasledovne. Polyuretdny pre lepidld sd konSené spravidla -OH skupinou. Izokyandtovéd skupi -
na siefujdiceho &inidla reaguje nielen s tymito hydroxylovymi skupinami, ale aj s vodikmi
v uretdnovej skupine a zosietfovdva polyuretdnovy polymér.

Najéastejsie k siefovaniu uvedenych polymérov v lepidldch sa pouZiva roztokov trife-
nylmetdntriizokyandtu, tri(izokyanofenyléter)fosfdtu, polyfenylén-polymetylén-polyizokya-
ndtu, alebo adi&ného produktu dietanolaminu s toluéndiizokyandtom. V8&3ina z tychto ldtok
je pomerne drahd, nakolko sd pripravované zloZitym vyrobnym postupom. Niektoré z menova-
nych produktov majd zas sfarbujdci G€inok na lepidld a lepené materidly.

Dalsou nevyhodou sietfovadla pripraveného z polyfenylénpolymetylénpolyizokyandtu je
nerovnomernd reaktivita prameniaca z meniaceho sa podielu di- a tri- izokyandtu, ako aj
nestabilného obsahu chlaorovodika, ktory na sietovanie md retardaény d&inok.

Ako bolo zistené, siefovadlo pripravené z toluéndiizokyandtu a dietanolaminu je v
roztoku nestdle a podlieha samovoInému sietovaniu. Siefovat tieto polyméry moZno aj di-
izokyandtmi, ale v organickych rozpdStadldch sd nestdle, vylu€ujd sa z nich diméry a mo-
¢oviny. Nizkomolekulové diizokyandty majd vysokd tenziu pdr a pri aplikdcii lepidiel by
dochddzalo k ich vyronu do ovzdu$ia.

Uvedenych nedostatkov je zbaveny roztok trojfunkéného izokyandtu pripraveny spfso~
bom podla vyndlezu z 1,2,3-trihydroxypropdnu a toluéndiizokyandtu, vhodny na siefovanie
polyuretdnovych a polychloroprénavych polymérov. Vyznaduje sa tym, Ze v 40 - 90 hmotnost-
nych dieloch organického rozpistadla esterového, alebo ketonavého typu, pripadne ich zme-
si sa rozpusti 8 aZ 42 hmotnostnych dielov toluéndiizokysndtu a za mieSania sa pridd 0,05
az 1,9 hmotnostného dielu alkylcinifitého esteru ako katalyzdtora a 1 a% 15 hmotnostnych
dielov 1,2,3-{rihydroxypropdnu. Zmes sa probiehajdicou exotermnou reakciou vyhreje na tep-
lotu 50 aZ éC °C, vypne sea mieSanie a reakcia pri tejto teplote sa kvantitativne samo-
voIne ukon&i. ’

Technicky u&inok spdsobu podPa vyndlezu je potrebné vidiet v tom, Ze vedle k pripra-r
ve ekonomicky vyhodného sietujiceho tinidla, ktoré v porovnén{ s doteraz pouZivanymi po-
dobnymi produktami na bdze polyfenylénpolymetylénpolyizokyandtu, aleba trifenylmetdntri-
izokyandtu je nesfarbujdce. V porovnéni so siefovadlom pripravenym z toluéndiizokyanitu a
organickych zld€enin obsahujdcich v molekule minimdlne jeden atom dusika a 3 atomi aktiv-
ného vodika je tento produkt stabilmej$i. Nevyvoldva ndsledné samovolné siefovanie. Kata-
lyzdtor v sietovadle ndsledne urychfuje aj sietovanie lepidiel.

Polyaditnd reakcia toluéndiizekyandtu s 1,2,3-trihydroxypropénu prebieha len za zvy-
Senej teploty, alebo pouZitia katalyzdiora. NajosvedEenejsie katalyzdtory sd alkylecinigi-



g

W

C5 272881 Bl : 2

té estery charakteristické v&eobecnym vzorcom RZSnYz. Substituent R je vaé&sinou alkyl ko-
valentne viazany na cin a Y je elektronegativny substituent viazany na atdm cinu formou
organického anionu. Ku katalyze reakcie -NCO skupin s aktfvnym vodikom sa najlep%ie osved -
ili butylcinicité (n—C4H9), alebo oktylcinidité (n'CBHlZ) zldteniny.

Substituent Y je na cin viazand kyselina maleinova, alebo laurovi.

Pri prekrogeni ur&itého kritického mnoZstva katalyzdtora viac ako o 1 hmotnostné %
nie je moZné pripravit stabilné roztoky trojfunkénych izokyandtov., Volné -NCO skupiny Gé&in-
kom nadmerného mnoZstva katalyzdtora reagujd navzdjom za vytvdrania zosietfovaného produk-
tu. Katalyzédtor v siefovadle, ak je pouZity v predpisanom mno¥stve, po pridani{ sietovadla
do roztoku lepidla aktivne sa podiela na reakcii NCO - skupin s hydroxy-skupinami polymé-
ru a tak vyvoldvd Zelatelné zvySenie chemickej odolnosti a pevnosti polyuretédnu, alebo po -
lychloroprénu. Z pouZitych rozpd$tadiel sa najlepSie osved®ili estery, alebo ketony s min
bodom varu 70 °C & min. §tyrmi uhlikmi v retazci. PouZitie zld¥enin s bodom varu nad 100 °C
vedie k predlZovaniu doby obschnutia lepidiel. Ako doporutované rozpidtadla moZno uviest
metyletylketon a etylacetdt.

_ Reakcia toluéndiizokya ndtu s 1,2,3-trihydroxypropdnom md do uréitej miery prekvapi-
vy priebeh, napr. v porovndni reagovania 1,2,3-trihydroxypropdnu s anhydridmi kyselin. Tu
v prvom §tddiu prebieha esterifikdcia primdrnych hydroxylovych skupin 1,2,3-trihydroxypro -
pdnu a v druhom 3tddiu tieto monoméry polykondenzujd prigom vzniké linedrny relazec a na-

pokon reaguje aj sekunddrna hydroxylovd skupina za zosietenia produktu.

Spdsob pripravy trojfunk&ného izokyandtu v roztoku organického rozpistadla bliZ&ie
objasfiuje nasledujdce priklady prevedenia:

Prik1lad 1

Do nddoby, ktord mdZe byt napr. sud z plechu opatreny mie%adlom, sa navd®i 60 hmot-
nostnych dielov metylenketdnu a 20 hmotnostnych dielov toluéndiizokyandtu. Létky sa zho-
mogenizujd mieSanim, pridé sa 0,12 hmotnostnych dielov dibutylcindilaurdtu a nasledne
8,0 hmotnostnych dielov 1,2,3-trihydroxypropdnu. Asi za dve mindty-zatina prebiehat reak-
cia medzi hydroxylovymi a izokyandtovymi skupinami, 8o sa prejavi vyvojom tepla. Ked tep-
lota dosiahne 55 0C, vypne sa mie$adlo. Potom sa nechd ziskany rozitok v uzavretom sude
24 hodin odstdt. To sa robi predovietkym preto, aby reakcia toluéndiizokyandtu s:aktiv-
nymi vodfkmi 1,2,3-trihydroxypropdnu prebehla kvantitativne.

Ziska sa roztok trojfunk&ného izokyandtu s obsahom 6,2 hmotnostnych % volnych -NCO
skupin.

Takto pripraveny roztok trojfunk&ného izokyandtu bol pridany v mnoZstve 8 hmotnost-
nych % do polychlorprénového lepidla, s obsahom su¥iny 24 hmotnostnych %. Tymto lepidlom
bola zlepend vrchovéd usefi s gumovym vulkanizdtorem. Podiatosns pevnost spoja, stanovend
hned po zalisovani bola 28 N/cm a kone&ns pevnost vy$sia ako Struktidrna pevnost zlepenych
materidlov.

Nédsledne bol G&inok pripraveného roztoku trojfunk&ného izokyandtu odskdgany aj v po-
lyuretdnovych lepidldch. 8 hmotnostnych % tohto roztoku bolo pridané do linedrneho poly-
dsteruretdnového lepidla s obsahom 1B hmotnostnych % susiny. Tskto pripravené lepidlo sa
pouzilo na zlepenie vrchovej usne s integrélnou polyureténovou penou. Po&iato&nd pevnos?
spoja stanovend 15 mindt po zalisovani skiSobnych teliesok bola 35 N/cm a konednd pevnost
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vy55ia ako §truktdrna pevnost zlepenych materidlov.

Priklad 2

Do nddoby sa navdZi 66 hmotnostnych dielov butylacetdtu, 29 hmotnostnych dielov to-
luendiizokyandtu a 0,10 hmotnostnych dielov dioktylcin dimaleindtu. Latky sa zhomogenizu-
ji mieZanim. Ndsledne, za npeustdleho mieZania sa do zmesi prid4 5,0 hmotnostnych dielov
1,2,3-trihydroxypropanu. Za .niekolko mindt zacne prebiehat chemickd reakcia, ktord je do-
prevddzand vyvojom tepla. Pao dosxahnuti teploty 60 % vypne sa miesadlo a ziskany roztok

sa nechd 24 hodin odstét.

Ziska sa roztok trojfunk&ného izokyandtu s obsahom 6,8 hmotnostnych % volnych - NCO
skupfn. Takto pripraveny roztok je moZné pouZit ako siefovadlo do polyuretdnovych a poly-
chloroprénovych lepidiel v mnoZstve 6 a% 8 hmotnostnych % na hmotnost lepidla.

Uvedeny roztok trojfunk&nych izokyandtov moZno pouzit na sietovanie polyuretdnovych
a polychloroprénovych lepidiel, ale aj ndterov a lakov.

PREDMET VYNALEZU

Spésob vyroby trojfunkéného lzokyanétu v roztoku organmického rozpdstadla z 1,2,3-
-trihydroxypropanu, toluendiizokyandtu a katalyzdtora, vhodného na sietovanie polyureta-
novych a polychloroprénovych polymérov vyznadujici sa tym, Ze - 40 - 90 hmotnostnych die-
Tov organického rozpusfadla esterového, alebo ketonového typu s 4 a7z 8 uhlikmi v retazci,
pripadne ich zmesi sa rozpusti 8 aZ 42 hmotnostnych dielov toluendiizokyandtu a za mieSa-
nia sa pridé 0,05 aZ 1,0 hmotnostného dielu alkylciniitého esteru obecného vzorca RZSnY?
kde R je butyl, alebo oktyl kovalentne viazany na cin a Y elektronegativny substituent
viazany na cin formou organického anionu kyseIiny maleinovej, alebo laurovej a 1 aZ 15
hmotnostnych dielov 1,2,3~trihydroxypropdnu, zmes sa prebiehajicou exotermnou reakciou
vyhreje na teplotu 50 aZ 60 0C, vypne sa mieSanie a reakcia pri tejto teplote sa kvanti-

tativne samovolne ukonéf.
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