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(57) Sammendrag

Anordning for fukting av partikulert materiale omfattende en kanal (1) som er dpen ved sin
bunn (2) og som ved sin topp (3) er utstyrt med et kanalinnlgp (4) som avgrenses av
innlgpsvegger (5) nedover hvilke vann stremmer kontinuerlig fra et overlap (6) rundt toppen
av veggene. Dyser (19) ved eller like under kanalinnlgpet (4) retter vann nedad for derved &
fukte det partikulere materiale. Anordningen anvendes fortrinnsvis for fukting av lett
oppbrytbart partikuleert materiale, i hvilket tilfelle dysene retter vann tvers over banen til det
nedadstremmende, partikulare materiale, for derved & nedbryte det til enkelt-partikler og for &
fukte disse. Nedstremning av luft minimeres ved anordning en hette (9) over toppen av
kanalen og ved & mate det partikulere materiale, generelt ved hjelp av en skruemater (13),
inn i et gjennomlep som ferer fra et innlep (15) som er frilagt til atmosfzeren til et utlep som
temmer direkte inn i kanalinnlepet (4).
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ANORDNING OG FREMGANGSMATE FOR FUKTING AV PULVER

Denne oppfinnelse angar en anordning og fremgangsmate for fukting av
pulvermateniale, szerlig polymer-pulvermatenale, for derved a begunstige etterfol-
gende jevn fordeling av det fuktete matenale 1 alt bulkvannet

Det er velkjent at det kan vzere vanskelig 4 opplese vannlgsellg pulverma-
tenale hurtig 1 vann, uten at det dannes klumper av sammenklebet, delvis opplast
materiale, ofte kalt fiskesyne

Utallige blandeanordninger er blitt foreslatt med sikte pa & omdanne tort,
stort sett spratt, partikulaert mateniale til en jevn dispersjon eller opplasning 1 vann

En gunstig anordning er beskrevet | US patent 4 086 663 Denne innebas-
rer mating av partikulaere faststoffer som transporteres | en luftstream sentralt inn |
en kanal som er 4pen ved sin nedre ende og som er utstyrt med et antall dyser
rundt innlgpet for de transporterte faststoffer Dysene er innrettet til & avgi en dus;
av forstevete partikler som stort sett fyller kanalen De enkelte polymerpartikier
fuktes stort sett enkeltvis mens de stremmer ned gjennom kanalen De sam-les |
bulkvann ved bunnen av kanalen, og ettersom de er fuktet enkeltvis far de treffer
vannet, kan de opplases eller svelle 1 vannet hurhig og stort sett uavhengig av
hverandre

Ved bruk av dette system ma derfor polymeren som mates inn | kanalen
veere | form av enkeltpartikler Partikuleere faststoffer som fremdeles er 1 en spre
eller last sammenklebet form ma brytes opp 1 enkeltpartikler ved transport 1 luft fer
de kommer inn 1 kanalen

En annen anordning som fortnnnsvis mater de partikulaere faststoffer inn
anordningen ved hjelp av en luftstrem, er US 4 390 284 Faststoffene kan mates
inn 1 anordningen ved bruk av en skruemater Herunder ledes en tangentiell
strem av vann skruelinjeformet rundt et konusformet innlep som transportstram-
men ledes inn 1, for derved & fukte det konusformete innlap og hindre oppbygging
av tert matenale pa det Fukting av det partikuleere matenale utferes stort sett ved

hjelp av vannstraler som er anordnet langs en skruelinje 1 en sylindnsk fuktekanal
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Disse straler er innrettet til & bevirke en betydelg luftstrem gjennom det konus-
formete innlgp og fuktekanalen

En ulempe ved prosesser av denne art, er at en stor mengde [uft Innmates 1
toppen av kanalen Selv om det meste av polymerpartiklene fuktes under fremfe-
nngen gjennom kanalen og oppsamles 1 bulkvannet under kanalen, ma en stor
luftmengde unnshppe fra bunnen av kanalen over bulkvannet, og det er fare for at
denne luft vil fare bort polymerpartikler som medfelger luften fra apparatet Faren
er szerlig stor for polymerpartikler som er finere enn sterstedelen av partikiene
som anordningen er konstruert for Felgelig har anordningen en tendens til a la
polymer-finstoffer bh blast bort fra bunnen av kanalen og dette er uansket, saerlig
nar polymerpulveret inneholder en betydelig bestanddel av finstoffer

| US 4 531 673 mates en polymer ved hjelp av en skruemater inn | toppen
av en kjegleformet kanal, og man kunne da tro at dette ville minske faren for at
finstoffer blases ut av bunnen av kanalen Innlepsarrangementene ved toppen av
kanalen er midlertid konstruert for & fremme en luftstrem som innferes 1 og ned
gjennom kanalen som faige av de nedadrettete vanndusjer Ettersom anordnin-
gen er konstruert for & frembnnge denne luftstrom, opptrer fremdeles problemet
med finstoffer som blases ut av bunnen av kanalen

| US 4 643 582 blir pulvermatenalet matet inn 1 et evre konisk innlgp som
ferer inn 1 en sylindrisk kanal En strem av vann ledes tangentielt inn 1 det koniske
innlep, slik at dets overflate oversvemmes, og vann blir ogsa ledet tangentielt inn |
den sylindriske kanal Trykkluft presses inn | et nngrom rundt det koniske parti og
stremmer ut fra dette nngrom inn 1 den sylindriske kanal, for derved & skape sug
inn 1 sentrum av det koniske parti, sk at pulveret suges inn 1 dette Trykkluften vil
ogsa her innebaere den fare at finstoffer biir blast ut av bunnen Bruken av en
tangentiell vanntilfarsel for oversvemming av overflatene, aker faren for at terre
partikler skal bli delvis opplast | dette overskytende vann, mens de har kontakt
med hverandre, og derved begunstiger dannelse av fiskegyne

Det er formal med oppfinnelsen & tilveiebringe en enkel anordning og frem-
gangsmate for ensartet fukting av vannopplaselig eller vann-svellbar partikulzert

matenale, slik at det blir mulig & opplase eller jevnt fordele dette materiale 1 bulk-
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fortynningsvann med minimai dannelse av fiskegyne, samtidig som det opprett-
holdes et lavt niva av oppbygging av fast matenale 1 anordningen Det er et yiter-
hgere formal med oppfinnelsen & oppna dette med et minimalt unnshpp av parti-
kulzert finstoff fra anordningen under bruk Det er et foretrukket formal med opp-
finnelsen & tiveiebringe en anordming og fremgangsmate for utferelse av oven-
nevnte for vannoppleselig eller vann-svelibart sprett, partikulzert matenale

Oppfinnelsen tilveiebringer en anordning for ensartet fukting av vannopple-
selig eller vann-svellbart partikulzert matenale omfattende

en stort sett vertikal fuktekanal som er apen ved sin nedre ende og et ka-
nalinnlgp som er stort sett koaksialt med kanalen og som avgrenses av inn-
lepsvegger, giennom hvilket materialet kan iInnmates til kanalen, og

vanndusj-dyser som er innrettet til 4 rette vanndusjer nedad 1 fuktekanalen
for & fukte det partikuleere matertale,

karakternsert ved at kanalinnlapet har en radius som er mindre enn kana-
lens radius og at vanndusjene er plassert stort sett rundt kanalinnlgpet og at an-
ordningen ogsa omfatter en overlepinnretning som strekker seg rundt toppen av
innlapsveggene,

midler for fremskaffing av en stort sett kontinuerlig strem av vann over over-
lepinnretningen og ned langs stort sett hele innlgpsveggenes frilagte overflate

Oppfinnelsen omfatter ogsa en fremgangsmaten for ensartet fukting av
vannopplaeselig eller vann-svellbart partikulzert matenale under anvendelse av an-
ordningen ifalge oppfinnelsen, omfattende Innmating av det partikulaere materiale
til kanalinnlepet samtidig som vann bringes til & stremme kontinuerlig over over-
laporganene og ned langs stort sett hele kanalinnlapsveggenes overflate og mens
vanndusjer rettes fra vanndusjdysene og derved fukter matenalet, og oppsamiing
av det fuktete matenale 1 vann under kanalen

For & mimimere faren for at det partikulzere matenale skal klebe til inn-
lepsveggene, blir disse vegger kontinuerlig spylt med vann som stremmer over
overlgpinnretningen som strekker seg rundt toppen av veggene Som falge av
spylingen av veggene med vann som strammer over et overlap som strekker seg
rundt stort sett hele lengden av toppen av veggene, blir det lett mulig & holde veg-
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gene stort sett fnie for akkumulert partikulzert materiale selv om mengden av vann
som stremmer nedover veggene kan vasre temmelig liten Dette skiller seg fra de
kiente, ovenfor beskrevne metoder, hvor en forholdsvis stor mengde vann ma pa-
fares tangentielt | den hensikt 4 prave & vaske hele veggflaten Den mast hen-
sikismessige mate 4 tilveiebringe en stort sett kontinuerlig vannstrem over over-
lepinnretningen, omfatter tilveiebringelse av en ringformet beholder som omgir
kanalinnlepet og kanalsystem for kontinuerlig tilfarsel av vann til den nngformete
beholder Ved 4 justere tilferselen av vann pr tidsenhet giennom dette kanal-
system, kan stremmen av vann pr tidsenhet over overlepet og nedover inn-
lepsveggene kontrolleres

De partikulaere maternaler for hvilke oppfinnelsen er anvendbar, er stort sett
polymere matenaler De kan vaere vannopplaselige polymerer, og i dette tilfelle il
de fuktete polymerpartikler deretter bl tilsatt vann for 4 danne en opplasning, eller
de kan vaere vann-svellbare men vannuoppleselige partikler, og 1 sa tilfelle vil de
fuktete partikler danne en ensartet suspensjon nar de anbringes | vann

Ovennevnte anordning og fremgangsmate er anvendbare for ensartet fuk-
ting av partikulzert materiale som innferes 1 kanalen helt eller hovedsakelig 1 form
av enkelt-partikler, f eks som 1 ovennevnte US 4 086 663

Anordningen og fremgangsmaten ifalge oppfinnelsen brukes imidlertid fort-
nnnswis for ensartet fukting av vannoppleselig eller vann-svelibart, sprett partiku-
laert materiale Ved & henvise til spre, partikulaere materialer, mener vi matenaler
som dannes av partikler som har sekt 4 klumpe seg sammen | lase agglomerater
og som forblir som agglomerater uten at det tas sknitt for & skille dem

| en anordning som er anvendbar for dette formal, er vanndusj-dysene som
er anbrakt stort sett rundt kanalinnlepet, fortrinnsvis innrettet til 4 lede vanndusjer
nedad og stort sett tvers over aksen til kanalen for derved & oppbrytes til stort sett
selvstendige partikler, idet spratt partikulzert mateniale faller giennom kanalen fra
innlgpet, og for & fukte de stort sett selvstendige partikier

Ifelge kiente teknikker blir det partikulzere materiale ofte innfert under
streamning 1 luft, | hvilket tilfelle innledningsvis sprett, partikulzert matenale atskilles

1 stort sett selvstendige partikler pa grunn av luftstremmen Dette krever imidlertid
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stremning av betydelige iuftmengder gjennom kanalen, og dette kan fare til at
finstoffer eller annet materiale blases ut av kanalen Oppfinnelsen unngar dette |
denne foretrukne side ved oppfinnelsen, mates det partikulsere matenale inn 1 an-
ordningen mens det fremdeles er 1 sin lett oppbrytbare eller last agglomererte
form Det kan baeres inn 1 anordningen ved hjelp av hvilken som helst egnet bae-
reinnretning som det lett oppbrytbare matenale kan beeres pa, f eks en skruema-
ter eller en bandtransporter, hvilkket uunngaelig vil fare til los agglomerering av
partiklene idet de kommer inn 1 anordningen

Vanndusj-dysene er plassert stort sett rundt kanalinnlepet, og kan saledes
veere beliggende 1 et niva som enten er noe under eller ved den nederste del av
kanalinnlgpet, eller kan vaere plassert rundt sidene av kanalinnlgpet eller ogsa
noe over kanalinnlepet De er imidlertid fortnnnswis plassert rundt den nederste
del av kanalinnlapet eller noe under det, f eks 1 til 5 cm under det Dusjene
strekker seg hensiktsmessig fra et rngformet kammer som tilferes vann under
trykk og som har en utvendig diameter stort sett ik kanalens diameter Dusjene er
saledes fortrinnsvis beliggende rundt et ingrom som har en innvendig radius som
er minst halvparten og fortrinnsvis minst to tredjedeler av kanalens radius

Dusjene tiener to formal Ett formal er 4 nedbryte det lett oppbrytbare ma-
tenale som benyttes | det foretrukne aspekt ved oppfinnelsen stort sett 1 enkelt-
partikler Folgelig ma de ha tilstrekkehg kraft til & gjere dette og ma ledes tvers
over det partikulaere matenalets generelle bevegelseslinie Det andre formal med
dusjene er & tilveiebringe en nmelig jevn fordelig av vanndraper som faller gjen-
nom hele kanalen, for derved & maksimere polymerpartiklenes kontakt med vann-
drapene mens partiklene faller giennom kanalen Dette siste formal oppfylles 1
alle former av anordningen og alle fremgangsmatene ifalge oppfinnelsen

De nedadstremmende vanndusjer vil bevirke nedstromning av luft gjennom
kanalen For a regulere og generelt mimimere luftstremmen gjennom kanalen, kan
anordningen omfatte en hette som stort sett fullstendig lukker toppen av fukteka-
nalen Hetten bar omfatte en apning for a tillate anordning av mateorganer for
innmating av det partikulaere, fortrinnsvis lett oppbrytbare materiale til kanalinnle-

pet fra utsiden av hetten Hetten ber ogsa omfatte luftinnlepsorganer Den oven-



10

15

20

25

6

for omtalte apning kan ogsa virke som luftinnlgpsorganer Fortrinnsvis er luftinn-
Ispsorganene koaksiale med kanalen Luftinnlgpsorganene kan omfatte et gjen-
nomiap som ender over eller inne 1 kanalinnlgpet

Mateorganene teammer fortnnnsvis direkte inn | dette giennomlep Mateor-
ganene, fortrinnsvis en transporter-mateinnretning nar det materiale som mates er
lett oppbrytbart, partikulzert matenale, kan fere fra utsiden av hetten gjennom &p-
ningen inn 1 hetten, for derved & temme det partikulzere matenale over kanalinnie-
pet | et slikt tilfelle ender mateinnretningen inne | hetten under luftutiapet og over
kanalinnlgpet Luftinnlepsorganene er | et shkt tilfelle generelt anbrakt 1 hettens
toppflate, atskilt fra apningen Gjennomlgpet er altsa fullstendig inne 1 hetten

Mateorganene er imidiertid fortrinnsvis fullstendig utenfor hetten og temmer
inn 1 luftgiennomiepet som farer fra utsiden av hetten gjennom apningen til kanal-
innlapet | sistnevnte tilfelle minskes luftturbulens og oppbygging av partikulaert
materiale 1 hetten

Luftstremmen fra luftinnlgpet vil sake a fore det partikulzere materiale som
en strem inn 1 kanalinnlapet Dette er szerlig gunstig nar det partikulaere materiale
ikke innmates 1 luftbaret tiistand, men innmates 1 anordningen | sin fritt oppbrytbare
form

Nar mateorganene ender 1 hetten, kan luftinnl@psorganene bare vaere en
apning 1 toppen av hetten Imidlertid kan de alternativt vaere regulerbare luftinn-
lapsorganer for regulenng av mengden av luft som kan bringes til & stramme inn
gvre ende av fuktekanalen Nar mateorganene ender utenfor hetten ved et luft-
gjennomlgp som ferer inn 1 hetten, kan toppen av lufigjennomlepet bare veere en
apning eller kan veere justerbart Ved visse utferingsformer kan det veere anskelig
med justerbare luftinnl@psorganer, | andre tiifeller kan den generelle konstruksjon
gjore det ungdvendig

Ifelge det foretrukne aspekt ved oppfinnelsen har luftgjennomigpet et luft-
innlap som er frilagt til atmosfaeren og en side-matestiling for opptak av en tilfer-
sel av lett oppbrytbart, partikulaert matenale, og ferer til et utlep som temmer inn 1
kanalinnlgpet Nar matenalet som mates ikke er 1 den lett oppbrytbare form, kan

matenialet innmates medfort 1 [uft | et slikt tilfelle vil luftinniepsorganene generelt
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ikke ganske enkelt veere utsatt for atmosfaeren, men vil fere fra luftmedfenngs-
organer

Luftgilennomi@pets utlap har fortrinnsvis mindre diameter enn kanalinnlgpet,
men kan strekke seg stort sett sammen med dette og, om gnskelig, plassert over
Avstanden mellom gjennomlep-utlepet og toppen av kanalinnlepet (generelt over-
lgpinnretningen) er fortrinnsvis laget sa liten som hensiktsmessig mulig for & mini-
mere mengden av luft som induseres av dusjene til 4 stramme inn gjennom denne
strekning, saeriig nar det Ikke er noen hette Nar gjennomlagp-utigpet har mindre
diameter enn kanalinnigpet, strekker det seg fortnnnsvis inn 1 kanalnniepet Dette
bidrar til 4 lede og akselerere det partikulzere matenale inn 1 kanalen fra gjennom-
|ep-utiepet

Det kan ogsa om gnskelig vaere anordnet apninger 1 den @vre ende av fuk-
tekanalens vegg Disse er fortrinnsvis plassert stort sett 1 samme hayde som du-
sjene De kan ha stort sett ik innbyrdes avstand rundt fuktekanalveggen Hvert
hull er fortrinnsvis anbrakt mellom to tilstatende vanndus)-dyser Hullene muhg-
gjer nnsuging av luft indirekte inn 1 kanalen for & kompensere for luft-nedstrem-
ningseffekten til vanndusjene og minske turbulens og oppbygging av partikulzert
maternale | den evre ende av kanalen Istedenfor & vaere | veggene til kanalen,
kan de, om enn mindre a foretrekke, veere mellom kanalen og hetten eller ogsa 1
den nedre del av hetten

De foretrukne partikuleere matenaler er vannopplaselige polymer som har
en partikkelstarrelse med minst 90 vektprosent, og vanligvis minst 99 vektprosent
t omradet 20 til 1000 um Ettersom oppfinnelsen muliggjer mimimering av meng-
den av luft som stremmer gjennom kanalen og faren for utblasing av finstoffer fra
bunnen av kanalen, er oppfinnelsen av sarlig verdi nar det partikulasre materiale
omfatter minst 2 vektprosent og ofte minst 5 vektprosent av materiale med en par-
tikkelstarrelse 1 omradet 20 til 100 pm, ofte 20 til 70 ym Mengden av disse
"finstoffer” kan vaere sa hey som f eks 30 vektprosent, men er fortnnnsvis under
15 eller 20 vektprosent

Minst 80 vektprosent, og vanligvis minst 90 vektprosent av det partikulzere
matenale har vanligvis en partikkelstarrelse under 700 um, ofte under 400 pm
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Det partikulzere matenale kan veere en naturlig polymer f eks en stivelse
eller cellulose, men er fortrinnsvis en syntetisk polymer laget ved polymerisering
av vannoppleselige monomerer, eventuelt med et tverrbindingsmiddel hvis poly-
meren skal veere svellbar og uopplesellg Monomerene kan typisk vaere akrylamid
eller andre ikke-loniske monomerer, natriumakrylat eller andre anioniske monome-
rer, og dialkylaminoalkyl{met)- akrylat eller -akrylamidsyre-tilsetning eller kvater-
nzere salter eller andre kationiske monomerer

Oppfinnelsen er vist 1 de medfalgende tegninger (som ikke er 1 malestokk)
hvor

Figur 1 er et vertikalt tverrsnitt giennom en utferingsform av anordningen
ifelge oppfinnelsen

Figur 2 er et grunnnss sett nedenfra av dusjdyse-enheten vist 1 figur 1

Figur 3 er et perspektivniss, med deler fiemet, av hetten

Figur 4 er et vertikalt tverrsnitt giennom en andre utferingsform av anord-
ningen Ifelge oppfinnelsen

Figur 5 er et perspektivnss med deler fiemet, av hetten til denne andre form
av anordningen

En typisk anordning, for fukting av lett oppbrytbart, partikuleert matenale, er
stort sett sylindnisk og er vist | fig 1 til 3 hvor kanalen 1 er vist med en &pen, nedre
ende 2 og en gvre ende 3 Et kanalinnlgp 4 er plassert koaksialt med kanalen og
er utformet av en sylindnsk innervegg 5 med en gvre kant 6 som virker som et
overlap fra et nngformet vannkammer 7 som tilfares vann gjennom rar 8 Vann-
filmen som kan bringes til & stremme kontinuerlig nedover veggene 5, hindrer at
pulver kleber til veggene, selv om noen dusjdraper kan komme mn 1 innlgpet
nedenfra

En hette 9 hviler pa knaster 10 og danner en nmelig tett pakning rundt top-
pen av kanalen 3 slik at mengden av luft som kan innsuges rundt bunnen av
hetteveggene minimeres Hetten er utformet med en apning 11 som tillater innfe-
ring av et luftgiennomlep 20 som ved sin toppende har et luftinnlep 15 Som vist |
figur 3 kan hetten omfatte to halvdeler som er hengslet med et hengsel 25 ved
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siden og som er sammenheftet ved hjelp av en klemme 26 for 4 danne den full-
stendige hette

Kanalinnlgpet 4 og luftinnigpet 15 er stort sett koaksiale med kanalen 1 og
er innbyrdes forbundet via luftgjennomiapet 20 som ender ved et utlep 22 inne |
kanalinnlgpet 4 Gjennomiepet 20 har mindre diameter enn kanalen 4 Anordnin-
gen utstyrt med en transporter 12 som typisk er en skruemater-transportar 13 og
som ferer fra en trakt eller annet egnet forrad 14 Transportaren 12 er slik plas-
sert at den tammer |la@st agglomerert pulver fra trakten 14 inn | et sidemate-T-
stykke 21 1 kanalen 20 ved en posisjon mellom luftinnlepet 15 og kanalinnigpet 4
Folgelig beveges pulvermaterialet ved hjelp av en styrt luftstrem som beveger seg
fra innlapet 15 tilinnlapet 4, og som induseres av dusjene Ringrommet 23 rundt
kammeret 7 er apent, men ettersom gjennomigpet 20 tammer direkte inn 1 innle-
pet 4, vil meget lite pulver komme nn | dette ringrom og ettersom hetten er stort
sett lukket rundt giennomlagpet 20 vil bare en liten luftstremdel bh indusert ned
gjennom dette rngrom

Et nngformet kammer 17 omgir bunnen av innlepskanalen 4 og er utstyrt
med vanntilferselsrar 18 ved hjelp av hvilke trykkvann kan presses inn 1 ingkam-
meret Dusj-stralemunnstykker 19 er anordnet rundt dette rngrom pa en shik mate
at de alle peker innad og nedad Deres vinkel 1 forhold til vertikalretningen er
generelt | omradet 5 til 30°, typisk 8 til 15° Selv om det er hensiktsmessig at alle
dusymunnstykkene skraner like mye slik at de danner en konus, som vist, kan
munnstykkene ogsa veere montert med forskjellig vinkel, f eks med noen av
munnstykkene montert 1 en vinkel pa 5 til 20° og noen av munnstykkene montert
slik at de danner en sterre vinkel med vertikalretningen, f eks 15 til 40°

For at stralemunnstykkene skal kunne bryte opp det nedadstremmende,

partikulzere matenale, foretrekkes det at de arbeider ved et hayt trykk, typisk 1 om-
radet 1,03 x 105 til 4,14 x 105 Pa (15 til 60 ps1), fortrinnsvis 1,38 x 105 til 2,76 x 10
S Pa eller 4,14 x 105 Pa (20 til 40 psi eller 60 ps1), og danner en konusvinkel ved

hvert munnstykke pa fra 10 til 100°, fortnnnsvis 10 til 45° Foretrukne stralemunn-

stykker selges av Spraying System under handelsnavnene Floodjet og Fulljet

Slike munnstykker er fortnnnsvis montert med senteravstander pa 3 til 15 cm, ofte



10

15

%

10

omkring 6 cm Noen av dusjene har fortrinnsvis en konusvinkel pa 30 til 90 eller
100° og noen har en vinkel pa 100 til 140° De forskjelige dusjer er fortrinnsvis
stort sett jevnt fordelt rundt kanalen Ytterligere dusjer kan vaere plassert andre
steder 1 kanalen, men dette er generelt uansket

Huller 24 er utformet 1 veggen tl kanalen 1 like under knastene 10 Hullene
24 er anordnet med lik innbyrdes avstand, idet hvert hull er plassert mellom et par
dusj-stralemunnstykker 19 Neervaeret av disse hull minsker turbulent luftstrem 1
gvre ende av kanalen 1 og minsker polymeroppbygging 1 anordningen

De indre overflater | kanalen 1, kanalinnlgpet 4, stralemunnstykkene 19 og
sidemate-T-stykket 21 er belagt med klebefnitt materiale Dette letter rensing av
anordningen og bidrar til & minske polymeroppbygging pa sidemate-T-stykkets 21
innside

Pa4 sidemate-T-stykkets utside er det anordnet varmesponing (heat tracing)
Dette minsker kondens | denne del av anordningen

Kanalen 1 har typisk en radius fra 9 tl 15 cm, ofte omkring 10 til 60 cm,
generelt 10 tl 15 cm og en lengde under dusjdysene fra 22 til 200 cm, ofte 22 til
30 cm Lengden over dusjdysene er typisk 7 til 15 cm, ofte 9 til 15 cm  Forholdet
mellom diameteren og lengden erofte fra12til 1 5 Kanalinnlgpet 4 har typisk en
radius fra 3 til 5 cm og en lengde over dusjdysene fra 1 til 5 cm Forholdet mellom
diameteren og lengden eroftefra1 1 tl1 3

Figur 2 viser et grunnnss av dusjdyseenheten For enkel demontering og
rensing av anordningen kan nngkammeret 17 vaere anordnet som et ufullstendig
nngrom som vist Hodet kan saledes lett fiernes for rensing ved 4 trekke de to
hettehalvdeler fra hverandre, apne dem og skyve hetten bort fra kanalen, og sky-
ve kammeret og dusjene bort fra kanalen

En andre form av anordningen ifelge oppfinnelsen er vist 1 det vertikale
tverrsnitt 1 fig 4 Denne andre anordning skiller seg fra den forst beskrevne an-
ordning, for det farste ved konstruksjonen av hetten 9 som omslutter luftgiennom-

lopet 20 og transportarmateren 12
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Hetten er utstyrt med en apning 11 som muliggjer innfaring av en transpor-
ter 12 som typisk er en skruematertransporter 13 og som farer fra en trakt eller
annet egnet forrad 14

Et lufinnlep 15 er anordnet 1 toppen av hetten og et dreibart, delvis lukket
lokk 16 er montert, pa ikke viste midler, over apningen 15 slik at &pningsarealet
kan justeres ved omdreining av det delvis lukkete lokk 16 Luftstrammen gjennom
luftgjennomligpet 20 reguleres saledes ved hjelp av ventil 16

Om enskelig kan denne andre form av anordningen vaere utstyrt med huller
24 Den kan vaere utstyrt med klebefritt matenale pa de indre overflater av kana-
len 1, kanalinniepet 4, munnstykkene 19 og sidemate-T-stykket 21 og med var-
meband pa sidemate-T-stykkets 21 utvendige overflate

| denne andre ancrdning ender luftgjennomlepet 20 ved et giennomlap-
utlep 22 noe over overlepet 6 Gjennomlgpet 20 har stort sett samme diameter
som kanalnnlepet 4 Med dette system vil ogsa meget lite pulver falle inn |
ringrommet 23 rundt kammeret 7 ettersom lufigiennomlgpet 20 temmer direkte inn
i kanalinnlgpet 4

I en typisk prosess under anvendelse av hvilke som helst av de ovenfor
beskrevne spesielle anordningsformer, har kanalen 1 radius pa ca 12 cm og en
lengde fra toppen av kanalen til dusjene pa ca 8 cm og fra dusjene til bunnen av
kanalen pA ca 24 cm Hetten 9 har en dybde pa ca 5cm Kanalinnigpets 4 dia-
meter er ca 8 cm, og gjennomiapets 20 diameter er noe mindre Atte dusjer 19 er
anordnet 1 en vinkel pa 10° til vertikalretmingen nzer kanalens ytterdiameter Fire
(19a) har en konusvinkel p& 145° mens to (19b) har en konusvinkel pa 60° og to
(19¢) har en konusvinkel pa 90°

Vannoppleselg kationisk polyelektrolytt-pulver mates av skruemateren 13 1
en mengde pa 1 - 3 kg pr minutt mens vann pumpes gjennom rgrene 8 1 en
mengde pa ca 1 liter pr minutt og rerene 18 1 en mengde pa 100 - 200 liter pr
minutt under et trykk pa 1,38 x 105 tl 4,14 x 105 Pa (20 - 60 ps1)

| den ovenfor beskrevne andre anordning innledes prosessen med apning-
en 15 fullt &pen, men sé& snart stabiliserte tilstander er blitt oppnadd, reguleres

lokket 16 til & minske luftstrammen gjennom luftinnlepet 15 til en verd: hvor stort
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sett ingen finstoffer blases ut av bunnen av kanalen, men hvor jevn fukting av par-
tiklene fremdeles oppnas Hvis den farste anordning anvendes, finnes ventilen 16
a veere unpdvendig

En beholder for lagring av vann som polymermatenalet kan opplgses eller
dispergeres 1, er plassert under kanalens apne ende Denne beholder kan vaere

en tank eller en kanal gjennom hvilken opplesningsvannet kontinuerlig strammer

Patentkrav

1 Anordning for ensartet fukting av vannopplaselig elier vann-svelibart parti-
kulzert materiale omfattende

en stort sett vertikal fuktekanal (1) som er &pen ved sin nedre ende (2) og
som ved sin avre ende (3) har et kanalinnlap (4) som er stort sett koaksialt med
kanalen og som avgrenses av innlgpsvegger (5) og gjennom hvilket matenailet
kan innmates til kanalen,

samt vanndus)dyser (19) som er innrettet til 4 rette vanndusjer nedad 1 fuk-
tekanalen (1) for & fukte det partikulzere materiale,

karakterisert ved atkanalnniepet(4) har en mindre radius enn
kanalens (1) radius og at vanndusjene er anbrakt stort sett rundt kanalinnlepet (4)
og at anordningen videre omfatter

overlepmidler (6) som strekker seg rundt toppen av innlapsveggene (5),

midler (7, 8) for tilveiebringelse av en stort sett kontinuerlig strem av vann
over overlgpmidlene (6) og ned langs stort sett hele innlgpsveggenes (5) frilagte
indre overflate

2 Anordning ifglge krav 1, hvor midlene (7, 8) for tilveiebnngelse av en stort
sett kontinuerlig vannstrem omfatter en nngformet beholder (7) som omslutter ka-
nalinnlepet (4) og et kanalsystem (8) for kontinuerlig tilfersel av vann til den nng-

formete beholder (7)
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3 Anordning ifelge krav 1 for ensartet fukting av vannopplaselig eller vann-
svellbart, lett oppbrytbart, partikulzert materiale, hvor vanndus)dysene (19) er inn-
rettet til & rette vanndusjer nedad og stort sett tvers over aksen til kanalen for a
nedbryte til stort sett selvstendige partikler lett oppbrytbart partikulaert materiale
som faller inn 1 kanalen (1) fra kanalinnlegpet (4) og for & fukte de stort sett selv-
stendige partikler

4 Anordning ifelge krav 3, omfattende transporter-mateorganer (12) for frem-
fanng av lett oppbrytbart matenale til en stilling over kanalinniepet (4) og for &
slippe matenalet inn 1 kanalinnlepet (4)

5 Anordning ifglge krav 4, innbefattende en trakt (14) og hvor transportar-
mateorganer (12) er plassert for a fore lett oppbrytbart materiale fra trakten (14) til

en stilling over innlgpet og for & shppe matenalet inn 1 kanalinnlapet (4)

6 Anordning Ifalge et av kravene 3 til 5, omfattende et luft-mategjennomlep
(20) som ferer fra et luftinnlgp (15) som er fnlagt til atmosfeeren, forbi en side-
matestilling (12) for opptak av tifarsel av lett oppbrytbart matenale, tii et gjennom-
lep-utiep (22) som temmer inn 1 kanalinnlgpet (4)

7 Anordning ifelge krav 6, hvor gjennomlgp-utlapet (22) har mindre diameter
enn og er plassert innvendig | kanalinnigpet (4)

8 Anordning ifalge krav 6 eller 7, omfattende en trakt (14) for lagring av parti-
kulaert materiale og en transporterskruemater (13) som ferer fra trakten (14) nn 1

sidematestiliingen (21)

9 Anordning ifelge et av de foregdende krav, hvor vanndusjen er innrettet til &

frembringe en stort sett jevn fordeling av vanndraper giennom hele fuktekanalen

(1)
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10  Anordning ifaige et av de foregaende krav, omfattende en hette (9) som
stort sett fulistendig omslutter toppen av kanalinniapet (4) og som innbefatter luft-
innlgpsorganer (15, 16) og en apning (11) 1 hetten (9) for & tillate innmating av par-
tikulzert materiale 1 1nnlgpet (4) fra utsiden av hetten (9)

11 Anordning Ifelge krav 10, hvor luftinnlgpsorganene (15, 16) er stort sett ko-

aksiale med kanalen (1)

12  Anordning ifelge et av de foregaende krav, hvor noen av dusjene har en
konusvinkel som er stort sett starre enn andre av dusjene og dusjene med for-
skjellige konusvinkler er stort sett jevnt fordelt rundt kanalinnlapet (4)

13  Anordning ifglge et av de foregaende krav, omfattende hull (24) som er ut-
formet 1| fuktekanalens (1) vegg ved dens @vre ende, hvor hullene (24) er anordnet
med stort sett ik innbyrdes avstand rundt fuktekanalveggen og hvor hvert hull (24)
er plassert mellom to tilstatende vanndusydyser (19)

14  Anordning ifeige et av de foregaende krav, som ytterligere omfatter en be-
holder som kan inneholde vann og som er plassert under kanalens (1) apne ende
for & motta fuktet partikulaert matenale fra kanalen (1)

15  Fremgangsmate for ensartet fukting av vannoppleselig eller vann-svellbart
partikulzert mateniale under anvendelse av en anordning ifelge krav 1, omfattende
innmating av det partikuleere matenale til kanalinnlgpet (4) sambdig som vann
bringes til & stremme kontinuerlig over overl@porganene (6) og ned langs stort sett
hele kanalinnlgpsveggenes (5) overflate og mens vanndusjer rettes fra vanndusj-
dysene (19) og derved fukter matenalet, og oppsamling av det fuktete materale

vann under kanalen (1)

16  Fremgangsmate ifalge krav 15 for ensartet fukting av vannopplaselig elier
vann-svellbart, lett oppbrytbart, partikuleert matenale under anvendelse av en an-
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ordning ifalge krav 3, omfattende innmating av det lett oppbrytbare materiale 1 ka-
nalinnlepet (4) mens vann bringes tl 4 stramme kontinuerlig over overleporgan-
ene (6) ned stort sett over hele kanalnnlgpsveggenes (5) overflate og mens
vanndusjer ledes fra vanndusjdysene (19) og derved nedbryter det lett oppbrytba-
re matenale til stort sett selvstendige partikler og fukting av partiklene og oppsam-

ling av det fuktete mateniale 1 vann under kanalen (1}

17  Fremgangsmate ifglge krav 15 eller 16, hvor vanndusjen er innrettet til &

tilvelebringe en stort sett jevn fordeling av vanndraper gilennom hele fuktekanalen

(N
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