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(54)  Vorrichtung zum Fiihren der Stromung einer metallurgischen Schmelze, insbesondere einer

Stahlschmelze

(57)  Eine Vorrichtung zum Fiihren der Strémung ei-
ner metallurgischen Schmelze, insbesondere von
Stahlschmelze, weist ein an ein metallurgisches Gefay
(1) anschlielendes Ausgussrohr (2) auf. Um eine Ver-
anderung des Einstromens von metallurgischer Metall-
schmelze von einem metallurgischen Gefald (1) in ein
nachgeordnetes Gefald unter giinstigen Strémungsbe-
dingungen zu ermdglichen, wird vorgeschlagen, dass in
dem GefaRboden (1a) ein Auslaufstutzen (3) mit einer
am unteren Ende (3a) gebildeten Kugelflache (3b) an-
geordnet ist, die dichtend in den Eingang (2c) des Aus-
gussrohres (2) ragt, das gelenkig am GefalRboden (1a)
gelagert ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Fihren einer metallurgischen Schmelze, insbesondere
einer Stahlschmelze, mit einem an ein metallurgisches
Gefal anschlieenden Ausgussrohr.

[0002] Zur Beeinflussung der Strémung von metallur-
gischen Schmelzen in StranggieRkokillen werden in der
Regel unterschiedliche, auf das Gief3fformat und den
Betriebszustand abgestimmte Tauchrohrbauformen an-
gewendet. Darlber hinaus kann auch eine sog. elektro-
magnetische Bremse eingesetzt werden. Die Tauch-
rohrbauform erlaubt nur eine Abstimmung auf jeweils
ein Gielt¢format und einen Betriebszustand. Eine dyna-
mische Beeinflussung der Kokillenstrdmung ist nicht
moglich. Die elektromagnetische Bremse flihrt zu einem
Abbremsen der Schmelze. Dabei werden nicht nur un-
glinstige Strémungsbedingungen, sondern auch die ge-
wollte horizontale Vermischung der Schmelze behin-
dert. AuRerdem verursacht der Einsatz der elektroma-
gnetischen Bremse einen erheblichen konstruktiven
Mehraufwand, sowie hohe Investitions- und Betriebsko-
sten.

[0003] DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Veréanderung des Einstrdmens von Metallschmelze von
einem metallurgischen Gefal} in ein nachgeordnetes
Gefald unter gunstigen Stromungsbedingungen zu er-
moglichen.

[0004] Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgeman
dadurch geldst, dass in dem GefalRboden ein Auslauf-
stutzen mit einer am unteren Ende gebildeten Kugelfla-
che angeordnet ist, die dichtend in den Eingang des
Ausgussrohres ragt, das gelenkig am Gefal3boden ge-
lagert ist. Dadurch kann die Strémung der Metall-
schmelze in einem nachfolgenden Gefal® beeinflusst
werden, so dass zum einen unglinstige Strémungsver-
héltnisse vermieden werden und zum anderen eine ho-
rizontale Vermischung erzielt wird. Dabei kann durch die
Bewegung des Ausgussrohres die Richtung des Bewe-
gungsimpulses der in das untere Gefal} einstrdomenden
Schmelze verandert werden. Aufgrund von zuséatzli-
chen konstruktiven MalRnahmen kann auch eine hori-
zontale Verschiebung des Ausgussrohres bertcksich-
tigt werden. Damit verbunden ist eine Verbesserung des
Reinheitsgrades und der Oberflachenqualitdt des
Stranggussproduktes. AuRerdem kann auch ein Aus-
richtfehler bei der Montage von Ausgussrohren Kkorri-
giert werden.

[0005] Nach weiteren Merkmalen wird die Bewe-
gungsfahigkeit des Ausgussrohres derart erzielt, dass
das Ausgussrohr kardanisch am Gefél3boden gelagert
ist.

[0006] Der Bewegungsantrieb wird dabei nach ande-
ren Merkmalen dadurch erzielt, dass eine Lagerwelle fiir
einen ersten, dulReren Kardanring an einem Schwenk-
antrieb angeschlossen ist.

[0007] Die Bewegung des Ausgussrohres ergibt sich
nach einer Ausgestaltung dann dadurch, dass in dem
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ersten, auleren Kardanring ein zweiter, innerer Kard-
anring mittels einer parallel oder senkrecht zur Lager-
welle verlaufenden Welle schwenkbar gelagert ist.
[0008] Dabei sind nach einer Weiterbildung die Lager
fir die schwenkbare Lagerwelle des ersten, auleren
Kardanrings am GefalRboden angeordnet.

[0009] Zur Vermeidung von Luftansaugungen durch
Unterdruck im Strdmungskanal ist vorgesehen, dass in
dem Eingang des Ausgussrohres und / oder in die Ku-
gelflache eine Kohlefaserdichtung eingelegt ist.

[0010] Nach weiteren Merkmalen ist in den Auslauf-
stutzen eine den Strdomungskanal anschneidende Ring-
nut eingearbeitet. Dadurch kann vorteilhafterweise In-
ertgas zugefihrt werden.

[0011] Die Dichtwirkung bei entsprechendem Abrol-
len der Kugelform wird dadurch erzielt, dass der Ein-
gang des Ausgussrohres in seiner Querschnittsform mit
einem geraden Abschnitt beginnt, der Gber einen Bo-
genabschnitt in den zylindrischen Strdmungskanal
Ubergeht, wobei die Kugelflaiche des Auslaufstutzens
teils an dem geraden Abschnitt teils an dem Bogenab-
schnitt dicht anliegt.

[0012] Die Anwendung der Erfindung ergibt sich vor-
teilhafterweise derart, dass das metallurgische Gefal
aus einem Verteilergefal fur eine StranggieRanlage be-
steht. Dadurch kann die Strdbmung in das tiefer ange-
ordnete Gefald mit der erwahnten horizontalen Vermi-
schung eingeflihrt werden.

[0013] Eine weitere vorteilhafte Anwendung ergibt
sich daraus , dass das Ausgussrohr aus einem Tauch-
rohr flr eine StranggieRkokille besteht.

[0014] In der Zeichnung ist ein Ausfliihrungsbeispiel
dargestellt, das nachfolgend naher erlautert wird.
[0015] Die einzige Figur stellt einen axialen Quer-
schnitt durch einen Gefalboden eines metallurgischen
Gefales mit Auslaufstutzen und Ausgussrohr dar.
[0016] Ein metallurgisches Gefal 1 mit einem
GefalBboden 1a weist eine Vorrichtung zum Fihren der
Strémung einer metallurgischen Schmelze, z.B. einer
Stahl-Schmelze, und ein an das metallurgische Gefal
1 anschlieBendes Ausgussrohr 2 auf.

[0017] In dem GefalRboden 1a ist ein Auslaufstutzen
3 mit einer am unteren Ende 3a gebildeten Kugelflache
3b angeordnet. Die Kugelflache 3b ragt dichtend mit
dem Kugelradius 14 ("R") in den Eingang 2c des Aus-
gussrohres 2. Das Ausgussrohr 2 ist gelenkig am Ge-
faBboden 1a gelagert, so dass es verschiedene Winkel-
stellungen einnehmen kann.

[0018] Die gelenkige Bewegung des Ausgussrohres
2 wird z.B. durch eine kardanische Aufhdngung am Ge-
faBboden 1a ermdglicht. Dabei wird die Bewegung tber
eine Lagerwelle 4 fiir einen ersten, dufleren Kardanring
5 erzeugt, wobei die Lagerwelle 4 an einen (nur
angedeuteten ) Schwenkantrieb 6 angeschlossenist. In
dem ersten, dulReren Kardanring 5 ist ein zweiter, inne-
rer Kardanring 7 mittels einer parallel oder senkrecht zur
Lagerwelle 4 verlaufenden Welle 7a schwenkbar gela-
gert.
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[0019] Die Drehlager 13 fir die schwenkbare Lager-
welle 4 des ersten, auleren Kardanrings 5 sind am Ge-
faBboden 1a angeordnet.

[0020] In den Eingang 2c des Ausgussrohres 2 und /
oder in die Kugelflache 3b ist eine Kohlefaserdichtung
2e zur Dichtung gegen Unterdruck eingelegt. In den
Auslaufstutzen 3 kann auch eine den Strémungskanal
2d anschneidende Ringnut 8 eingeschnitten sein, um
Inertgas zuzufiihren, das ebenfalls der AuBRenluft entge-
genwirkt.

[0021] Der Eingang 2c des Ausgussrohres 2 beginnt
in seiner Querschnittsform 9 symmetrisch jeweils mit ei-
nem geraden Abschnitt 10, der Uiber einen Bogenab-
schnitt 11 in den zylindrischen Strdomungskanal 2d tGber-
geht, wobei die Kugelflache 3b des Auslaufstutzens 3
teils an dem geraden Abschnitt 10 teils an dem Bogen-
abschnitt 11 dicht auch wahrend einer Winkelbewegung
anliegt.

[0022] Im Ausfilhrungsbeispiel ist angenommen,
dass das metallurgische Gefal 1 aus einem Verteiler-
gefal 12 firr eine Stranggiefllanlage besteht. Ferner wird
vorausgesetzt, dass das Ausgussrohr 2 aus einem
Tauchrohr 2a fir eine StranggieRkokille besteht, das mit
seiner Miindung 2b bis unter den Schmelzenspiegel
eintaucht. Das Tauchrohr 2a kann derart bewegt wer-
den, dass die Richtung des Bewegungsimpulses der in
die Stranggief3kokille einstromenden Schmelze, die das
Stromungsfeld in der StranggieRkokille maf3geblich mit-
beeinflusst, verandert wird. Bei einer horizontalen Ver-
schiebungsanordnung kann aufgrund einer Kombinati-
on beider Bewegungswege die Position und die Aus-
richtung des in die Schmelze eintauchenden Rohr-
stiicks unabhangig voneinander eingestellt werden.
[0023] Alszusatzliche Malinahme kann die Strdomung
in der Stranggielkokille durch eine Messung einer phy-
sikalischen GréRe beurteilt und in Form einer beschrei-
benden Kennzahl einer Regelungseinheit zugefihrt
werden. Als Mess-System kann z.B. ein Geschwindig-
keitsmess-System flr StranggieRkokillen oder in einem
einfachen Fall kdnnen auch nur mehrere Sensoren zur
Aufnahme des Oberflachenprofils in der Stranggiefl3ko-
kille angewendet werden.

Bezugszeichenliste:
[0024]

1 metallurgisches Gefaly
1a GefaRboden

2 Ausgussrohr

2a  Tauchrohr

2b  Mindung

2c  Eingang

2d  Stromungskanal

2e  Kohlefaserdichtung

3 Auslaufstutzen
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3a unteres Ende
3b  Kugelflache

4  Lagerwelle
5 erster, dufRerer Kardanring
6  Schwenkantrieb

7 zweiter, innerer Kardanring
7a  Welle

8 Ringnut

9 Querschnittsform
10  gerader Abschnitt
11 Bogenabschnitt
12 Verteilergefall

13  Drehlager

14  Kugelradius "R"

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Fihren der Strémung einer metall-
urgischen Schmelze, insbesondere von Stahl-
schmelze, mit einem an ein metallurgisches Gefal
anschlieBenden Ausgussrohr,
dadurch gekennzeichnet,
dass in dem Gefallboden (1a) ein Auslaufstutzen
(3) mit einer am unteren Ende (3a) gebildeten Ku-
gelflache (3b) angeordnet ist, die dichtend in den
Eingang (2c) des Ausgussrohres (2) ragt, das ge-
lenkig am GefaRboden (1a) gelagert ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Ausgussrohr (2) kardanisch am GefaRbo-
den (1a) gelagert ist.

3. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine Lagerwelle (4) fiir einen ersten, aulleren
Kardanring (5) an einen Schwenkantrieb (6) ange-
schlossen ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass in dem ersten, dulReren Kardanring (5) ein
zweiter, innerer Kardanring (7) mittels einer parallel
oder senkrecht zur Lagerwelle (4) verlaufenden
Welle (7a) schwenkbar gelagert ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Lager (13) fur die schwenkbare Lagerwel-
le (4) des ersten, dufReren Kardanrings (5) am Ge-
faBboden (1a) angeordnet sind.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
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dass in dem Eingang (2c) des Ausgussrohres (2)
und / oder in die Kugelflache (3b) eine Kohlefaser-
dichtung (2e) eingelegt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass in den Auslaufstutzen (3) eine den Stro-
mungskanal (2d) anschneidende Ringnut (8) einge-
arbeitet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Eingang (2c) des Ausgussrohres (2) in
seiner Querschnittsform (9) mit einem geraden Ab-
schnitt (10) beginnt, der lGber einen Bogenabschnitt
(11) inden zylindrischen Stromungskanal (2d) tber-
geht, wobei die Kugelflache (3b) des Auslaufstut-
zens (3) teils an dem geraden Abschnitt (10) teils
an dem Bogenabschnitt (11) dicht anliegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass das metallurgische Gefa (1) aus einem Ver-
teilergefal’ (12) fur eine StranggiefRanlage besteht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1, 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Ausgussrohr (2) aus einem Tauchrohr
(2a) fur eine Stranggielkokille besteht.
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