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{54) Kunstharzsystem

{65) Kunstharz, leitfahig; Formaldehydharz; Flachengebilde, warmeleitend

(67) Die Erfindung betrifft ein Kunstharzsystem auf der Basis von Phenolharzen fiir verschiedenartige Anwendungen,
insbesondere in der Militartechnik, fir groRflachige und flexible Beschichtungen oder Verklebungen, die extremen
thermischen und mechanischen Wechselbelastungen ausgesetzt sind und mit geeigneten Losungsmitteln wieder
entfernbar sind. Das Kunstharzsystem besteht aus einem mit Polyvinyiformal oder -butyral modifizierten
Phenol-Formaldehydharz, an sich bekannten Pigmenten, Metallen, Metall-Legierungen, Metalloxiden, magnetischen,
elektrisch leitenden, halbleitenden, nichtleitenden Materialien sowie deren Mischungen und einer hochdispersen
Kieselsiure sowie weiteren an sich bekannten Hilfs- und Zusatzstoffen. Es findet bevorzugt Anwendung fir elektrisch
leitende, wirmeleitende oder strahlenabsorbierende Beschichtungen und Verklebungen starrer Korper und Flachen
sowie flexibler Flachengebilde, insbesondere in der Militdrtechnik.
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Erfindungsanspruch:

Kunstharzsystem auf Phenolharzbasis fir verschiedenartige Anwendungsgebiete, insbesondere in
der Militartechnik, dadurch gekennzelchnet, daR das Kunstharzsystem aus einem mit Polyvinylformal
oder -butyral modifizierten Phenol-Formaldehydharz und an sich bekannten Pigmenten, Metailen,
Metall-Legierungen, Metalloxide, magnetische, elektrisch leitende, halbleitende, nichtleitende
Materialien sowie deren Mischungen und einer hochdispersen Kieselsdure sowie weiteren an sich
bekannten Hilfs- und Zusatzstoffen bestaht.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Kunstharzsystem auf der Basic von Phenolharzen zur groBflichigen diinnon Baschichtung und
Verklebung von Folien und Teilen aus Metallen, Kunststoiten, Glas, textilen Flichengebilden, Gummi, Holz, Putz, die unter
extremen Bedingungen {Thermoschock und Schwingbelasiungen) eingesetzt werden. Die Beschichtung bzw. Verklebungist mit
einem goeignaten Lésungsmittel wieder entfernbar.

Durch dic Wahl der Pigmente ist die Erfindung sowohl als leitfihige Beschichtung, wirmoleitende Beschichtung als auch

stra: lenabsorbierande Beschichtung zur Abschirmung und Tarnung einsetzbar.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Kunstharze lassen sich mit anorganischen und organischen Stoffen pigmentieren. Es ist seit langem bekannt Kunstharzen, die
als Anstrich- oder Klebstoffa verwendst we rden sollen, Pigmente beizumischen, um bestimmte Eigenschaften der Pigmente mit
den guten Hafteigenschaften der Kunstharze zu koppeln. Fir die Herstellung von Anstrich- und Klebstoffen, die elektrisch
Isitenden, wirmeleitenden, strahlungsabsorbierenden oder Ghnlichen Anforderungen gentigen sollen, sind die Reaktionsharze,
besonders Epoxidharze und Polyurethanharze, die bekanntesten Systeme.

thre sehr gute Haftfahigkeit auf den unterschiedlichsten Materialien weist diesen Systemen einen hervorragenden Platz zu.

In der Patentschrift US 3746662 werden leitfihige Systeme zur Bildung von wirme- und stromleitenden Uberziigen beschrieben,
die auf der Basis von Epoxidharzen hergestellt werden. Es wird ausgesagt, daf} die beigemengten Metallpigmente die
Widerstandsfahigkeit gegeniiber Thermoschocks sowie die Zug-, Druck- und StoRfestigkeit erhdhen.

In der Offenlegungsschrift DE 2614840 werden elektrisch leitfihige Harzmassen und Verfahren zu ihrer Herstellung beschrieben.
Als Bindemittel werden verschiedene Phenolharze oder ein Gemisch aus Phenolharz und Epoxyharz verwendet, in das mit Oxid
beschichtete Kupfer, mit Oxid beschichtete Kupferlegierungen und ihre Gemische eingelagert sind.

Erfindungswesentlich ist, daf dasverwendete Harzsystem Formaldehyd freisetat, der die Leitfahigkeit entweder durch Reduktion
oder Komplexierung des Kupferoxidiiberzugs auf den Fiillstoffteilchen beeinfluBt. Der Zusatz des Epoxyharzes soll bewirken,
daB die leitfahige Harzmasse als Uberzugsmaterial oder Klebematerial geeignet wird.

Problematisch istjedoch die komplizierte Handhabung der Reaktionsharze. Zur Herstellung des Kunstharzes miissen meist zwei
Komponanten in einem je nach Anwendung unterschiedlichem Verhiltnis gemischt werden. Je nach Zusammensetzung ist es
entweder uls Anstrichstoff oder als Klebstoff einsetzbar, wobei die Systeme je nach Anwendungszweck modifiziert bzw. in der
Zusammansetzung gedndert werden miissen, um bestimmte physikalische Parameter arreichen zu kénnen. Die angesetzte
Mischung ist danach nur fiir einen kurzen Zeitraum verwendungsféhig, da nach der Mischung eine irreversible Aushértung
beginnt. Die Anwendung der beschriebenen Kunstharzsysteme ist deshalb auf kleine Verarbeitungsmengen beschrénkt,

Als sehr nachteilig erscheint dabei die Verringerung der Haftféhigkeit bei Verwendung der Epoxidharza als Anstrichstoffe, die
durch die Pigmentierung zusétzlich ungiinstig beeinfluft wird. Die entstehende Beschichtung erweist sich nicht als geeignet,
hchen thermischen und mechanischen Wechselbelastungen Stand zu halten. Versuche haben gezeigt, daf} die Schichtenvon
dem Untergrund ablésen oder abplatzen. Nachteilig wirken auBerdem die hohe Giftigkeit, die relativ hohen Kosten und die
geringe Lagerfahigkeit der Komponenten der Reaktionsharze.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist es, eine fiir verschiedenartige Anwendunger: geeignete grofiflichige und flexible Beschichtungen und
Verklebungen, die extremen thermischen und mechanischen Wechselbelastungen ausgesetzt sind und die mit geeigneten
Lasungsmitteln wieder entfernbar sind, zu ermdglichen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung lieg? die Aufgabe zugrunde, ein Kunstharzsystem zu schaffen, das die Zielstellung der Erfindung erfillt.
ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daB8 das Kunstharzsystem auf Phenclharzbasis aus einem mit
Poiyvinylformal oder -butyral maodifizierten Phenol-Formaldehydharz und 1n sich bekannten Pigmenten, Metall, Metall-
Legierungen, Metalloxiden, magnetischen, elektrisch leitenden, halbleitenden, nichtleitenden Materialien sowie deren
Mischungen und einer hochdispersen Kieselsiure sowie weiteren an sich bekannten Hilfs- und Zusatzstoffen besteht.
Das mit Polyvinylformal oder -butyral modifizierten Phenol-Formaldehydharz wird in Form des vom VEB Sprala-Werke,
Spremberg, unter der Bezeichnung Plastatherm 2355 hergestellten Produktes eingesetzt.
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Uberraschendorweise wurde fostgestallt, daB dhnliche Erzeugnisse die goforderten Eigenschaften nicht aufwaisen.

Das mit Polyvinylformal oder Polyvinylbutyral modifizierte Phenol-Formaldohydharz besitzt ain sehr hohes Haftvermégen, eine
sehr gute Besténdigkeit iIm Temperaturbereich von 210K bis 370K und zeichnet sich durch eine hohe Dauorelastizitit aus.

Das Harz ist schwach alkalisch. Seino Viskositét liegt in der handelsiiblichen Form bei 100 bis 200cP. Durch Zusatz von
L8sungsmitteln wie Methylchiorid, Athanol oder Butanol ist die Viskositiit des Harzos einstellbar.

Zur Horsteltlung des anwendungshezogenon Anstrich- oder Klebstoffes we:!c 1 die funktionsbestimmenden Zusitze in den
erforclerlichon KorngréBen und Masso-Teilon dom auf die gewiinschte Viskositét eingesteliten mit Polyvinylformal oder -butyral
modifiziertan Phenol-Formaldehydharz zugesetzt und die Bestandteile werden mit einem Rilhrgeriit gemischt. Die
funktionsbestimmenden Zus#tze kdnnen filr leitfidhige Beschichtungen oder Verklebungen aus Silber, Kupfer, Graphit usw. fir
wiirmeleitende Beschichtungen oder Verklebungen aus Kupfer, Eison oder Aluminium und fiir strahlenabsorbierende
Beschichtungen und Verklebungen aus Wolfram, Bor, Borkarbid, Bornitrit, Wismut oder Bariumsulfat bestehen, wobei die drei
zuletzt genannton Zusitzo eine neutronenabsorbierende Wirkung besitzon.

2ur Verhinderung der Sedimentationsverzdgerer dient hochdisparse Kioselsdure.

Zusatzstoffoe sind im besonderen verschiedene Farbpigmente.

Nach dem Aufstreichen des Kunstharzsystemes verdampft das enthaltene Lésungsmittel an der Luft und es bildet sich eine
floxible Beschichtung.

Die Verdampfung des Lésungsmittels kann durch Erwérmung beschleunigt werden. Die entstehende Beschichtung ist duBerst
widerstandsfihig gegeniiber thermischen Wechselbelastungen und mechanischen Schwingungen.

Materialien unterschiedlicher Ausdehnungskoeffizienten lassen sich durch den Klebstoff dauerhaft verbinden oder mit einer
bestandigen geschlossenen Beschichtung versehen. Das getrocknete Kunstharzsystem kann mechanisch weiter bearbeitet
werden (Schleifen, Bohren). Bei Roparaturen kann mit einem Lésungsmittel die Harzschicht entfernt werden und anschlieBend
fugenfrei wieder zu der alten Schicht ein neuer Anstrich erfolgen. Die angeseotzte Mischung bleibt untor VerschluB bei kithler
Lagerung ilber einen lingeren Zeitraum verwendungsféhig. Daraus ergibt sich der Vorteil einer glinstigen Lagerhaltung. Die
Pigmente kénnen gegebenenfalls aus unverarbeiteten Resten technologisch einfach zuriickgewonnen werden.

Zusatzstoffe insbesondere Farbpigmente, dienen der visuellen Tarnung. Dadurchkdnnen von einem Kunstharzsystem mehrere
Funktionen tibernommen werden.

Die Anwendungsgebiste werden durch die universelle Mischbarkeit des mit Polyvinylformal modifizierten Phenol-
Formaldehydharz mit den verschiadenartigsten Zusétzen, insbesondere in der Milivdrtechnik sehr umfassend.

Das Kunstharzsystem kann zur Baschichtung von Gebaudan, Fahrzeugen, Folien usw. dienen und in seiner speziellen
Zusammensetzung der Abschirmung von Strahlungen, Warme, magnetischen und elektrischen Feldern dienen und dadurch
eine Tarnung und ein Schutz fiir spezielle Anlagen darstellen.

Durch die sehr gute Haftfestigksit auf den verschiedenartigsten Unterlagen ergeben sich umfangreiche
Anwendungsmoéglichkeiten in der Sicherungstechnik z.B. durch leitféhige Anstriche an Wénden, Tiiren, FuBbéden usw., die
insbesondere durch Zusatz von Farbpigmenten keinen RiickschluB auf ihre Funktion zulassen. Ein weiteres Anwendungsgebiet
ergibt sich, wenn auf Formteilen aus Kunststoffen oder auf mit Kunstharzmassen vergossenen Bauteilen elektrostatische
Aufladungen vermieden werden sollen. Uber einen leitfahigen Anstrich, der nach Belieben wieder entfernbar ist, konnen
stérende Einfliisse, die in der geringen Leitfdhigkeit der Kunststoffe ihre Ursache haben, beseitigt werden.

Ausfiihrungsbelsplel

Die Erfindung soll nachstehend durch ein Ausfiihrungsbeispiel ndher erldutert werden:

Herstellung eines elektrisch leitenden Kunstharzsystems:

Tabelle 1 zeigt die Abhéngigkeit der spezifischen Widerstinde von den Silberanteilen im Kunstharzsystem. Ein mit
Polyvinylformal modifizierten Phenol-Formaldehydharz wird mit einem Verdlnner (Methylchlorid: Athanolim Verhiltnis 1:2) so
eingestellt, daR die Auslaufzeit des Harzes aus einer 4mm Diise 32 + 5s betrégt (nach TGL 14301 BI.1). 100 Masse-Teile dieses
singestellten Phenolharzes werden mit 60 bis 120 Masse-Teile chemisch nafélltem Silber, Silbergehalt gleich oder gréRer §9,5%
und KorngréBen gleich oder kleiner 50 pm, im Rithrwerk gemischt. Zur Sedimentationsverzogerung werden 2 bis 10 Masse-Teile
hochdisperse Kieselsdure mit dem Harz verriihrt.

Dieses Kunstharzsystem ist mit dem Pinsel auftragbar. Mit einem einmaligen Anstrich wurden Schutzschichten von 0,15 bis
0,25mm erreicht. GréBere Schichtdicken kénnen durch mehrmaliges Uberstreichen realisiert werden. In dieser
Zusammensetzung ist das Kunstharzsystem auch als elektrisch leitender ¥lebstoff einsetzbar.

Sehr gute Verbindungen sowohl als Anstrich- als auch als Klebstoff wurden auf allen thermoplastischen und duroplastischen
Waerkstoffen {auBBer Polyoletinen, Silikonen und Fluorcarbonen), Glas, Keramik, Beton, Holz und Textilien feiner
Gewebestrukturen und geschlossener Oberflichen erzeugt.

Die Trocknung erfolgt innerhalb von 4 Stunden bei 100°C {je 10°C Temperaturerniedrigung steigt die Trocknungszeit um etwa
1 Stunde).

Fir die Zugscherfestigkeit ergaben sich fiir einen Ansatz aus

100 Masse-Teile Phenol-Formaldehydharz
120 Masse-Teile Silber
10 Masse-Teile hochdisperse Kieselsaure

auf Stahl 2,7 MPa und auf Alumirium 1,7 MPa.

Nach einem 3fachen Zyklus, in dem die Proben je 30 Minuten auf +80°C und —54°C gebracht wurden, ergaben sich Werte fir die
Zugscherfestigkeit bei den gleichen Proben von 3,1 MPa auf Stahl bzw. 1,7 MPa auf Aluminium.

Proben des Kunstharzsystems, die mehr als 6 Wochen im Wasser lagen, zeigten keine Verdnderung der elektrischen
Leitfahigkeit.
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Zur Einfirbung des elektrisch leitenden Kunstharzsystems kénnen Sudanpigmente in kleinsten Mengen dienen.

Das in diesem Ausfihrungsbeispiel beschriebene Kunstharzsystem wird zur Abschirmung eloktromagnaetischer Fremdeinfliisse
auf elektrischen Priif-, MeB- oder Bhnlichen Einrichturgen eingesetat.

Dieses olektrisch leitende Material dient auBardam als Anstrichstoff auf Kunststoffen zur Verhinderung elektrostatischer
Aufladungon und als Sicherungsstreifen fiir Alarmanlagen.

Tabelle 1

Abhiingigkeit der spezifischon Widerstinde von den Silberanteilen im Kunstharzsystem

Phenol-Formaldehydharz 100 Masse-Teile

hochdisperse Kieselstiure 2 Masse-Teile
(inMasse-Teile)

Ag-Pigmente 60 80 100 120 140

Spez.

Widerstand

Ohm-cm 251072 10-107? 1.1077 >1.107? >1-1072
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