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Material gefertigt, das eine Fiillung aus Teflon und
Kohlenstofffasern enthalt und mit einer Anzeige ihres
Abnutzungsgrades versehen ist, wobei die Biirste in
der Richtung ihrer Achse zumindest mit einer Nut
und/oder mit einer glatten Offnung und/oder mit einer
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Beschreibung
KOLLEKTORVORRICHTUNG EINER ELEKTRISCHEN MASCHINE.

BEREICH DER TECHNIK

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kollektorvorrichtung elektrischer Maschinen, bestehend aus
Birsten installiert in Halterungen der Biirsten, angeschlossen an in einem Birstentrager befes-
tigten Bolzen.

BISHERIGER STAND DER TECHNIK

[0002] Aus der GB 1499808 A sind Biirsten einer eine Kollektorvorrichtung elektrischer Maschi-
nen bekannt, wobei die Biirsten ausschlieBlich aus Kohlenstofffasern bestehen. Die DE 202 20
776 U1 offenbart Blrsten mit Teflonfillung. Die DE 10 2011 088 500 A1 betrifft eine elektrische
Maschine mit zumindest einer Kohlebiirste, wobei eine Anzeige zur Feststellung ihres Abnut-
zungsgrades vorgesehen ist.

[0003] Die bisher bekannten Kollektorvorrichtungen elektrischer Maschinen bestehen aus Biirs-
ten, die in Blrstenhalterungen befestigt sind. Die Bilrstenhalterung wird blicherweise mit Hilfe
einer Schraube und Mutter am Bolzen befestigt. Der Bolzen ist fest mit dem Birstentrager ver-
bunden. Die Birste wird in der Halterung nicht isoliert befestigt, so dass sie fiihrend direkt mit der
Halterung der Biirste verbunden ist, bzw. Blrsten mit einer Teflonplatte verwendet werden, die
sich mindestens an einer Seite der Birste befindet.

[0004] Nachteilig ist bei diesen Anlagen aus der Sicht des gleitenden Kontaktes und der Kom-
mutationseigenschaften die Reduzierung der aktiven Birstenflache, wodurch Prozesse negativ
beeinflusst werden, die im Verlauf der Kommutation und Bildung des gleitenden Kontaktes ver-
laufen. Zusatzlich sind sie technologisch aufwendig und erhéhen den Preis der Birsten. Bei der
Anwendung der Biirsten ohne jegliche Modifizierungen kénnen sich so genannte Schatten bilden
- lokal aufgeraute Bereiche, die den Verschlei3 der Birsten erheblich steigern, wodurch die
Standhaftigkeit der gesamten Maschine reduziert wird. Bei der Verwendung einer Hilfsbirste ist
schlieBlich nicht offensichtlich, welcher Grad der Abnutzung bereits erreicht wurde. Bei den Biirs-
ten in klassischer Ausfiihrung wird in den Kérper der Biirste in einer definierten Tiefe ein Hilfsab-
gang angeordnet, der eine kritische GréBe der Abnutzung dieser Blirsten anzeigt.

PRINZIP DER ERFINDUNG

[0005] Die oben genannten Mangel werden im erheblichen Maf3e durch die Kollektorvorrichtung
einer elektrischen Maschine vermieden, bei welcher zumindest eine Blrste aus einem Material
gefertigt ist, das eine Fillung aus Teflon und Kohlenstofffasern enthalt und mit einer Anzeige
ihres Abnutzungsgrades versehen ist, wobei die Blrste in der Richtung ihrer Achse zumindest
mit einer Nut und/oder mit einer glatten Offnung und/oder mit einer Offnung mit Gewinde verse-
hen ist, wobei die Nuten und/oder Offnungen voneinander abweichende Geometrie und Tiefe
aufweisen, und wobei die Kontaktflache und die Geometrie der Birste geformt sind.

[0006] Die Kollektorvorrichtung ist in vorteilhafter Ausfiihrung mit einer zusatzlichen Blrstenhal-
terung mit einer Hilfsbiirste versehen, hergestellt aus einem Material, das eine Fillung aus Teflon
und/oder eine Fillung aus Kohlenstofffasern enthalt.

[0007] Die Kontakiflache und die Geometrie der Blrste und/oder der Hilfsblrste werden vorteil-
haft geformt und die Birste und/oder die Hilfsbiirste kénnen zu der Oberflache des Kommutators
in einem Winkel zwischen 0 bis 180° geneigt werden. Die Biirste und/oder die Hilfsbirste kdnnen
mit einem Anpresselement versehen werden.

[0008] Die Hilfsbiirste wird bei Schleifringankermaschinen auf der Anlaufseite in einer Entfernung
von 0 bis 360°2p von der urspriinglichen Birste installiert, bzw. auf dem Schleifringanker und
neben Blirsten mit der Plus-/Minus-Polaritat. Die Biirste und/oder die Hilfsbiirste wird vorteilhaft
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an den Bewegungsapparat angeschlossen.

[0009] Das Prinzip der Erfindung besteht in der Tatsache, dass zumindest eine Blirste aus einem
Material gefertigt ist, das zumindest eine Fillung aus Teflon und Kohlenstofffasern enthalt, mit
der Mdglichkeit zur Installation eines Hilfsabgangs zur Absicherung der Anzeige fiir den Abnut-
zungsgrad der Hilfsbirste.

[0010] Biirsten aus Teflon, installiert in einzelnen Blirstenbahnen, bilden auf der Oberflache des
Kommutators, bzw. auf den Ringankern eine diinne Schicht, die die Kommutation sowie die Exis-
tenz des gleitenden Kontaktes giinstig beeinflusst. Durch die aufgefihrte Lésung wird die Stérung
der Arbeitsflache der Blrsten reduziert, die Eliminierung der Schattenbildung bestarkt usw. Durch
die Anzeige ihres Abnutzungsgrads wird dauerhaft deren Austausch und somit ein stabiler und
hochwertiger Gleitkontakt gesichert.

[0011] Bei der genannten Losung wird mindestens eine Blrste in einer Bahn positioniert. Deren
Positionierung ist nicht fixiert, sondern kann in Abhangigkeit von der Maschinenart variiert wer-
den.

[0012] Vorteil der Losung liegt in der einfachen Herstellung, dem niedrigen Preis und einer be-
deutenden Verbesserung der Kommutationsfahigkeiten anderer Blrsten. Ein erheblicher Vorteil
liegt ebenfalls in der Verlangerung der Lebensdauer aller Biirsten sowie in der Reduzierung des
VerschleiBes fir Kommutatoren und Schleifringanker. Durch diese Lésung wird ebenfalls eine
Reduzierung in der Erwarmung des Kommutators und hierdurch eine Verbesserung der vorhan-
denen technischen und betrieblichen Verhalinisse in der Maschine erreicht.

[0013] Ferner werden Verluste reduziert und der Wirkungsgrad der Maschine gesteigert. Die
Konzeption verbessert die Umweltbedingungen und senkt die Gesamtbetriebskosten.

[0014] Die Biirste aus Teflon, isoliert von der Halterung der Biirste bildet einen Uberzug auf dem
Kommutator und dem Schleifringanker. Im Verlauf inrer definierten technischen Lebensdauer und
der Kommutation tragt diese Losung zur Verbesserung der elektromagnetischen Kompatibilitat
bei. Der Wirkungsgrad der gegebenen Losung ist nach dieser technischen Ausfiihrung erheblich
héher.

[0015] Mit Vorteil kbnnen zur Steigerung des Wirkungsgrads der genannten Konstruktion even-
tuell auch andere leitende Materialien angewandt, bzw. auch externe Materialien hinzugeflgt
werden, die mit Vorteil auf die Halterung der Biirste installiert werden.

[0016] Mit der Einflhrung der Hilfsbiirsten geman dieser Erfindung wird die Zeit der Kommutation
verlangert, wodurch die Kommutationsspannung reduziert wird. Dies ist wichtig insbesondere im
Bereich des Kommutationsbereiches, hierdurch erfolgt Reduzierung der Transformationsspan-
nung in der kommutierenden Spule. In der eigentlichen Konsequenz fiihrt dies zur Verbesserung
der Kommutationsfahigkeiten der Maschine, Reduzierung der Blrstenabnutzung, Reduzierung
der Kommutator-Temperatur, Steigerung der Lebensdauer der Maschine und ihrer Isolierung.

[0017] Eine federnde Installation der Birste erlaubt eine bessere Fiihrung der Biirsten tber die
Arbeitsflache und steigert die Kontaktqualitat. Gleichzeitig ist festzuhalten, dass die behelfsma-
Bige Kollektorvorrichtung &hnliche Vorteile wie die primare Kollektorvorrichtung bietet.

[0018] Die Kollektorvorrichtung nach dieser technischen Konzeption reduziert den Verschlei3 der
Blrsten und tragt hiermit zur Qualitatsverbesserung des Umfelds bei. Sie reduziert die energeti-
schen Anspriiche fir die Produktion der eingesetzten Biirsten. Diese Kollektorvorrichtung ver-
kirzt ferner die erforderliche Zeit fiir die Kontrolle des Zustands der Kollektorvorrichtung und tragt
hiermit zur Reduzierung der Betriebskosten bei. Diese Konzeption steigert die Lebensdauer prak-
tisch aller aktiven Komponenten der Kollektorvorrichtung.

ERKLARUNG DER BILDER IN DARSTELLUNGEN

[0019] Die Kollektorvorrichtung nach dieser Erfindung wird ausfihrlicher auf dem konkreten Bei-
spiel der Umsetzung mit Hilfe von beigefligten Zeichnungen erklart, wobei
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[0020] in Fig. 1a die Anordnung der Kollektorvorrichtung in einer Skizze und
[0021] in der Fig. 1b im Grundriss dargestellt ist.

[0022] In Figuren 2a und 2b ist die Hilfsbirste im Schnitt dargestellt.

[0023] In den Figuren 3a-3c  sind Hilfsbirsten im Grundriss und

[0024] in den Figuren 4a und 4b mdgliche Gestaltungen der Hilfsbiirste dargestellt.

BEISPIELE DER REALISIERUNG DER ERFINDUNG

[0025] Die Kollektorvorrichtung der elektrischen Maschine besteht aus Blrsten 2 installiert in Hal-
terungen 1 der Birsten, angeschlossen an in dem Blrstentrager 5 installierten Bolzen. Zumindest
eine Blrste 2 besteht aus Teflon. Die Kontaktflache der Biirste 2 ist geformt und die Biirste 2 ist
unter einem Winkel von 30° zu der Oberflache des Kommutators geneigt. Gleichzeitig ist die
Birste 2 mit einem Anpresselement versehen und an den Bewegungsapparat angeschlossen.

[0026] In einer weiteren Ausflhrung wird die Kollektorvorrichtung mit einer zusatzlichen Halte-
rung 3 der Hilfsbiirste mit einer Biirste 4 versehen, hergestellt aus einem Material, das eine Fiil-
lung aus Teflon enthalt.

[0027] Bei den Schleifringankermaschinen befindet sich die Hilfsbiirste 4 an der Anlaufkante in
einem Abstand von 360%2p von der urspriinglichen Birste 2, installiert auf einem Ring und bei
Birsten 2 mit einer positiven/negativen Polaritat.

[0028] Die konkrete Kollektorvorrichtung der elektrischen Maschine besteht aus der Blrste 2 in
der Halterung 1 der Biirste. Die Halterung 1 der Birste wird zum Bolzen angeschlossen, der in
dem Birstentrager 5 installiert ist. Die Halterung 1 fihrt die Birsten 2 und ist mit Hilfe eines Ver-
bindungselementes mit dem Bolzen verbunden. Die Blrste 2 ist mit einem Leiter mit einem wei-
teren Verbindungselement in der Form einer Schraube und einer weiteren Mutter verbunden, an
die auch der Ausgangsleiter angeschlossen ist. Der Leiter kann mit der Wand der Halterung 1
der Blrste Ober einen Kondensator, Widerstand oder Induktivitat verbunden werden.

[0029] In weiterer Ausflihrung ist die Kollektorvorrichtung mit einer sekundaren Kollektorvorrich-
tung versehen, gebildet durch Hilfsbiirsten 4, verbunden mit einer Uberbriickung, wobei die Hilfs-
biirsten 4 eventuell auch drehbar installiert sind. Die Hilfsbiirsten 4 befinden sich entweder an der
Anlauf- oder Ablaufkante der Birste 2, oder abwechselnd an der Anlauf- oder Ablaufkante der
Biirste 2. Die Hilfsbiirste 4 ist unter einem Winkel von 0 bis 90° zu der axialen Achse installiert
und greift in den Kommutationsbereich der Birste 2.

[0030] Bei allen oben genannten Ausflihrungen kann um die Halterung der Blrste eine Wicklung
mit bedeutender kapazitiver Komponente der Reaktanz gebildet werden.
MOGLICHKEITEN FUR INDUSTRIELLEN EINSATZ

[0031] Die Kollektorvorrichtung geman dieser technischen Lésung wird insbesondere bei der
Herstellung von elektrischen Maschinen angewandt, die mit Kommutator oder Kollektorringen
versehen sind.
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1.

Kollektorvarrichtung elektrischer Maschinen, bestehend aus Blrsten (2) installiert in Halte-
rungen (1) der Birsten, angeschlossen an in einem Birstentrager befestigten Bolzen (5),
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine Biirste (2) aus einem Material gefertigt ist,
das eine Fillung aus Teflon und Kohlenstofffasern enthalt und mit einer Anzeige ihres Ab-
nutzungsgrades versehen ist, wobei die Blrste in der Richtung ihrer Achse zumindest mit
einer Nut und/oder mit einer glatten Offnung und/oder mit einer Offnung mit Gewinde verse-
hen ist, wobei die Nuten und/oder Offnungen voneinander abweichende Geometrie und Tiefe
aufweisen, und wobei die Kontaktflache und die Geometrie der Birste (2) geformt sind.

Kollektorvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie mit zumindest
einer zusatzlichen Halterung (3) fir eine Hilfsbirste (4) versehen ist, hergestellt aus einem
Material, das eine Fullung aus Teflon und/oder eine Fiillung aus Kohlenstofffasern enthalt.

Kollektorvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaki-
flache und die Geometrie der der Hilfsbirste (4) geformt sind.

Kollektorvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Birste (2) und/oder die Hilfsbirste (4) in einem Winkel von 0 bis 180° zu der Oberflache des
Kommutators geneigt ist.

Kollektorvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Birste (2) und/oder die Hilfsbirste (4) mit einem Anpresselement versehen ist.

Kollektorvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Hilfsblrste (4) bei Schleifringankermaschinen an der Anlaufkante in einem Abstand
von 0 bis 360°/2x von der urspriinglichen Birste (2) befindet.

Kollektorvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hilfsbirste (4) auf einem Ring und neben Birsten (2) mit einer positiven/negativen Polaritat
liegt.

Kollektorvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Birste (2) und/oder die Hilfsbiirste (4) an den Bewegungsapparat angeschlossen ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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Fig. 1a

Fig. Ib
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Fig. 2a
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Fig. 3b
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