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Titel der Erfindung

Vorrichtung zur Erzeugung kurzhubiger Schwingbewegungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Vorrichtung zur Erzeugung kurzhubiger Schwingbewegungen
der Werkzeuge an PFeinziehschleifmaschinen

Charakteristik der bekannten technischen LOsungen

Es wurde ein mechanisch arbeitendes Schwingsystem gefundenq,

bei welchem der Antrieb der gegenléufig zueinander in zylindri-
schen Geradfithrungen auf Imftlagerung schwingenden Arbeitg-
eipheiten durch Exzenternocken (Oszillationsringe) kraft-
schliissig gegen Federn erfolgt (DE-AS 1577 390; Fa.-Schrift:
Seibu Jido Kiki Company Limited ~ "Aerolide Centerless Stone
Lapping Machine ASH-500 A"). Nachteilig dabei ist die kraft-
schliissige Bewegungsiibertragung durch Anwendung eines Feder-
Magse~Sygstems, das die Anzahl der Schwingungen pro Zeitein-
heit begrenzt. Die Luftlagerung der schwingenden Arbeitsein-
heiten 1d8%t nur geringe Bearbeitungskrifte zu. Weiterhin

wurden mechanisch arbeitende Schwingsysteme gefunden, bei denen
der Antrieb der gegenldufig zueinander in Geh&usen gefiihrten
schwingenden Arbeitseinheiten iiber Exzenterwelle und Pleuel
erfolgt (SU-Urheberscheine Nr. 217 994 und Nr. 580 100).

Auf einer in einem Gehiuse fliegend baw. beidseitig gelagerten
Exzenterwelle aind auswechselbare exzentrische Buchsen bzw.
exzentrische Zapfen untereinander um 180o zueinander versetzt
angeordnet, liber die mittels Pleuel die Bewegungsiibertragung
guf die einerseits mit Lagerzapfen und andererseits mit
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Werkzeugen versehenen Arbeitseinheiten vorgenommen wird. Die
Lagerungen der Pleuel an den exzentrischen Buchsen bzw.
exzentrischen Zapfen und den Lagerzapfen der Arbeitseinheiten
sind einfache Kugellager bzw. paarweise vorgespannte Schrig-
kugellager.

Nachteilig an diesen Einrichtungen sind die in verschiedenen
Ebenen auf die Exzenterwelle wirkenden Pleuelkrdfte. Sie iiben
ein Moment auf die Lagerung der Exzenterwelle aus. Das filihrt,
ingbesondere bei der fliegend gelagerten Exzenterwelle, zur
schnellen Zerstorung der Exzenterwellenlagerung. Auch die
Wédlzlagerung zwischen Pleuel und Lagerzapfen der Arbeitsein-
heiten ist fiir die Ubertragung von hohen auftretenden Massen=-
und Schnittkréaften bei dem geringen Schwenkwinkel der Wilz-
korper ungeeignet und es entstehen hohe Laufgerdusche in den
Wdlzlagerungene.

Es ergibt sich daraus, daB8 auf Grund der bisher verwendeten
Lagerungen an den schwingungserzeugenden und an den schwingen=-
den Teilen, hier ist auch die Lagerung bzw. Filhrung der Arbeits-
einheiten im Gehduse mit einzubeziehen, die Anzahl der Schwing-
ungen pro Zeiteinheit wegen der GrofBe der auftretenden Krifte,
bestehend aus Massen- und Bearbeitungskridfte, nicht erhoht
werden kann. Die mit diesen Lagerungen erzielten Fihrungs-
genauigkeiten, die aus den Belastungen resultierende geringe
Lebensdauer sowie die relativ eng begrenzte Frequenz stehen
damit einer weiteren qualitédts- und leistungsmiBigen Entwick-
lung des Verfahrens Feinziehschleifen entgegen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Brfindung ist es, eine Einrichtung zu schaffen, mit
der eine Erhdhung der Schwingzahl der Arbeitseinheiten pro
Zeiteinheit moglich wird. Die damit erreichte hohere Schniti-
geschwindigkeit gewdhrleistet eine Produktivitédtssteigerung
von Feinziehschleifmaschinen. Eine Verbesserung der Formgenau-
igkeit der bearbeiteten Werkstiicke wird sowohl durch die
groBere Schnittgeschwindigkeit als auch durch die verbesserte
Filhrungsgenauigkeit der Arbeitseinheiten erzielt.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfinmdung ist es, eine Einrichtung zu schaffen,

die zur Erzeugung kurzhubiger Schwingbewegungen der Werkzeuge
an Peinziehschleifmaschinen mit zur Erzielung des Massen-
kraftausgleiches gegeneinander schwingender Arbeitseinheiten
dient, bei der die Fihrungen und die Antriebselemente der
Arbeitseinheiten so gestaltet und angeordnet werden, daB sie
ohne oder mit nur geringem Verschleil die bei htherer Anzahl
der Schwingungen pro Zeiteinheit und kurzen Schwinghiiben mit
dem Quadrat der Schwinghubgeschwindigkeit zunehmenden lMassen=-
krdfte sufnehmen, dafl sie die fiir das Feinziehschleifen not-
wendigen genauen Lagerungen der Arbeitseinheiten ermdglichen
und dal bei der Verwendung von Exzeunterantrieben fiir die
Arbeitseinheiten auftretende Biegemomente minimiert werden.
ErfindungsgemidB wird die Aufgabe dadurch geltst, daB die
Exzeanterwelle mit drei exzentrischen Lagerstellen fiir die
Pleuel versehen ist, und dem einen Pleuel die mittlere Lager-
stelle und dem anderen Pleuel die &ufleren Lagersiellen zugeord-
net sind, wobei die &duBeren Lagerstellen die gleiche Lage und
GroBe der BExzentrizitidt aufweisgsen und die mittlere Lagerstelle
genau entgegengesetzte aber gleiche GroBe der Exzentrizitit
besitzt. Die an diesen Lagerstellen, die wahlweise wdlzgelagert,
hydrostatisch oder hydrodynamisch gelagert ausgefiihrt sind,
befestigten Pleuel stehen im weiteren liber Lagerzapfen mit den
auf bekannten zylindrischem Geradfiihrungen gleitenden Arbeitg-
eigheiten in Verbindung, wobei die Lagerstellen am Lagerzapfen
und an den Geradfiihrungen hydrestatische Lagerungen sind.

In Punktion wird die durch die Antriebswelle eingeleitete Dreh-
bewegung liber die Exzenter und Pleuel in eine lineare Bewegung
zwischen den Arbeitseinheiten und ihren Geradfiihrungen umge-
wandelt. Die in den Drehgelenken der Pleuel an den Lagerzapfen
auftretenden Magsenkréfte und die durch das Bearbeitungsverfah-
ren bedingten Reaktionskridfte werden durch die hydrostatischen
Lagerungen aufgenommen und tibertragen. Dem gleichen Ziel dienen
die hydrostatischen Lagerungen an den Geradfilhrungen der
Arbeitseinheiten. Die Drehgelenke der Pleuel an der Exzenter-
welle sind wahlweise widlzgelagert, hydrodynamisch oder hydro-



statisch ausgefiihrt.

Ausfiihrungsbeispiel:

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel
ndher erlautert werden. In den dazugehdrigen Zeichnungen
zeigen:

Pige 1: Schnitt durch die Vorrichtung zur Erzeugung kurz-
hubiger Schwingbewegungen entsprechend der Linie
A - B in Fig. 2

Fig. 2: Seitenansicht von Pig. 1, teilweise geschnitten

Die Antriebgwelle 1 besitzt in ihrer Verlidngerung eine Exzen-
terwelle 2. Diese Exzenterwelle ist so ausgebildet, daB zwei
Lagerstellen 15, 16 mit gleicher Lage und GroBe der Exzen-
trizitdt und dazwischen eine Lagerstelle 17 mit entgegenge-
setzt liegender, aber gleichgroSier Exzentrizit&t angeordnet
sind.

Uber wahlweise eingesetzte Lagermtglichkeiten - dargestellt
sind Wdlzlager 3, 4, 5 - und die beiden Pleuel 6, 7 - werden
die Arbeitseinheiten 13, 14 mit den exzentrischen Lagerstellen
15, 16, 17 verbunden. Die beiden Pleuel 6, 7 werden auf den
Lagerzapfen 8, 9 der Arbeitselinheiten 13, 14 hydrostatisch
gelagert. Die Arbeitseinheiten tragen die notwendige Anzahl
von Arbeitsstationen 10 mit den Halterungen 11 fiir die Fein=-
ziehschleifgteine 12. Gefiihrt werden die Arbeitseinheiten 13,
14 auf zylindrische Geradfilhrungen 21, 22, wobei diese Lage-
rungen ebenfalls hydrostatisch ausgefithrt sind.

Die von einem nicht dargestellten Antriebsorgan in Drehung
versetzte Antriebswelle 1 bewirkt, daB die Exzenterwelle 2,
die Lager 3, 4, 5 und die beiden Pleuel 6, 7 eine kreisfor-
mige Bewegung erhalten. Durch die Anordanung von zylindrischen
Geradfiihrungen 21, 22 sowie die drehbare Verbindung der
Pleuel 6, 7 mit den Lagerzapfen 8, 9 wird die eingeleitete
Drehbewegung der Antriebswelle 1 in eine lineare Schwing-
bewegung der Arbeitseinheiten 13, 14 umgewandelt. Da in der
Vorrichtung zwei sich gegeniiberliegende Pleuel angeordnet
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sipd, die eine durch die gewihlte. Anordnung der Exzentrizitidt
der Lagerstellen 15, 16 sowie 17 entstehende gegenlaufige
Bewegung der beiden angetriebenen Arbeitseinheiten 13, 14
erzeugen, werden die entsteheonden lMasgenkridfte widhrend der
Beschleunigungs- und Verzdgerungsvorginge, da sie gleich-
zeitig jedoch enigegengesetzt wirken, kompensiert.

Damit wird ein erschiitterungsfreier Betrieb der mit der
erfindungsgeméfen Vorrichtung ausgeriisteten Maschine erreicht.
Die gewithlten hydrostatischen Lagerungen zwischen den Pleuel
6, 7 und den Zapfen 8, 9 sowie zwischen den Arbeitseinheiten
13, 14 und den Geradfithrungen 21, 22 haben die Aufgabe, eine
verschleiffreie Lagerung der sich relativ zueinander bewegen-
den Elemente zu schaffen. Dabei werden durch die Anordnung von
Druckdlzufiihrelementen 19, entsprechenden Drosgseln 20 und den
noiwendigen Lagertaschen 18 den wirkenden Massen-~ und Bear-
beitungskridften die erforderlichen Reaktionskréfte durch ent-
stehende Druckdifferenzen in den sich gegeniiberliegenden
Lagertaschen 18 entgegengesetzt. Damit sind auch die bei
groberen Schwingfrequenzen auftretenden Lagerbelastungen der
schwingenden Teile der Vorrichtung beherrschbar.



Erfindungsanspriiche

1. Yorrichtung zur Erzeugung kurzhubiger Schwingbewegungen
der Werkzeuge an Feinziehschleifmaschinen, wobei die Werk-
zeuge an gefiihrten Arbeitseinheiten befestigt gind, die
iber Pleuel mit einer Exzenterwelle in Verbindung stehen,
deren zwei Exzenter untereinander um 180° zueinander
versetzt angeordnet sind,
dadurch gekennzeichneHt,
daB die Exzenterwelle (2) mit drei exzentrischen Lager-
gtellen (15; 16; 17) fiir die Pleuel(6; 7) versehen ist,
und dem Pleuel (6) die mittlere Lagerstelle (17) und dem
Pleuel (7) die #duBeren Lagerstellen (16; 16) zugeordnet
sind.

2. Vorrichtung zur Erzeugung kurzhubiger Schwingbewegungen
nach Punkt 1,
dadurch gekennzedichnet,
daB die Lagerstellen (15; 16; 17) wahlweise widlzgelagert,
hydrostatisch oder hydrodynamisch asusgefiihrt sind.

3. Vorrichtung zur Erzeugung kurzhubiger Schwingbewegungen
nach Punkt 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Pleuel (6; 7) iiber Lagerzapfen (8; 9) mit den
Arbeitseinheiten (13; 14) verbunden sind und die Lager-
stellen an den Lagerzapfen (8; 9) hydrostatische Lage=~
rungen sind, daB die Arbeitseinheiten (13; 14) auf be-
kannten zylindrischen Geradfiihrungen (21; 22) hydrostatisch
gelagert sind.

Hierzu__oJ_ Seiten Zeichnungen
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