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(57)摘要

智能电话用户捕捉马达的视频和静止图像

并进行其观察的声音记录。该图像和记录被用日

期/时间戳、序列号、条形码、矩阵码、RFID代码或

地理位置进行标记并被无线地发送到红外照相

机。该红外照相机具有并置程序，其读取标签并

创建文件夹，该文件夹保持红外图像和来自智能

电话的与资产有关的辅助信息。该并置程序还向

红外图像添加图标。通过操作红外照相机的用户

接口（未示出），用户可选择图标以观看图像并收

听声音记录。

权利要求书3页  说明书5页  附图6页

CN 105432064 B

2019.05.10

CN
 1
05
43
20
64
 B



1.一种用于对红外图像加注释的方法，包括：

将由不能够捕捉可见光静止和视频图像以及声音记录的红外照相机捕捉的红外图像

存储在文件夹中，其中所述红外图像是资产的红外图像，并且其中所述红外图像具有与其

相关联的一个或多个标签，所述标签将所述红外图像与所述资产相关；

从非红外设备接收由非红外设备捕捉的辅助信息，其中所述非红外设备与所述红外照

相机分离，其中所述辅助信息是可见光静止或视频图像或声音记录中的至少一个，并且其

中所述辅助信息具有与其相关联的至少一个标签，所述标签将所述辅助信息与所述资产相

关；

基于所述至少一个标签，将所述辅助信息与所述红外图像存储在所述文件夹中；

通过向所述红外图像添加表示由所述非红外设备捕捉并且存储在所述文件夹中的所

述辅助信息的类型的一个或多个图标对红外图像加注释，其中已注释的红外图像中的所述

一个或多个图标分别是表示静止图像、声音记录和视频图像的符号；

向用户显示用表示存储在文件夹中的辅助信息的类型的所述一个或多个图标加注释

的资产的已注释的红外图像；以及

接收与存储在文件夹中的辅助信息的类型相对应的图标的用户选择。

2.权利要求1的方法，还包括从所述非红外设备无线地接收所述辅助信息。

3.权利要求1的方法，其中，每个视觉或视频图像或声音记录具有与其相关联的至少一

个标签，所述标签将所述辅助信息与所述资产相关。

4.权利要求2的方法，还包括基于所选择的图标向用户提供与所选择的图标相对应的

辅助信息。

5.权利要求1的方法，其中，标签包括表示资产的识别性的信息。

6.权利要求1的方法，其中，所述标签包括已编码图像。

7.权利要求6的方法，其中，所述标签包括序列号、条形码或矩阵码。

8.权利要求3的方法，其中，标签包括红外图像或视觉或视频图像或声音记录被捕捉时

的日期/时间戳。

9.权利要求1的方法，其中，标签包括对应于资产的地理位置的地理位置代码。

10.权利要求1的方法，还包括用智能电话来捕捉可见光静止或视频图像或声音记录，

并且无线地传送所捕捉的静止或视频图像或声音记录以便作为辅助信息存储在保持红外

图像的文件夹中。

11.权利要求1的方法，还包括将已注释红外图像存储在所述红外照相机中。

12.权利要求1的方法，还包括将已注释红外图像存储在智能电话中。

13.权利要求1的方法，还包括将已注释红外图像存储在计算机中。

14.权利要求13的方法，其中，所述计算机包括个人计算机或平板计算机。

15.权利要求1的方法，还包括将已注释红外图像存储在计算机云存储装置中。

16.一种用于对红外图像加注释的系统，包括：

存储装置，用于将由不能够捕捉可见光静止和视频图像以及声音记录的红外照相机捕

捉的红外图像存储在文件夹中，其中所述红外图像是资产的红外图像，并且其中所述红外

图像具有与其相关联的一个或多个标签，所述标签将所述红外图像与所述资产相关；

非红外设备，用于捕捉辅助信息和至少一个与资产相关联的标签；其中所述非红外设
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备与所述红外照相机分离，并且其中所述辅助信息是可见光静止或视频图像或声音记录中

的至少一个，所述非红外设备无线地传送所述辅助信息和至少一个标签到所述存储装置；

并置程序，用于基于与资产相关联的至少一个标签将辅助信息存储在文件夹中，并用

于用表示存储在文件夹中的所述辅助信息的类型的一个或多个图标对存储在文件夹中的

红外图像加注释，其中已注释的红外图像中的所述一个或多个图标分别是表示静止图像、

声音记录和视频图像的符号；

存储装置中的处理器，用于运行所述并置程序以将所述辅助信息存储在文件夹中，并

且通过向所述红外图像添加表示存储在所述文件夹中的所述辅助信息的类型的一个或多

个图标对存储在文件夹中的红外图像加注释；以及

显示器，用于向用户显示用一个或多个图标加注释的资产的已注释的红外图像；

其中，所述系统进一步接收与存储在文件夹中的辅助信息的类型相对应的图标的用户

选择。

17.权利要求16的系统，其中，标签包括表示资产的识别性的信息。

18.权利要求16的系统，其中，标签包括已编码图像。

19.权利要求18的系统，其中，所述标签包括序列号、条形码或矩阵码。

20.权利要求16的系统，其中，标签包括红外图像被捕捉时的日期/时间戳。

21.权利要求16的系统，其中，标签包括对应于资产的地理位置的地理位置代码。

22.权利要求16的系统，其中，所述存储装置包括用于捕捉资产的红外图像的所述红外

照相机。

23.权利要求16的系统，其中，所述存储装置是由智能电话、计算机云存储装置、个人计

算机、平板计算机、视频照相机、数字照相机和数字记录仪组成的组中的一个或多个。

24.一种用于对红外图像加注释的装置，包括：

输入端，用于接收从非红外设备无线地传送的辅助信息，其中所述辅助信息是可见光

静止或视频图像或声音记录中的至少一个，并且其中所述辅助信息具有与其相关联的一个

或多个标签；

存储器，用于将由不能够捕捉可见光静止和视频图像以及声音记录的红外照相机捕捉

的红外图像存储在文件夹中，其中所述红外照相机与所述非红外设备分离，其中所述红外

图像是资产的红外图像，并且其中所述红外图像具有与其相关联的一个或多个标签，所述

标签将所述红外图像与所述资产相关；

并置程序，用于基于与辅助信息相关联的一个或多个标签将辅助信息存储在文件夹

中，其中存储所述辅助信息包括对所述辅助信息进行分类以便存储在其中存储有对应于与

所述辅助信息相关联的一个或多个标签的一个或多个标签的红外图像的相应文件夹中，并

且用于用表示存储在相应文件夹中的辅助信息的类型的一个或多个图标对存储在相应文

件夹中的红外图像加注释，其中已注释的红外图像中的所述一个或多个图标分别是表示静

止图像、声音记录和视频图像的符号；

处理器，用于运行所述并置程序以将所述辅助信息存储在其中存储有对应于与所述辅

助信息相关联的一个或多个标签的一个或多个标签的红外图像的相应文件夹中，并且用于

通过向所述红外图像添加表示存储在所述相应文件夹中的所述辅助信息的类型的一个或

多个图标对所述红外图像加注释；以及
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显示器，用于显示用一个或多个图标加注释的资产的已注释的红外图像；

其中，所述装置进一步接收与存储在文件夹中的辅助信息的类型相对应的图标的用户

选择。

25.权利要求24的装置，其中，所述装置是红外照相机。

26.权利要求24的装置，其中，标签包括表示资产的识别性的信息。

27.权利要求24的装置，其中，标签包括已编码图像。

28.权利要求27的装置，其中，所述标签包括序列号、条形码或矩阵码。

29.权利要求24的装置，其中，标签包括红外图像被捕捉时的日期/时间戳。

30.权利要求24的装置，其中，标签包括对应于资产的地理位置的地理位置代码。
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使用单独无线移动设备的红外图像的可见视听注释

[0001] 相关申请的交叉引用

[0002] 本申请要求2013年3月15日提交的临时申请号61/801,380以及2013年9月11日提

交的临时申请号61/876,719的权益，这两个申请的公开据此被通过引用结合到本文中。

背景技术

[0003] 本发明涉及红外照相机领域。更特别地，本发明涉及使得操作员能够捕捉资产和

资产位于其中的场景或区域的热图像并且然后使其与关于资产或场景的任何辅助信息相

关联的红外照相机。

[0004] 热成像照相机长期以来在许多环境中被用来测量温度分布并分析场景中的一个

或多个资产的热变化和差异，所述资产诸如是制造厂的区域中的电马达。为此，此类分布可

以在任何给定时间在比较资产的不同温度时使用，或者相反地，可以在一段时间内在比较

这些温度或热变化和差异时使用。例如，红外照相机常常在工业应用中被用作防护性维护

程序的一部分并用于建筑科学和诊断检查。这些类型的程序通常典型地依赖于工厂、设施

或结构的资产的周期性检查以在可能的故障发生之前发现它们或者对进行中的性能进行

监视和编档。例如，在工业环境中，工厂人员常常开发调查路线（route）以便例行地聚合关

于所识别设备的温度数据。如已知的，在用于建筑科学的其它应用中也存在类似示例。

[0005] 在工业环境示例中，在沿着路线收集用于每台设备的热基线图像之后，人（诸如温

度记录员、检查员、建筑物性能专业人员、电工、技术员等）然后可以通过将设备的稍后热图

像与基线图像或其它在先图像相比较来识别多个检查过程中的热特性的改变。热特性的改

变在某些情况下可以指示一部分的即将发生的故障，因此允许人在故障之前调度维护或替

换。

[0006] 在简单情况下，人可以在视觉上比较在不同时间捕捉的热图像以确定该时间段内

的热特性的变化。然而，仅仅从热图像只能收集到这种程度的信息。为了帮助分析所捕捉的

最近图像或将该图像与先前捕捉的图像相比较，红外成像照相机已被配置成允许操作员向

图像添加评注或注释。这些注释一般地是作为音频或文本文件而创建的，并且可以随后被

保存到图像以便提供难以单独地从图像确定的补充信息。

[0007] 然而，在向图像添加这些注释时遇到问题。特别地，某些照相机仅使得能够在热图

像被保存时添加注释（具有用于稍后修改的有限能力），而其它照相机使得能够在图像被保

存之后添加注释。同样地，这些照相机的操作员进一步携带笔记本以草草记下其对现场中

的场景的印象是常见的。进而，操作员等待直到稍后将这些印象组合成单个文件，该文件然

后可以被与场景的已保存图像一起存储。遗憾的是，此过程是耗时的且招致误差，因为即使

在使用此类笔记本的情况下，在现场中观察到并记录下来的东西可能未被完全回想到。此

外，操作员可能不能记住注释所对应的特定图像，进一步招致潜在误差。

[0008] 基于被转让给本专利的受让人并通过引用结合到本文中的2011年3月4日提交的

美国专利申请号13/040667，通过在2012年9月6日公开的美国专利申请公开号20120224067

中示出的装置和方法的实施例来解决许多上面及其它的问题。该公开示出了用于捕捉资产
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或场景的主要热图像且然后根据期望将其与关于资产或场景的辅助信息相关联的热成像

器。该辅助信息可在图像被捕捉之后与现场中的主要热图像相关联。该辅助信息可以属于

关于资产、场景的周围环境和/或场景位置的周围环境的更多细节，当该辅助信息与主要热

图像相关联时，共同地表示用于该图像的一种形式的资产信息卡。辅助信息一般地采取图

像和视频记录的形式，无论是红外线和/或可见光，并且可以以变化或不同的方式（诸如基

于信息与资产或场景的相关性）关联到主要热图像。红外图像在记录的时间或接近于记录

的时间被用热成像器中的其它图像和记录加注释。

[0009] 该公开的红外成像器具有用以捕捉静止图像、声音记录以及视频、并且从而通过

在近似相同的时间捕捉红外图像和注释来对红外图像加注释的附加能力。然而，许多用户

继续使用不具有用以捕捉静止和视频图像和声音记录的能力的其现有红外成像器。如此，

在用由视频照相机、静止图像照相机以及声音记录仪获取的其它图像和记录对热图像加注

释方面，仍存在问题。此外，红外图像常常驻留于远程服务器上且仅要求用可以用诸如记录

视频、音频以及静止图像的无处不在的智能电话之类的非红外设备捕捉的图像和记录的注

释。长期感觉到且仍未满足对此类用由非红外设备捕捉的辅助信息对红外图像加注释的需

要。

发明内容

[0010] 提供本发明内容是为了以简化形式来介绍下面在具体实施方式中进一步描述的

概念的选择。本发明内容并不意图识别要求保护的主题的关键特征，也不意图用作确定要

求保护的主题的范围的辅助。

[0011] 在本文中描述并要求保护的本发明具有许多实施例，并且不应被解释为或者另外

局限于在本发明内容中的某些实施例的简略讨论。本发明的实施例解决了如何通过使用标

签来将关于诸如马达或机器之类的资产的信息并置（分组）的问题。主要信息片是热图像。

该热图像用辅助信息加注释，包括但不限于数字图像（静止）、由资产的观察者说出的注解

的声音记录以及视频图像。用智能电话、数字照相机、数字记录仪或数字视频照相机来捕捉

辅助信息。每个捕捉设备向使所捕捉信息与资产相关的捕捉信息施加标签。

[0012] 存在许多类型的标签，包括日期/时间戳、序列号、条形码和矩阵码、RFID代码和地

理位置（经度和纬度）标签。加标签信息在捕捉设备中被处理或被发送到另一设备，在那里，

信息上的标签被用来将关于同一资产的信息并置到公共文件夹中。接收设备用表示文件夹

中的辅助信息类型的图标对热图像加注释。

附图说明

[0013] 将更容易认识到本发明的前述方面和许多伴随优点，因为通过参考结合附图进行

的以下详细描述，所述方面和优点可被更好地理解。

[0014] 图1是注释系统的实施例的一般示意图；

[0015] 图2是注释系统的实施例的更详细的一般示意图；

[0016] 图3是注释系统的第一特定实施例的示意性框图；

[0017] 图4是注释系统的第二特定实施例的示意性框图；

[0018] 图5是注释系统的第三特定实施例的示意性框图；以及
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[0019] 图6是注释系统的第四特定实施例的示意性框图。

具体实施方式

[0020] 虽然已举例说明并描述了说明性实施例，但将认识到的是，在不脱离本发明的精

神和范围的情况下可在其中进行各种改变。

[0021] 转到图1，示出了系统100。一个或多个捕捉设备10-12捕捉资产20（诸如电马达及

其周围区域或相关环境21）的红外图像、静止图像、视频图像和声音记录。用标签28来标记

资产20及其周围区域（场景21）。标签28是使所捕捉信息与资产相关的标记或代码。捕捉设

备10-12捕捉热图像、辅助信息及其各自标签信息。捕捉设备10-12也对所捕捉信息施加一

个或多个标签，使得每个热图像35和辅助信息具有一个或多个标签28，并且每个标签与同

一资产20有关。捕捉设备10-12具有用于将红外图像35和所捕捉辅助信息及其标签发送到

注释/存储/显示（ASD）设备30的无线收发机。ASD  30适合于将资产文件夹40发送到云存储

设备50，资产的已注释热图像可被从该云存储设备50经由有线或无线连接51和因特网52分

发到多个设备53-56。ASD  30可以是个人计算机、平板计算机或服务器。ASD  30具有处理器

31和并置程序33。处理器31操作并置程序33将具有相关标签的热图像和辅助信息分类到公

共文件夹40中以提供具有红外图像35和辅助信息的文件夹。处理器还操作并置程序以产生

表示与标签相关联的辅助信息类型的图标36-38。图标36-38是分别地表示视觉图像6、声音

记录7以及视频图像8的符号。

[0022] 移动到图2，存在系统100的更详细视图。在区域21中示出了诸如马达20之类的资

产20。该捕捉设备包括能够捕捉马达20或其它资产的红外图像35的红外照相机10。智能电

话11是多功能捕捉设备并捕捉视频图像8、声音记录7以及静止图像6。智能电话11还捕捉不

同类型的标签，包括但不限于序列号、条形码或矩阵码、用于图像的日期/时间戳以及音频

记录。其它标签实施例包括使用提供用于资产20的位置的经度和纬度值的全球定位电路和

GPS程序的地理位置信息（经度和纬度）。此外，标签实施例包括RFID标签。智能电话可装配

有用于读取所有此类代码的电路和程序。

[0023] 其它捕捉设备12-14包括适当的装置和电路以向包括图像6、声音记录7以及视频8

的所捕捉辅助信息施加一个或多个标签。数字照相机12和视频照相机14可以向信息施加日

期/时间戳，并且固有地能够捕捉稍后可以被译码为用于资产20的标签的序列号、条形码或

矩阵（二维）码的图像。数字记录仪13还可将日期/时间戳附着到记录，并且用户可实现稍后

也可以被译码的序列号的可听记录。其它捕捉设备12-14也可装配有或被修改成包括用以

检测和向辅助信息附加RFID和地理位置代码的装置和电路。每个捕捉设备可经由有线或无

线通信路径将其信息发送到ASD  30。

[0024] ASD  30具有处理器31、存储器32以及用于将图像并置的一个或多个计算机程序

33。存储器32保持热图像和辅助信息的多个文件夹40.1、40.2、40.3、40.N。每个文件夹40.N

具有资产20的红外图像35，并且用表示文件夹中的辅助信息的类型的图标36-38来对热图

像加注释。ASD  30具有适当的装置、方法和计算机程序，诸如光学字符识别和语音识别程

序，以对与标签相对应的序列号、条形码、矩阵码和可听注解进行译码和识别。标签识别程

序可独立地或一起运行以将接收到的图像和记录并置。例如，说出的序列号的音频记录被

语音识别程序识别。此类音频记录可被与日期/时间标签数据一起处理以将该音频记录与
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具有类似日期/时间的所捕捉图像并置。

[0025] ASD  30具有用于显示马达20或其它资产的红外图像35的显示器34，其中在图像35

的底部上具有一个或多个图标36、37、38。图标36-38分别地指代马达20及其相关区域或环

境21的静止图像、音频记录以及视频图像。操作输入设备30的用户可访问任何文件夹40.N

并将其在显示器34上显示。通过点击图标36-38中的一个，用户可显示静止或视频图像或收

听音频注释中的评论。输入设备39是任何适当的设备，并且包括键盘、鼠标、轨迹球、跟踪板

以及显示器34上的触摸屏及其组合中的一个或多个。

[0026] 图3示出了第一特定实施例。用户操作红外照相机10以捕捉马达20的热图像。用户

然后操作智能电话11以捕捉马达20的视频和静止图像并进行其观察的声音记录。该图像和

记录被用日期/时间戳标记并无线地发送到红外照相机10。红外照相机10具有并置应用程

序，其读取热、静止和视频图像及声音记录的日期/时间戳，并创建保持红外图像35和来自

智能电话11的与资产20有关的辅助信息的文件夹40.1。并置程序还向红外图像35添加图标

36-38。通过操作红外照相机10的用户接口（未示出），用户可选择图标36-38以观看图像6、8

并收听声音记录7。

[0027] 可修改图3的特定实施例以用数字视频照相机14、数字静止图像照相机12或数字

记录仪13取代智能电话11。照相机14、12和记录仪13中的每一个具有用于向红外照相机10

发送图像或记录的无线传送机。红外照相机10可捕捉或者已具有带有一个或多个标签的热

图像35，该标签包括序列号、条形码或矩阵码数据、日期/时间戳标签、地理位置标签或RFID

标签。设备12-14具有一个或多个装置、电路、处理器和支持程序以获取一个或多个标签，包

括但不限于序列号、条形码或矩阵码数据、日期/时间戳标签、地理位置标签或RFID标签。设

备12-14向其各图像或记录附加一个或多个标签以用于传输到红外照相机10。红外照相机

10具有产生具有马达20的红外图像35的文件夹40.1的并置应用程序。照相机10及其并置程

序读取从设备12-14接收到的标签、将接收到的图像和记录放置在文件夹40.1中并将图标

36-38添加到图像35。通过操作红外照相机10的用户接口（未示出），用户可选择图标36-38

以观看图像6、8并收听声音记录7。

[0028] 图4示出了第二特定实施例。用户操作智能电话11以捕捉马达20的视频和静止图

像并进行其观察的声音记录。该智能电话具有用于用实现图像和记录的经度和纬度来标记

图像和声音记录的全球定位装置和程序。智能电话11将图像和声音记录无线地发送到远程

ASD（个人计算机/数据库）30。ASD  30将马达的热图像35保持在文件夹40.2中。图像是上周

拍摄的。ASD  30具有并置应用程序，其读取从智能电话11接收到的图像和记录的地理位置

标签并将接收到的图像和记录并置在文件夹40.2中，该文件夹40.2具有与静止和视频图像

及声音记录相同的地理位置标签。在访问文件夹40.2时，用户看到马达20和图标36-38的红

外图像35。通过操作智能电话11的用户接口（未示出），用户可选择图标36-38以观看图像6、

8并收听声音记录7。

[0029] 图5示出了第三特定实施例。用户操作智能电话11以捕捉马达20的视频和静止图

像并进行其观察的声音记录。智能电话将日期/时间戳标签附着到图像和记录并将它们无

线地发送到平板计算机/ASD  30。几分钟之后，用户操作红外照相机10以捕捉马达20的红外

图像35。用户将具有日期/时间标签的红外图像35发送到平板计算机/ASD  30。通过操作平

板电脑的用户接口（未示出），用户可选择图标36-38以观看图像6、8并收听声音记录7。
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[0030] 平板计算机/ASD  30无线地从红外照相机10和智能电话11接收图像和声音记录。

平板计算机接收热图像35并将其存储在文件夹40.3中。ASD  30具有并置应用程序，其读取

从智能电话11接收到的图像和记录的日期/时间戳，并将那些图像和声音记录并置到文件

夹40.3中且向热图像35添加图标36-38。并置程序使来自智能电话11的图像和声音与热图

像35匹配，因为它们具有与热图像35相同的一天且接近于相同时间的日期/时间标签。在某

些实施例中，并置程序可以问用户接受还是拒绝图像和声音记录与给定热图像的预期并

置。在访问文件夹40.3时，用户看到马达20和图标36-38的热图像35。通过操作ASD  30的用

户接口（未示出），用户可选择图标并观看图像36、37且收听声音记录38。

[0031] 图6示出了第四特定实施例。用户操作红外照相机10以捕捉马达20或其它资产的

热图像35。红外照相机10具有未示出的内置条形码阅读器。它读取设置在马达20上或者非

常接近于马达的条形码5，将条形码数据作为标签附加到热图像，并将热图像35和条形码数

据存储在文件夹40.4中。用户然后操作智能电话11以捕捉静止图像、视频图像以及关于马

达20的观察的声音记录。智能电话11还捕捉条形码5的图像并允许用户将条形码图像附加

到静止和视频图像及声音记录。该图像和声音记录被无线地发送到具有存储器和并置应用

程序的红外照相机10。并置程序识别条形码数据并将马达的热图像35存储在文件夹40.4

中。并置程序还识别图像和声音记录的条形码标签数据并将该图像和声音记录存储在文件

夹40.4中，因为每个具有与热图像35相同的标签信息。并置程序向热图像35添加图标36-38

并将已注释文件夹40.4无线地发送到云存储设施50，在该云存储设施50它可被经由有线或

无线连接51和因特网52下载到一个或多个设备53-56。设备53-56可以是红外照相机、智能

电话、平板计算机、个人计算机或能够显示具有图标的热图像的其它装置，所述图标可以被

向其底层图像和记录开放。通过操作设备53-56的用户接口，用户可选择图标36-38以观看

图像6、8和收听声音记录7。

[0032] 虽然已示出并描述了本发明的某些实施例，但在不脱离本发明的精神和范围的情

况下可由本领域的技术人员对其进行修改和改变。例如，捕捉设备10-14中的每一个可被构

造或修改成具有并置程序及其它程序以用于将嵌入图像中的条形码译码并识别声音记录

中的说出的序列号。每个捕捉设备可将其信息发送到任何其它设备或个人计算机、平板计

算机或云存储设施。在这方面，个人计算机、平板计算机以及云存储设施可具有用于将已标

记信息并置到文件夹中并用于将嵌入图像和记录中的代码译码的装置、电路以及程序。

[0033] 应理解的是，各种实施例的各方面可被整体地或部分地互换。此外，本领域的技术

人员将认识到前述描述仅仅是举例说明，并且并不意图限制本发明，除在所附权利要求中

进一步描述的之外。本领域的技术人员将理解的是，可使用其它和等价部件和步骤来以与

所描述和要求保护的基本上相同的方式实现基本上相同的结果。

[0034] 虽然已举例说明并描述了说明性实施例，但将认识到的是，在不脱离本发明的精

神和范围的情况下，可在其中进行各种改变。
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图 2
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图 3
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图 4
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图 5
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图 6
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