Republica Federativa do Brasil
hitie do 7 .

21 Pl0617520-1 A2

(22) Data de Depésito: 20/10/2006
(43) Data da Publicacao: 26/07/2011
(RPI 2116)

* BRPIOG® 17 520A2%*%

(51) Int.CI.:
H04Q 7/22 2009.01

@ o Coméroin Extarior
h Py

Intitutes b

(54) Titulo: METODO E EQUIPAMENTO PARA
ACIONAR AUTOMATICAMENTE FIXOS DE
LOCALIZAGAO DE POSIGAO PARA DISPOSITIVOS
EXTERNOS

(30) Prioridade Unionista: 20/10/2005 US 60/729,300
(73) Titular(es): Qualcomm Incorporated
(72) Inventor(es): Chin-Yuan Liao, Sanjeev Khushu

(74) Procurador(es): Montaury Pimenta, Machado &
Lioce S/C Ltda

(86) Pedido Internacional: PCT US2006060130 de 20/10/2006

(87) Publicacéo Internacional: wo 2007/048130de 26/04/2007

30
~ INiCIO

(57) Resumo: METODO E EQUIPAMENTO PARA ACIONAR
AUTOMATICAMENTE FIXOS DE LOCALIZAGAO DE POSICAQ
PARA DISPOSITIVOS EXTERNOSUm método e equipamento
acionam automaticamente os fixos de localizagdo de posi¢do para
dispositivos externos. Em uma modalidade da presente invengéo, uma
estagdo moével gera dados de localizagdo de posi¢ao para uma fungao
de localizagdo de posicdo em um dispositivo externo em resposta a
determinagéo de que a estagcdo movel esta eletricamente acoplada ao
dispositivo externo, e em resposta a determinagéo de que a fungéo de
localizagdo de posigdo no dispositivo externo esta ativa. A estagéo
mével ndo gera dados de localizagdo de posi¢do para a fungéo
delocalizagdo de posicdo no dispositivo externo em resposta a
determinacéo de que a estagédo mével esta eletricamente desacoplada
do dispositivo externo, ou em resposta a determinagdo de que a
fungéo de localizagéo de posi¢ao no dispositivo externo nao esta ativa.
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WMETODO E EQUIPAMENTO PARA ACIONAR AUTOMATICAMENTE FIXOS DE
LOCALIZAGAO DE POSIGAO PARA DISPOSITIVOS EXTERNOS”

REFERENCIA CRUZADA COM PEDIDOS RELACIONADOS

O presente pedido reivindica prioridade do pedido
provisério U.S. 60/729.300, depositado por Sanjeev Khushu,
et al. em 20 de outubro de 2005.

CAMPO DA INVENGAO

A presente 1invencdo se refere geralmente a
sistemas de comunicacdo. Mais particularmente, a presente
invencdo se refere a um método e a um equipamento para
iniciar e/ou interromper automaticamente a geragdo de dados
de localizacdo de posigdo para fungdes de localizacgdo de
posicdo em dispositivos externos, que sdo adaptados para
serem acoplados eletricamente e desacoplados eletricamente
de uma estacgdo movel.

FUNDAMENTOS DA INVENGAO

Um dispositivo de recebimento de posicionamento
global via satélite (GPS) portatil, independente gera dados
de localizacdo de posigdo gquando é ligado e estd em
operagao. | V

As estacgdes mbdveis, tal como telefones celulares,
podem gerar dados de localizagéo de posicdo, sozinhas,
através de um‘receptor GPS integrado, e/ou em combinagdo
com um sistema de comunicagdo (por exemplo, um sistema de
telefonia celular) quando a estagdo mével é ligada e esta
em operacgao. | .

Alguns dispositivos externos possuem fungdes de
localizacdo de posigdo que utilizam ou exigem dados de
localizacdo de posigdo, mas nao possuem um dispositivo de
localizacdo de posicdo integral, tal como um receptor GPS.
Tais dispositivos externos podem‘ ser conectados a um

dispositivo de recebimento GPS portatil e independente para
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receber os dados de localizacao de posigdo quando ©
dispositivo de recebimento GPS é ligado e estad em operacgao.
Visto que a fungdo béasica do dispositivo de recebimento GPS
& basicamente determinar e gerar dados de localizagdo de
posicdo, o dispositivo de recebimento GPS é ligado quando ©
dispositivo externo precisa ou exige dados de localizagao
de posigdo, e o dispositivo de recebimento GPS é desligado
quando o dispositivo externo ndo precisa nem exige os dados
de localizacado de posigdo. O ligar e desligar (por exemplo,
manualmente) do dispositivo de recebimento GPS conserva
recursos, tal como o suprimento de energia portatil,
processamento, meméria, utilizacdo de rede, etc.

Alguns dispositivos ou fungdes de localizacao de
posicdo, que s&o internos, integrados e embutidos em uma
estacdo mével, recebem dados de localizacdo de posigao da
estacdo mével em resposta a um acionamento ou solicitagao
gerado internamente, tal como através de uma interface de
programa de aplicativo (API). Tal acionamento conserva
energia, tal. como o suprimento de energia portatil,
processamento, membéria, utilizacdo de rede, etc. com a
estacdo mével. Tal acionamento é pratico e razoavel para
implementagdo na estacéo mbével, visto que o dispositivo de
localizacdo de posigdo interna e a estacdo mdvel sao
projetados para funcionarem juntos e sdo projetados ao
mesmo tempo.

A conexéo de dispositivos externos, possuindo
dispositivos oﬁ funcdes de localizagdo de posicdo, a uma
estacdo mével, possuindo a capacidade de gerar os dados de
localizacdo de posig¢do, apresenta uma troca de engenharia
indesejavel. Quando um dispositivo externo é conectado a
uma estacdo mével, a estagdo mével nao sabe quando comegar
e/ou parar a geracdo dos dados de localizacdo de posicgéo.

Por exemplo, gquando a estacao mével é ligada e esté



10

20

25

30

3/29

operacional para gerar Os dados de localizacdo de posigdo
para os dispositivos e fungdes de localizag¢do de posigdo no
dispositivo externo, recursos valiosos podem ser consumidos
de forma desnecessaria, se tais dispositivos ou fungdes de
localizacdo de posigdo nao precisarem ou exigirem
imediatamente ou de forma regular os dados de localizagao
de posigdo. Adicionalmente, o consumo desnecessario dos
recursos da .estacdo moével tem um efeito prejudicial em
outras funcdes na estagdo mbével que se baseiam nos mesmos
recursos; Por exemplo, a geracdo desnecessaria de dados de
localizacdo de posigdo que ndo sao utilizados pelo
dispositivo externo drena a bateria da estacdo mdvel, qgue,
por sua vez, reduz o tempo de fala ou tempo de espera da
estacdo moével. .

Alternativamente, se a estacdo mével for ligada e
desligada, comé um dispositivo de recebimento GPS portatil
e independente descrito acima, para conservar OS recursos
das estacdes mbveis, entdo outras fungdes desejaveis da
estacdo mével ndo estardo disponiveis para serem utilizadas
quando a estagdo mével é desligada. Por exemplo, a estagédo
mével ndo pode permanecer no modo de espera, esperando por
uma chamada de entrada, quando a estagdo mével é desligada.

Portanto, existe a necessidade de se criar um
método e um equipamento para iniciar e/ou parar
automaticamente a geragéo dos dados de localizagdo de
posicdo para as fungdes de localizagcdo de posigdo em
dispositivos externos, que sdo adaptados para serem
acoplados eletricamente e desacoplados eletricamente de uma
estacdo mdvel.

SUMARIO DA INVENGAO .

A presente invengdo inclui um método e/ou um
equipamento, que realiza o método. O equipamento inclui

sistemas de processamento de dados, que realizam o método e
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midia legivel por computador armazenando OS aplicativos
executaveis que, quando executados nos sistemas de
processamento de dados, fazem com que oOs sistemas de
processamento de dados realizem o método.

De acordo com um aspecto da presente invengdo, o
método e o equipamento iniciam e/ou interrompem
automaticamente a geracdo de dados de localizagao de
posicdo para as funcdes de localizacdo de posicdo nos
dispositivos externos, que s&o adaptados para serem
acoplados e desacoplados eletricamente de uma estacgado
mével.

De adordo com outro aspecto da presente invengao,
o método e © equipamento, empregados por uma estacdo moével,
determinam se a estacdo mével ¢é acoplada ou desacoplada
eletricamente de um dispositivo externo. O meétodo e o
equipamento determinam adicionalmente se uma funcdo de
localizacdo de posicdo no dispositivo externo esta ativa em
resposta a determinagcdo de que a estagao mével ¢é
eletricamente aCoplada ao dispositivo externo. A fungdo de
localizacdo de posicdo no dispositivo externo realiza uma
operacdo de localizagdo de posicdo em resposta ao
recebimento de dados de localizagdo e posicdo da estagéo
mével. O método e o equipamento . geram OS dados de
localizacdo de posicdo para uma fungdo de localizagao de
posigdo no diépositivo externo em resposta a determinagég
de que a estagdo movel é eletricamente acoplada ao
dispositivo externo, e em resposta a determinagéo de que a
funcdo de localizagdo de posigao no dispositivo externo
estd ativa. O método e equipamento n&do geram dados de
localizacgao del posicdo para a funcdo de localizagdo de
posicdo no dispositivo externo em resposta a determinagao
de que a estacdo mével esta eletricamente desacoplada do

dispositivo externo, ou em resposta a determinagdo de que-.a
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funcdo de localizagdo de posicdo no dispositivo externo nao
estd ativa.

Esses e outros aspectos da presente invencgéao
serdo aparentes a partir dos desenhos em anexo e a partir
da descricdo detalhada a seguir.

'BREVE DESCRICiO DOS DESENHOS

Os aspectos da presente invencao sdo ilustrados
por meio de e;emplos e nio de limitacdo nas figuras dos
desenhos em anexo, nos guais referéncias numéricas
similares designam elementos correspondentes.

A figura 1 ilustra uma representacdo em diagrama
de blocos de .um sistema de comunicacgao, incluindo uma
estacado mével: e um dispositivo, de acordo com uma
modalidade da presente invencgdo;

A figura 2 ilustra diagramas de blocos mais
detalhados representando a estacdo mével e o dispositivo,
como ilustrado na figura 1, de acordo com uma modalidade da
presente invengédo;

A figura 3 ilustra um método, gque pode ser
empregado pela estagdo mével, como ilustrado na figura 2,
de acordo com uma modalidade da presente invencgao.

DESCRIGAO DETALHADA DAS MODALIDADES

A descricgao e oS desenhos a seguir sao
ilustrativos da invencdo e ndo devem ser considerados
limitadores da invencdo. Inumeros detalhes especificos séo
descritos para fornecer uma comppeenséo completa da
presente invengdo. No entanto, em determinados casos,
detalhes bem conhecidos ou convencionais ndo sdo descritos
a fim de evitar obscurecer a descrigdao da presente
invencdo. Referéncias a uma modalidade ou uma modalidade na
presente deséricéo ndo sdo0 necessariamente a mesma
modalidade, e tais referéncias incluem uma ou mais

:

modalidades.
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SISTEMA DE COMUNICAGCAO 10

A figura 1 ilustra uma representagdo em diagrama
de blocos de um sistema de comunicagdo 10 ("sistema"),
incluindo uma estacdo mével 23 e um dispositivo 25. O
sistema 10 inclui um sistema GPS 11, um sistema celular 12,
e um sistema de telefonia terrestre 13. O sistema GPS 11
inclui multiplos satélites GPS 14-17. O sistema celular 12
inclui maltiplas estacgdes base celulares 18-20, um centro
de comutacdo celular 21, e um servidor de localizagdo, que
&, do contrario, chamado de entidade de determinacdo de
posigdo (PDE) 22. Uma estagédo mével celular 23 ("estagdo
mével") inclui um receptor GPS 24 gue se comunica com o GPS
11, e inclui um transceptor celular 32 (ilustrado na figura
2) que se comunica com o sistema celular 12. O dispositiyo
25 possui uma - fungdo de localizagdo de posigéo 26 e se
comunica com a estacdo mével 23.

O sistema de comunicacdo 10 fornece comunicacgdes
sem fio para a estagdo mével 23, e ndo estd limitado a
sistemas de comunicacdes celulares, sem fio, PCS ou via
satélite. O sistema de comunicagdo 10 pode fornecer
comunicacdes de acesso multiplo, de acordo com qualquer
padrdo ou protocolo, tal como, por exemplo, CDMA, TDMA,
FDMA ou GSM, ou combina¢des dos mesmos.
SISTEMA GPS 11

O sistema GPS 11 é uma colecdo de satélites, tal
como satélites GPS 14-17, cada um dos quais percorre em uma
6rbita precisa acima da superficie da terra. Cada satélite
transmite um sinal modulado com um cdédigo de pseudo-ruido
(PN) singular para o satélite. Cada cédigo PN compreende um
numero predeterminado de chips. Por exemplo, o cdédigo PN é
uma seqgiiéncia de 1.023 chips que ¢ repetida a cada
milisegundos. Um receptor GPS, tal como o receptor GPS 24,

recebe um sinal composto compreendendo uma mistura de
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sinais de cada um dos satélites que sdo visiveis para o
receptor GPS. Um detector de sinal no receptor detecta uma
transmissdo de um satélite particular pela determinagdo do
grau de correlagdo entre o sinal recebido e as versdes
alteradas do cédigo PN para esse satélite. Se um pico de
qualidade suficiente no valor de correlagdo para um dos
desvios de mudanca for detectado, o receptor GPS é
considerado como tendo detectado a transmissdo do satélite.

Para realizar a localizacdo de posigdo para a
estacdo mével 23 nas redes celulares sem fio (por exemplo,
sistema celular 12), varias abordagens realizam um célculo
de posigdo utilizando varias medicdes geometricamente
distintas, tal'como faixa, pseudo-faixa, retardo de ida e
volta e outras gque sdo assocladas com pontos de referéncia
distintos (por exemplo, satélites GPS, pseuddlitos,
estacdes base, superficie da terra).

Uma abordagem, chamada de Trilateragdo de Link
direto Avancado (AFLT) ou Diferenca de Tempo Observada
Melhorada (EOTD), mede na estacdo mével 23 o tempo de
chegada dos sihais transmitidos a partir de cada uma das
varias estagdes base (por exemplo, transmissdes das
estagdes base 18, 19 e 20). Esses tempos s&o transmitidos
para uma PDE (por exemplo, um servidor de localizagdo) que
computa a posigcdo da estacdo mével 23 utilizando esses
tempos de re¢ep¢éo. Os tempos de transmissdo nessas
estacdes base sdo coordenados de forma que em um momento
particular, as horas do dia associadas com maltiplas
estacdes base 18-20 estdo dentro dé um limite de erro
especificado. As posigdes precisas das estagdes base 18—20
e os tempos de recepgéo'séo utilizados para determinar a
posicdo da estacgao mével 23.

Em um sistema AFLT, os tempos de recepgdo dos

sinais das estacdes base 18-20 sdo medidos na estacdo mével
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23. Esses dados de temporizacdo podem entdo ser utilizados
para computar a posigdo da estacéo mével 23. Tal computagédo
pode ser feita na estacdo movel 23 ou no servidor de
localizacdo 22, se a informagdo de temporizacdo obtida
dessa forma pela estagdo mével 23 for transmitida para o
servidor de ﬁocalizagéo 22 através de um link de
comunicacgao. Tipicamente, os tempos de recepgdo sao
comunicados pafa o servidor de localizacdo 22 através de
uma das estagbes base celulares 18-20. O servidor de
localizacdo 22 é acoplado para receber os dados das
estacdes base através do centro de comutagcdo mével 21. O
servidor de localizagdo 22 pode incluir um servidor de
almanaque de estagdo base (BSA) que fornece a localizacgéo
das estacdes base e/ou a éarea de cobertura das estag¢des
base. Alternativamente, o servidor de localizagdo 22 e ©
servidor BSA podém se separar um do outro, e o servidor de
localizacdo 22 se comunica com a estacdo base para obter o
almanaque de estagdo base para a determinacdo de posigéo..o
centro de comutacdo mével 21 fornece sinais (por exemplo,
voz, dados e/ou comunicagdes de video) para e do Sistema de
Telefonia Publica Comutada terrestre (PSTS) 13 de forma que
os sinais possam ser transportados para e da estacao mével
23 para outros-telefones (por exemplo, telefones terrestres
no PSTS ou outros telefones mdéveis). Em alguns casos, ‘0
servidor de localizagdo 22 também pode se comunicar com‘o
centro de comutacéo mével 21 através de um link celular. O
servidor de ~localizagdo 22 também: pode monitorar as
emissdes de varias estacgdes base 18-20 em um esforco para
determinar a temporizagdo relativa dessas emissdes.

Em outra abordagem, chamada de Diferenca de Tempo
de Chegada (TDOR), os tempos de recépgéo de um sinal‘da
estacdo mével 23 sdo medidos em varias estagdes base 18f20;

Esses dados de temporizagdo podem entdo ser comunicados
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para o servidor de localizagédo 22 para computar a posicgado
da estacdo mbével 23.

Uma outra terceira abordagem de realizacdo da
localizacdo de posicdo envolve o uso na estagdo mbével 23 de
um receptor para o sistema GPS Norte Americano ou outro
Sistema de Posicionamento via Satélite (SPS), tal como o
sistema GLONASS russo ou O sistema Galileo europeu. O
sistema GLONAS§ difere basicamente do sistema GPS pelo fato
de as emissdes de diferentes satélites serem diferenciadas
uma da outra pela utilizagdo de freguéncias portadoras
ligeiramente diferentes, ao invés de pela utilizacdo de
coédigos pseudo-randdémicos diferentes. Nessa situacgao,
substancialmente todo o conjunto de circuitos e algoritmos
descritos previamente sdo aplicaveis. O termo "GPS"
utilizado aqui inclui tais sistemas de posicionamento via
satélite alternativos, incluindo o sistema GLONASS russo e
o sistema Galileo europeu proposto.

Na terceira abordagem, o receptor GPS 24 estima
sua localizacdo pela detecgdo de transmissdes de pelo menos
quatro dos satélites. Para cada transmissao detectada,;o
receptor utiliza a mudangca no cdédigo PN para estimar o
retardo (em termos de chips ou fragdes de chips) entre o
tempo de transmissdo e o tempo de chegada. De acordo com a
velocidade conhecida da transmissdo, o receptor GPS estima
a distancia entre si e o satélite. Essa distancia estimada
define uma esfera em torno do satélite. O receptor GPS 24
conhece as érbitas precisas e posigdes de cada um dos
satélites, e recebe continuamente as atualizagbes para
essas Orbitas e posicdes. A partir dessa informagao, o©
receptor GPS 24 ¢é capaz de determinér sua posigdo (e o
tempo atual) do ponto onde as esferas para os quatro

satélites formam uma intersecdo.com os quatro satélites.
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Apesar de os métodos ‘e equipamento da presente
invencdo terem sido descritos com referéncia a satélites
GPS, serd apreciado que a descrigdo é igualmente aplicavel
a sistemas de posicionamento que utilizam pseuddlitos, ou
uma combinacdo de satélites e pseuddlitos. Os pseuddlitos
sio transmissores terrestres que difundem um cdédigo PN
(similar a um sinal GPS) modulado em um sinal portador de
panda L, geralmente sincronizado com o tempo GPS. Cada
transmissor pode receber um cbédigo PN singular para
permitir a .ddentificagcdo por um receptor remoto.
Pseuddlitos sdo Gteis em situacdes onde os sinais GPS de um
satélite em oérbita podem estar indisponiveis, tal como
tuneis, minas, edificios ou outras &areas fechadas. O termo
"satélite", como utilizado aqui, deve incluir pseuddlitos
ou equivaléncias de pseudélitos, e o termo sinais GPS, como
utilizado aqui, inclui sinais tipo GPS dos pseuddlitos ou
equivalentes de pseuddlitos.

Tal método utilizando um receptor para sinais SPS
pode ser completamente auténomo ou pode utilizar a rede
celular para fornecer dados auxiliares ou para compartilhar
o célculo de posicgdo. De forma breve, esses varios métodos
sdo referidos como "GPS". Exemplos de tais métodos séo
descritos nas patentes U.S. Nos. 5.945.944; 5.874.914;
6.208.290; 5.812.087; e 5.841.396.

Por exemplo, a patente U.S. No. 5.945.944
descreve um método para a obtengdo de informacdo de tempo
precisa de sinais de transmissao telefénica celular que é
utilizada em combinacdo com os sinais GPS para determinar a
posigcdo do receptor. A patente U.S. No. 5.874.914 descrevé
um método para transmitir as mudancgas de freqiéncia Doppler
de satélites a vista para o receptor através de um link de
comunicacdo para determinar a posigdo do receptor. A

patente U.S. No. 5.874.914 descreve adicionalmente um
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método para transmissdo de dados de almanaque de satélite
(ou dados de efemérides) para um receptor através de um
link de comunicacdo para ajudar o receptor a determinar sua
posicdo. A patente U.S. No. 5.874.914 também descreve um
método para travar em um sinal de freqléncia portadora de
precisdo de um sistema telefdnico celular para fornecer um
sinal de referéncia no receptor para aquisigdo de sinal
GPS. A patente U.S. No. 6.208.290 descreve um método de
utilizagdo de um local aproximado de um receptor para
determinar um Doppler aproximado para reduzir o tempo de
processamento de sinal SPS. A patente U.S. No. 5.812.087
descreve um método para comparar diferentes registros de
uma mensagem de dados via satélite recebida em diferentes
entidades para determinar um momento no qual um dos
registros é recebido em um receptor a fim de determinar a
posicgdo do receptor.

Nas implementacdes de baixo custo praticas, ambos
o receptor de comunicagdes celulares 32 (ilustrado na
figura 2) e o receptor GPS 24 na estacéo mével 23 sado
integrados com o mesmo recinto e, podem, de fato,
compartilhar o conjunto de circuitos eletrdnicos comum tal
como o conjunto de circuitos de receptor e/ou antena.

Em outra variacdo dos métodos acima, o retardo de

ida e volta (RTD) é encontrado para sinais que sdo enviados

‘a partir da estagdo base 18, 19, ou 20 para a estagdo moével

23 e entao sao retornados para a estagao base
correspondente 18, 19 ou 20. Em um método similar porém
alternativo, o retardo de ida e volta €& encontrado para
sinais que sdo enviados a partir da estagdo mével 23 para -a
estacdo base e entdo retornados para a estacdo moével 23. Os
retardos de ida e volta sdo cada um divididos por dois para
se determinar uma estimativa do retardo de tempo de ida

apenas. O conhecimento da localizagdo da estacgdo base, mais
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o retardo de via Unica restringem a localizacgdo da estacéao
base 23 a um circulo na terra. Duas dessas medig¢des de
estacdes base distintas entdo resultam na intersegdo de
dois circulos, que, por sua vez, restringem a localizacédo a
dois pontos na terra. Uma terceira medigdoc (mesmo um angulo
de chegada ou setor de célula) resolve a ambigiiidade.

Uma combinacdo de AFLT ou TDOA com um sistema GPS
é chamada de sistema "hibrido". Por exemplo, a patente U.S.
No. 5.999.124L descreve um sistema hibrido, no qual a
posigcdo de um fransceptor com base em célula é determinada
a partir de uma combinagdo de pelo menos: (i) uma medigao
de tempo que representa um tempo de percurso de uma
mensagem na célula com base nos sinais de comunicagdo entre
o transceptor com base em célula e um sistema de
comunicacdo, e (ii) uma medigdo de tempo que representa um
tempo de percurso de um sinal SPS.

O auxilio de atitude foi wutilizado em véarios
métodos para a determinagdo da posicdo de um dispositivo
mével. O auxilio de atitude é tipicamente baseado em uma
pseudo-medigdo de altitude. O conhecimento da altitude de
uma localizacdo de uma estagcdo mével 23 restringe as
possiveis posigdes da estagdo moével 23 para uma superficie
de uma esfera‘(ou um elipse) com seu centro localizado no
centro da terra. Esse conhecimento pode ser utilizado para
reduzir o numero de medig¢des independentes necessarias para
se determinar a posicdo da estagdo mével 23. Por exemplo, a
patente U.S. No. 6.061.018 descreve um método no qual uma
altitude estimada é determinada a partir da informagdo de
um objeto de célula, que pode ser um local de célula que
possui um transmissor de local de célula em comunicagdo com
a estacdo mével 23.

Quando um conjunto minimo de medigdes esté

disponivel, uma solugdo singular para as equagles de
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navegacdo pode ser determinada para a posicdo da estagao
mével 23. OQuando mais de uma medigdo adicional esta
disponivel, a "melhor" solugao pode ser obtida para
encaixar melhor todas as medicdes disponiveis (por exemplo,
através de um procedimento de solucgao quadrética média que
minimiza o vetor residual das equag¢des de navegacdo). Visto
que o vetor residual é tipicamente diferente de zero quando
existem medicdes redundantes, devido aos ruidos ou erros
nas medicdes, um algoritmo de monitoramento de integridade
pode ser utilizado para determinar se todas as medig¢des sao
consistentes uma com a outra.

Por exemplo, um algoritmo de Monitoramento de
Integridade Auténomo de Receptor tradicional (RAIM) pode
ser utilizado para detectar se existe um problema de
consisténcia no conjunto de medig¢des redundantes. Por
exemplo, - um aléoritmo RAIM determina se a magnitude do
vetor residual para as equac¢des de navegacdo esta abaixo de
um valor limité. Se a magnitude do vetor residual for menor
do que o limite, as medigdes sdo consideradas consistentes.
Se a magnitude do vetor residual for maior do que o limite,
existe um problema de integridade, caso no gqual uma das
medicdes de redundadncia que parecem causar a maior
inconsisténcia  podem entdo ser removidas para obter uma
solucdo aperfeigoada.

SISTEMA CELULAR 12

Maltiplas estagdes base celulares 18-20 sao
tipicamente dispostas para cobrir uma area geografica com
cobertura de radio, e essas estagdes base diferentes 18-20

sdo acopladas a pelo menos um centro de comutacdo celular

21, como é& bem sabido na técnica anterior. Dessa forma,

maltiplas estagdes base 18-20 seriam geograficamente
distribuidas, mas acopladas por um centro de comutagdo

celular 21. O sistema celular 12 pode ser conectado a uma
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rede dos receptores GPS de referéncia, que fornecem
informacdo GPS diferencial, e podem fornecer dados de
efemérides GPS para uso no cdlculo da posicdo das estagles
néveis. O sistema celular 12 é acoplado através de um modem
ou outra interface de comunicacdo, a outros computadores ou
componentes de rede, e/ou a sistemas de computador operados
por operadores de emergéncia, tal como os Pontos de
Atendimento de Seguranca Publica, que respondem as chamadas
de emergéncia 911. Em sistemas CDMA em conformidade com IS-
95, cada estacdo base ou setor 18-20 transmite um sinal
piloto, que é modulado com um cédigo de PN, que identifica
de forma singular essa estag¢do base. Por exemplo, para os
sistemas CDMA em conformidade com IS-95, o cédigo PN & uma
seqiiéncia de 32,768 chips, que é repetida a cada 26,67 ms.

O servidor de 1localizagdo 22 inclui tipicamente
dispositivos de comunicag¢do, tal como modems ou interface
de rede. O servidor de localizacdo 22 pode ser acoplado a
varias redes diferentes através de dispositivos de
comunicacdo (por exemplo, modems ou outras interfaces de
rede). Tais redes incluem o centro de comutacao celular 21
ou multiplos éentros de comutacdo celular, comutadores de
sistema de telefonia terrestre, estacdes base celulares 18-
20, outros receptores de sinal GPS, ou outros processadores
ou servidores de localizacdo. VArios exemplos de métodos
para utilizagdo de um servidor de localizagéo 22 foram
descritos em varias patentes U.S. incluindo: patentes U.S.
5.841.396, 5.874.914, 5.812.087, e 6.215.442.

O servidor de localizagdo 22, gque é uma forma de
um sistema de:processamento de dados, inclui um barramento,
gque ¢é acoplado a um microprocessador e uma ROM e RAM
volatil e uma memdéria ndo volatil .(néo ilustradas). O
processador é acoplado a memdria temporédria (nao

ilustrada). ) barramento interconecta esses varios
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componentes juntos. O servidor de localizagédo 22 pode
utilizar uma memdéria ndo volatil, que é remota com relagao
ao sistema celular 22, tal como um dispositivo de
armazenamento de rede, gque ¢é acoplado ao sistema de
processamento de dados através de uma interface de rede tal
como um modem ou interface Ethernet. O barramento pode
incluir um ou mais barramentos conectados um ao outro
através de véfias pontes, controladores e/ou adaptadores
como & bem sabido na técnica. Em muitas situagdes, O
servidor de localizacdo 22 pode realizar suas operagdes
automaticamente sem auxilio humano. Em alguns desenhos onde
a interacdo humana é necessaria, um controlador I1/0 (néo
ilustrado) pode se comunicar com monitores, teclados ou
outros dispositivos I/0. Serd apreciado também gue o©0s
computadores em rede e outros sistemas de processamento de
dados que poSsuem menos componentes ou talvez mais
componentes também podem ser utilizados com a presente
invencdo e podém agir como um servidor de localizagao ou
uma PDE. ,

ESTACAO MOVEL 23 E DISPOSITIVO 25

A figura 2 ilustra diagramas de blocos mais
detalhados representando a estagdo mével 23 e o dispositivo
25, como ilustrado na figura 1.

A estacdo mdbével 23 inclui uma antena GPS 30, o
receptor GPS 24, uma antena celular 31, um transceptor
celular 32, um processador 33, uma interface de usuario 34,
um suprimento de energia portatil 35, e um dispositivo de
memdéria 36. O processador 33 inclui adicionalmente uma
porta de processador 37 e outras funcdes moéveis 38. O
dispositivo de meméria 36 inclui adicionalmente o método
39.

Na eétagéo mével 23, a antena GPS 30 e o receptor

GPS inclui um conjunto de circuitos, tal como o conjunto de
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circuitos de aquisicio e rastreamento (ndo ilustrado), para
a realizacao das fungdes exigidas para o recebimento e
processamento de sinais GPS. Os sinais GPS (por exemplo, ‘um
sinal transmitido a partir de um ou mais satélites 14-17)
sio recebidos através da antena GPS 30 e entram no circuito
de aquisicido e rastreamento, que adquire os cdédigos PN para
os vArios satélites recebidos 14-17. Os dados produzidos
pelo circuito (por exemplo, indicadores de correlacdo (ndo
ilustrados)) sdo processados pelo processador 33, sozinho
ou em combinacdo com outros dados recebidos a partir de ou
processados pelo sistema celular 12, para produzir os dados
de localizacdo de posicdo 43 (por exemplo, latitude,
longitude, tempo, satélites, etc.).

A antena celular 31 e o transceptor celular 32
incluem um conjunto de circuitos para a realizagdo das
funcdes necessarias para O processamento dos sinais de
comunicacgéo recebidos e transmitidos através de um link de
comunicacdo. O link de comunicagdo é tipicamente um link de
comunicacdo por freqiéncia de radio para outro componente,
tal como uma ou mais estacdes base 18-20 possuindo antena
de comunicacdo (ndo ilustrada).

O transceptor celular 32 contém um comutador de
transmissdo/recepcdo (ndo ilustrado), que direciona os
sinais de comunicacdo (por exemplo, sinais de fregiiéncia de
radio) para e da antena de comunicagéo 31 e o transceptor
32. Em algumas esta¢des méveis, um filtro de divisdo de
banda, ou "duplexador", é utilizado ao invés do comutador
T/R. Os sinais de comunicacdo recebidos sdo registrados em
um receptor de comunicagdo no transceptor 32, e passados
para o processador 33 para processamento. Os sinais de
comunicacdo a serem transmitidos a partir do processador 33
sdo propagados para o modulador e conversor de frequéncia

(ndo ilustrados), cada um no transceptor. Um amplificador
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de energia (ndo ilustrado) no transceptor 32 aumenta o
ganho do sinal para um nivel adequado para transmissdo para
uma ou mais estacdes base 18-20.

Fm uma modalidade da estacdo mdével 23, os dados
gerados pelo conjunto de circuitos de aquisicao e
rastreamento no receptor GPS 24 s&o transmitidos através de
um link de comunicacdo (por exemplo, um canal celular) para
uma ou mais estacdes base 18-20. O servidor de localizagao
2 entdo determina a localizagdo da estacdo mével 23 com
base nos dados do receptor GPS 24, o momento no qual os
dados foram medidos, e os dados de efemérides recebidos a
partir do receptor GPS da proépria estagao base ou outras
fontes de tais: dados. Os dados de 1localizagdo de posigao
podem entdo ser transmitidos de volta para a estacgdo mével
23 ou para outros locais remotos. Maiores detalhes sobre os
receptores portéteis utilizando um link de comunicagdo sao
descritos na patente U.S. comumente cedida No. 5.874.914.

A interface de usudrio 34 fornece adicionalmente
um dispositivo de registro de dados e um dispositivo de
saida de dados (cada um ndo ilustrado).

O dispositivo de registro de dados fornece
tipicamente dados para um processador em resposta ao
recebimento de dados registrados manualmente por um usudrio
ou automaticamente a partir de outro dispositivo
eletrdnico. Para o registro manual, © dispositivo de

registro de dados é um teclado e um mouse, mas também pode

‘ser uma tela de toque, ou um microfone e um aplicativo de

reconhecimento de voz, por exemplo.

O dispositivo de saida de dados fornece
tipicamente dados de um processador para uso por um usuéario
ou outro dispbsitivo eletrédnico. Par ao envio para um
usuario, o dispositivo de saida de dados €& um monitor que

gera uma ou mais imagens de exibicdo em resposta ao
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recebimento dos sinais de exibicd3o do processador 33, mas
também pode ser um alto falante ou uma impressora, por
exemplo. Exemplos de imagens de exibigdo incluem, por
exemplo, texto, graficos, video, fotos, imagens, formas,
etc.

O dispositivo de memdéria 36 representa qualquer
tipo de dispositivo de armazenamento de dados, tal como
dispositivos de memdéria de computador ou outro meio de
armazenamento ‘legivel por computador ou tangivel, por
exemplo. O dispositivo de meméria 36 representa um ou mais
dispositivos de meméria, localizados em um ou mais locais,
e implementados como uma ou mais tecnologias, dependendo da
implementagao particular da estacao mével 23.
Adicionalmente, o dispositivo de meméria 36 pode ser
qualquer dispositivo legivel por um processador e capaz de
armazenar dados e/ou uma série de instrucgdes
consubstanciando um processo (por exemplo, o método 39).
Exemplos de dispositivo de meméria 36 incluem, mas nao
estdo limitados a, RAM, ROM, EPROM, EEPROM, PROM, disco
(rigido e flexivel), CD-ROM, DVD, memdéria flash, etc.

O processador 33 controla a operagdo da estagdo
mével 23. As outras fungdes mdéveis 38 no processador
representam toda e qualquer outra fungdo da estagdo movel
23 que j& ndo tenha sido descrita aqui. Tais outras fungdes
méveis 38 inclﬁem, por exemplo, operagdo da estacdo moével
23 par permitir que a estagdao moével realize chamadas
telefénicas e comunique dados.

O processador 33 possuli pelo menos uma porta de
processador 37, uma interface para o processador 33 que €
adaptada para fornecer os dados de localizagdo de posicéo
43. Por exemplo, a porta de processador 37 pode representar

uma ou mals portas dedicadas ou multiplexadas no



10

15

20

25

30

19/29

proéessador 33 ou pode representar as comunicagdes através
do transceptor celular 32.

Os dados de localizacdo de posigdo 43 podem ser
comunicados através da porta de processador 37 utilizando
qualquer tipo de protocolo. Por exemplo, o protocolo pode
ser o protocolo NMEA 0183 ou o protocolo NMEA 2000
proposto, que é definido e controlado pela Associagdo
Nacional de Eletrdnicas Marinhas Norte BAmericana (NMEA).
NMEA & uma espécificagéo combinada elétrica e de dados pafa
a comunicagéoa entre as partes eletrbénicas marinhas ‘e
também, mais geralmente, receptores GPS, tal «como O
receptor GPS 24. O protocolo NMEA ¢é um dispositivo pelo
qual os instrumentos marinhos e a maior parte dos
receptores GPS podem se comunicar um com O outro.

O protocolo NMEA 0183 utiliza um protocolo de
comunicacgdes seriais Cdédigo Padrao Americano para
Intercambio de Informacdo (ASCII) simples, que define como
os dados sdo transmitidos em uma "sentenga" de um
"interlocutor" para um ou mais "ouvintes". O padrdo também
define o contetdo de cada tipo de sentenga (mensagem) de
forma que todos os ouvintes possam analisar as mensagens
com precisdo. Cada caractere inicial de mensagem é um sinal
de délar. Os préximos cinco primeiros caracteres
identificam o tipo de mensagem. Todos os campos de dados
gque se seguem sao delimitados por virgulas. O primeiro
caractere que :segue imediatamente o Ultimo caractere de
campo de dados é um asterisco. O asterisco ¢é seguido
imediatamente por uma soma de verificacd@o de dois digitos.

O suprimento de energia portatil 35 armazena e
fornece energia elétrica portatil para os elementos
elétricos da estacdo mdével 23. Exémplos do suprimento de
energia portatil 35 incluem, mas n&o estdo limitados a,

baterias e células de combustivel. O suprimento de energia
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portidtil 35 pode ser ou pode nao ser recarregavel. O
suprimento de energia portatil 35 possui tipicamente uma
quantidade 1limitada de energia elétrica armazenada, e
precisa ser substituido ou renovado depois de alguma
quantidade de utilizacdo de forma que a estagdo mével possa
continuar a operar.

O dispositivo 25 inclui a funcdo de localizagao
de posigdo 26, um processador 40, e uma interface de
usuario 41. O dispositivo também pode incluir um suprimento
de energia portatil, e um dispositivo de meméria (nao
ilustrados), que podem ser similares aos da estacdo movel
23. A interface de usudrio 41 também pode ser similar a
descrita na estacgdo mével 23.

No dispositivo 25, o processador 40 comunica
dados para e da fungdo de localizagdo de posigao 26, e para
e da interface de usudrio 41. A funcdo de localizagdo de
posicdo 26 representa qualquer tipo de fungdo que opera em
resposta aos dados de localizagdo de posigdo, tal como os
dados de 1localizacdo de posicdo 43 determinados e/ou
fornecidos pela estagdo mével 23.

Exemplos da funcdo de localizacdo de posigdo 26
incluem uma variedade sem fim de aplicativos em terra, mar
e ar. A comunidade <cientifica wutiliza GPS por sua
capacidade de temporizagdoc de precisdo e informagdo de
posicdo. Pesquisadores utilizam o GPS para uma parte
crescente de seu trabalho. Os usos de recreacdao do GPS sao
quase que tdo variados quanto o numero de esportes de
recreacdo disponiveis. O GPS é popular entre escaladores,
cacadores, mountain bikers, e esquiadores cross-country,
para citar apenas alguns. Qualquer um que necessite saber
onde esta, para encontrar seu caminho para um local
especifico, ou para saber qual diregdo e qudo rapido esta

andando pode ~utilizar os Dbeneficios do sistema de
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posicionamento global. O GPS ¢ agora lugar comum em
veiculos também. Alguns sistemas béasicos estdo no lugar e
fornecem assisténcia de emergéncia nas estradas com O
apertar de um botdo (por exemplo, pela transmissdo de sua
posicdo atual para um centro de despacho). Sistemas mais
sofisticados também mostram a posigdo do veiculo em um mapa
rodovidrio. Atualmente esses sistemas permitem gque um
motorista mantenha o rastro de onde estd e sugere a melhor
rota para seguir para alcangar um local designado.

O dispositivo 25 pode ser fixo (isso &,
estacionario) e/ou mével (isso é, portatil). O dispositivo
25 pode ser implementado em uma variedade de formas
incluindo, mas ndo limitado a, um ou mais dos seguintes: um
computador pessoal (PC), um computador de mesa, ﬁm
computador portdtil, uma estacdo de trabalho, um mini
computador, uma estrutura principal, um super computador,
um dispositivo com base em rede, um processador de dados,
um assistente digital pessoal (PDA), um cartdo inteligente,
um telefone celular, um pager, e um reldgio de pulso.

Em uma modalidade da ©presente invencgéo, o)
dispositivo 25 é localizado fora da estagdao movel 23 e
separada da estagdc mével 23 gquando o dispositivo &
acoplado elet;icamente a estagdo mdédvel ou quando o
dispositivo é eletricamente desacoplado da estagdo mével.
Esse pode ser o caso quando o dispositivo 25 & do mesmo
tamanho ou maiér do que a estacdo mével 23 (por exemplo, um
computador portatil), ou quando a estacdo mével ndo permite
uma disposicdo mecadnica mais integrada. Nessa modalidade, o
dispositivo 25 é referido como "externo" (isso ¢é, fora,
separado, distinto, etc.) da estacdo mével 23 com
referéncia & relacdo fisica do dispositivo 25 para a

estacdo mével 23 antes e depois do acoplamento elétrico.
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Em outra modalidade da presente invencdo, O
dispositivo 25 é localizado dentro da estacdo mével 23 e
integrado com a estagdo mével 23 gquando o dispositivo 25 é
acoplado eletricamente a estagdo mdével 23. O dispositivo 24
é localizado fora da estacdo mével 23 e separada da estacgédo
mével 23 quando o dispositivo 25 é desacoplado
eletricamente da estacdo mdével 23. Esse pode ser o caso
quando o dispositivo 25 é menor do que a estagao mével 23
(por exemplo, um cartdo inteligente), ou quando a estagdo
mével 23 permite uma disposicdo mecdnica mais integrada.
Nessa modalidade, o dispositivo 25 também é referido como
"externo" (isso ¢é, fora, separado, distinto, etc.) com
relagdo a estaééo mével 23, com referéncia a relacdo fisica
do dispositivé 25 para a estacdo mdével 23 antes do
acoplamento elétrico.

Em uma modalidade da presente invencdo, a estacéo
mével 23 é adaptada a fim de ser eletricamente acoplada ao
dispositivo 25 e eletricamente desacoplada do dispositivo
25 através de um link de comunicacdo 423 (do contrario
chamado de rede, barramento, percurso, conexdo, canal,
etc.).

0 link de comunicacdo .42, fornecendo o)
acoplamento elétrico, pode utilizar qualquer tecnologia,
tal como, por exemplo, com ou sem fio. Exemplos de um link
de comunicagcdo com fio 42 incluem portas de comunicacao
(por exemplo, ﬁma porta USB (Barramento Serial Universal),
uma porta para conexdo de barramento IEEE-1394), tal como a
porta de processador 37. Exemplos de um link de comunicacao
sem fio 42 incluem freqiiéncia de radio, freqliéncia de
infravermelho, freqiiéncia ultra-sdénica, e freqiéncia de
microondas. Um exemplo particular de um link de comunicacio
sem fio 42 utilizando a freqliéncia de radio é conhecido

como Bluetooth@.
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0 link de comunicagao 42, fornecendo 0
acoplamento elétrico, pode utilizar qualquer protocolo ou
formato de dados. Exemplos de protocolo ou formato de dados
incluem, mas ndo estdo limitados a wum ou mais dos
seguintes: NMEA descrito acima, um protocolo de Internet
(IP), um protocolo de Internet de Protocolo de Controle de
Transmissdo (TCP/IP), um Protocolo de Transmissdo de Hiper
Texto (http), um protocolo RS232, um protocolo Ethernet, um
protocolo compativel com Barramento de Interface Médica
(MIB), wum protocolo de Rede de Area Local (LAN), um
protocolo de Rede de Area Ampla (WAN), um protocolo de Rede
de Area de Campus (CAN), um protocolo de Rede de Area
Metropolitana (MAN), um protocolo de Rede de Area Doméstica
(HAN), um protocolo compativel com barramento de Instituto
de Engenharia Elétrica e Eletrdnica (IEEE), um protocolo de
Comunicacdes Digitais e de Imagem (DICOM), e um protocoio
de Nivel de Saude Sete (HL7).

Em uma modalidade da presente invengdo, a estacgéo
mével 23 transmite os dados de localizagdo de posigdo 43
para o dispositivo 25 através da porta de processador 37 na
estacgao mével' 23 de forma que o processador 40 no
dispositivo 25 possa utilizar os dados de localizagdo de
posigdo 43 para a fungdo de localizagdo de posigdo 26.

A figura 3 ilustra um método 39, que pode ser
empregado pela estagdo mdével 23, como ilustrado na figura
2. O método 39 descreve as etapas, que podem, de outra
forma, ser chamadas de seqliéncias, operag¢des, funcgdes ou
similares. Na etapa 50, o método 39 tem inicio. Na etapa
51, o método 39 monitora a estacdo mével 23, que é adaptada
para ser eletricamente acoplada ou eletricamente
desacoplada do dispositivo 25. Em uma modalidade da
presente invengéo, o método monitora a porta de processador

37 por conexdo elétrica entre a estacdo mdével 23 e o
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dispositivo 25. A etapa 51 de monitoramento pode ser
realizada de varias formas, na porta de processador 37 ou
de outra forma. Na etapa 52, o método 39 no caso de a
estacdo mével ser eletricamente acoplada ou desacoplada do
dispositivo 25 em resposta ao monitoramento da estacao
mével 23 na etapa 51. Na etapa 53, o método 39 gera dados
de localizacdo de posicd3o preliminares para a fungdo de
localizacdo de posicdo 26 no dispositivo 25. Os dados de
localizacdo de posicdo preliminares sdo de outra forma
chamados de dados semente, e representam uma preparagao
avancada (por!éxemplo, forma e/ou conteudo) dos dados de
localizacdo de posigdo 43, antes de os dados de localizagao
de posigdo 43 serem enviados para o dispositivo 25. Tal
preparagao avaﬁgada dos dados de localizacdo de posigdo 43
permite que a estagdo mével 23 fornegca os dados de
localizacdo de posicdo 43 para o dispositivo 25 mais
rapidamente quando desejado ou necessario.

Na etapa 54, o método 39 monitora a atividade da
funcdo de localizacdo de posigdo 26 no dispositivo 25 em
resposta a determinagdo de gque a estacdo mdvel 23 esta
eletricamente acoplada ao dispositivo 25. Em uma modalidade
da presente invengdo, o método monitora a porta de
processador 37 por atividade elétrica gerada pela fungédo de
localizacdo de posigdo 26 no dispositivo 25. Por exemplo, o
método 39 detecta quando a fungdo de localizagdo de posigdo
26 no dispositivo 25 abre (isso é, estad ativa) e fecha
(isso é, estd inativa) a porta de processador 37 para
iniciar e parar, respectivamente, recebendo os dados de
localizacgdo de posigdo 43 da estacdo mdével 23. A etapa 54
de monitoramento pode ser realizada de varias formas, na
porta de processador 37 ou de outra forma. Na etapa 55, o
método 39 determina se uma funcdo de localizacdo de posicdo

26 no dispositivo 25 estéd ativa em resposta a determinacgdao
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de que a estagdo mbével 23 é eletricamente acoplada ao
dispositivo na etapa 54. Na etapa 56, o método 39 gera
(isso é, rastreando os fixos de localizagdo de posigdo) os
dados de localizacdo de posicdo 43 para a fungdo de
localizacdo de posicdo 26 no dispositivo 25 em resposta a
determinacdo de que a estacdo mével 23 estéd eletricamente
acoplada ao dispositivo 25 na etapa 52, e em resposta a
determinagcdo de que a funcdo de localizagdo de posigdo 26
no dispositivo 25 estd ativa na etapa 55. O método 39 gera
os dados de localizacdo de posigdo 43 em qualquer
freqliiéncia, tag como de forma continua, periddica, quando
desejado ou quando necessario. O método 39 pode gerar os
dados de localizacdo de posicdo 43 em resposta a uma
determinacdo pela estagdo mével 23 e/ou em resposta a uma
determinagdo pelo dispositivo 25. Por exemplo, a estagdo
mével 23 gera oé dados e localizagdo de posicdo 43 quando a
localizagd&o da estagdo mével 23 muda, ou quando a funcdo de
localizacdo de posigdo 26 exige, utiliza, recebe ou
necessita, etc. dos dados de localizacdo de posicdo 43. Na
etapa 57, o método 39 ndo gera os dados de localizacédo de
posigcdo para a fungdo de localizagdo de posicdo 26 no
dispositivo 25 em resposta a determinacdo de que a estagdo
moével 23 esta eletricamente desacoplada do dispositivo 25
na etapa 52, ou em resposta a determinacdo de gque a funcdo
de localizagéo'de posigcdo 26 no dispositivo 25 ndo esté
ativa na etapa 55. Na etapa 58, o método 39 realiza as
outras funcgdes 38 pela estacdo mdével 23, se necessirio ou
desejado. Apesér de as seqiiéncias operacionais no exemplo
do método 39 serem ilustradas nas seqiéncias especificas, o
método 32 ndo deve ser limitado ao exemplo ilustrado. Seré
apreciado que varias seqiéncias operacionais diferentes e
variacdes das seqiiéncias operacionais propriamente ditas

podem ser utilizadas, sem se distanciar do espirito mais
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amplo e escopo da invencdo. O método e o equipamento,
empregados pela estacdo mével 23, iniciam e/ou interrompem
automaticamente a geracdo dos dados de localizagdo de
posicdo 43 para as fungdes de localizagdo de posigdo 26 nos
dispositivos externos 25, que sao adaptados para serem
acoplados e desacoplados eletricamente da estagdo mével 25.
O método e o equipamento permitem que os dispositivos
realizam as fun¢des de localizagdo de posigdo 26, sem ter
um receptor GPS ou outro dispositivo de localizacao de
posicdo no dispositivo 25. Isso reduz a complexidade, ©
tamanho, e o custo do dispositivo 25. O método e o
equipamento permitem adicionalmente a geracdo de dados de
localizacdo de posigdo 43, sem serem solicitados ou
controlados pelo dispositivo 251 Em outras palavras, a
comunicacdo bidirecional entre a estagdo mdével 23 e o
dispositivo 25 ndo é necesséaria visto que a estacdo médvel
23 possui cépacidades de deteccdo para detectar o
acoplamento elétrico e a atividade de comunicagdo. A
capacidade de detecgcdo da estagdo mével simplifica a
operacdo da estagdo mével 23 e do dispositivo 25. Em uma
perspectiva, o método e o equipamento fornecem uma operacgdo
"plug and play" no sentido de que o dispositivo 25 é
"conectado" a estacdo mével 23, e a fungdo de localizacéo
de posicdo 26 é "reproduzida" (isso é, operada, utilizadé,
abre ou fecha .as portas 37, etc.). Depois que a estagddo
mével 23 detecta o "plug and play" pelo dispositivo 25, a
estacdo mével 23 gera os dados de localizagdo de posicgéo
43. O método e o equipamento permitem adicionalmente que a
estacdo mével 23 realize a fungdo de um receptor GPS
independente convencional sem desperdicar recursos, tal
como a drenagem desnecessdria do suprimento de energia
portatil 35. Por exemplo, com o método e equipamento, a

estacdo mével 23 ndo precisa ser ligada e a geragdo de
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dados de localizagdo de posigdo 43, apesar de a funcgdo de
localizacdo de posicdo 26 no dispositivo 25 ndo exigir
dados de localizacdo de posicgdo 43. Portanto, o método e o
equipamento conservam recursos na estacdo mével 23 para
outras funcdes mbéveis 38 (por exemplo, chamadas telefdnicas
ou comutacdo s de dados) ou o uso estendido de outras
funcdes mdéveis 38 (por exemplo, maior tempo de fala ou
tempo de espera). O sistema, elementos e/ou processos
contidos aqui, tal como o sistema 10, a estag¢dao mével 23, o
dispositivo 25, e o método 39, podem ser implementados em
hardware, software ou uma combinagdo de ambos, e podem
incluir um ou mais processadores. Um processador é um
dispositivo e/ou conjunto de instrugdes legiveis por
maquina para a realizacdo de uma tarefa. Um processador
pode ser qualquer dispositivo capaz de executar uma série
de instrucgbes consubstanciando um processo, incluindo, mas
ndo limitado a wum computador, um microprocessador, um
controlador, um circuito integrado especifico de aplicativo
(ASIC), mAquina de estado finito, processador de sinal
digital (DSP), ou algum outro mecanismo. O processador
inclui qualquer combinagdo de hardware, firmware e/ou
software. O processador age sobre informagdo armazenada
e/ou recebida. pela computag¢do, manipulacéo, andlise,
modificagcdo, conversdo ou transmissdo de informacdo para
uso por um aplicativo executdvel ou procedimento ou um
dispositivo de informagdo, e/ou pelo direcionamento da
informacdo para um dispositivo de saida.

Um aplicativo executdvel compreende cdédigo de
maquina ou instrugdo legivel por méquina para implementacdo
de fungdes predeterminadas incluindo, por exemplo, as de um
sistema operacional, um programa de-aplicativo de software,
ou outro sistema de processamento de informagdo, por

exemplo, em resposta a um comando ou registro de usudrio.
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Um procedimento executdvel ¢é um segmento de
cébdigo (isso é, instrucgdo legivel por méquina), sub-rotina,
ou outra secgdo distinta de cédigo ou parte de um aplicativo
executdvel para a realizagdo de um ou mais processos
particulares, e pode incluir a realizagdo de operacdes em
parémetros de entrada recebidos (ou em resposta aos
parémetros de entrada recebidos) e fornecendo paré@metros de
saida resultantes.

Em varias modalidades, o conjunto de circuitos
com fio pode ser utilizado em combinagdo com instrucdes de
software para implementar a presente invencg¢do. Dessa forma,
as técnicas ndo sdo limitadas a qualquer combinacédo
especifica de éOnjunto de circuitos de hardware e software,
nem a qualquer. fonte particular de instrucdes executadas
pelo sistema de processamento de dados. Adicionalmente, por
toda essa descrigdo, varias fungdes e operacdes sdo
descritas como sendo realizadas ou causadas por cdédigo de
software para simplificar a descricdo. No entanto, os
versados na técnica reconhecerdo que o que é significado
por tais expressfes é que as fungdes resultam da execucdo
do cdédigo por um processador, tal como o processador 33.

Sera aparente a partir dessa descricdo, que os
aspectos da presente invencao podem ser consubstanciados,
pelo menos em parte, em software. Isso &, as técnicas podem
ser realizadas em um sistema de computador ou outro sistema
de processamento de dados em resposta a seu processador
tendo executado as segiiéncias de instrug¢des contidas em um
meio legivel por maquina.

Um meio legivel por maquina inclui qualquer
mecanismo que fornece (isso é, armazena e/ou transmite)
informagdo em uma forma acessivel por uma méquina (por
exemplo, um computador, dispositivo de rede, assistente

digital pessoal, computador, processador de dados,
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ferramenta de. fabrica¢do, qualquer dispositivo com um
conjunto de um ou mais processadores, etc.). Um meio
legivel por méaquina (por exemplo, dispositivo de memdria
36) pode ser wutilizado para armazenar software (por
exemplo, para o método 39) e dados que, gquando executados
por um sistema de processamento de dados (por exemplo, o
processador 33), faz com que o sistema realize véarios
métodos da presente invengdo. Partes desse software
executdvel e/ou dados podem ser armazenadas em Varios
locais. Por exemplo, um meio legivel por mé&quina inclui
midia gravavel/ndo gravavel (por exemplo, memdria de
leitura apenas (ROM), memdéria de acesso randdémico (RAM),
midia de armazenamento em disco magnético, midia de
armazenamento em disco 6tico, dispositivos de memdria
flash, memdéria nao volatil, cache, dispositivo de
armazenamento remoto, etc.), além de formas elétricas,
éticas, acﬁstiéas e outras formas de sinais propagados (por
exemplo, ondas portadoras, sinais de infravermelho, sinais
digitais, etc.); etc. Na especificagdo acima, a invencao
foi descrita com referéncia &as modalidades ilustrativas
especificas dalmesma. Serd evidente que varias modificacdes
podem ser feitas a mesma sem se distanciar do espirito mais
amplo e escopo da invencéo como apresentado nas
reivindicag¢des em anexo. A especificag¢do e os desenhos sao,
de acordo, considerados em um sentido ilustrativo ao invés

de em um sentido restritivo.
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REIVINDICAGOES

1. Método empregado por uma estacdo mdvel,
compreendendo:

a determinacdo, pela estacdo mbével, de se a
estacgéao moével esté eletricamente acoplada a ou
eletricamente desacoplada de um dispositivo;

a determinacdo, pela estacdo mdével, de se uma
fungcdo de localizagdo de posigdo no dispositivo estd ativa
em resposta a determinagcdo de que a estacdo mbével esta
eletricamente acoplada ao dispositivo; onde a funcdo de
localizacdo de posigdo no dispositivo realiza uma operacdo
de localizagéo.de posigdo em resposta ao recebimento de
dados de localizagdo de posicdo da estacdo mdével;

a geragdo, pela estacdo mdbdvel, dos dados de
localizacdo de posigdo pra a fungdo de localizacdo de
posigdo no dispositivo em resposta & determinacido de que a
estagdo mbével é eletricamente acoplada ao dispositivo e em
resposta a determinacdo de que a fungd3o de localizacdo de
posigcdo no dispositivo estd ativa; e

a ndo geragdo, por parte da estacdo mbével, de
dados de localizagdo de posigdo para a funcdao de
localizagcdo de posigdo no dispositivo em resposta a
determinagdo de que a estagdo mdével estd eletricamente
desacoplada do dispositivo ou em resposta & determinacdo de
que a fungdo de localizacdo de posigdo no dispositivo nao
estd ativa.

2. Método para a operagéo.de uma estacgdo mdvel,
de acordo com a reivindicacéo 1, compreendendo
adicionalmente:

o monitoramento, por parte da estacdo mével, de
uma porta de processador de localizagdo de posicdo adaptada

para ser eletricamente acoplada ao dispositivo;
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onde a determinag¢do, por parte da estacdo movel,
de se a estagdo mével estd eletricamente acoplada ao
dispositivo se d& em resposta ao monitoramento.

3. Método de operacdo de uma estacdo mdével, de
acordo com a reivindicacéio 1,

no qual os dados de 1localizagdo de posicgéao
compreendem adicionalmente um protocolo NMEA.

4. Método de operagdo de uma estacdo mbével, de
acordo com a reivindicagdo 1, compreendendo adicionalmente:

o monitoramento, pela estacdo mdével, da atividade
da fungdo de localizacdo de posigido no dispositivo em
resposta a determinagdo de que a estacdo mdével esta
eletricamente écoplada ao dispositivo;

onde a determinagdo, por parte da estacdo mével,
de se a fungdo de localizacdo de posicdo no dispositivo
estd ativa se d& em resposta ao monitoramento.

5. Método para a operagao de uma estagdo mével,
de acordo com a reivindicacéao 1, compreendendo
adicionalmente:

a geracdo, pela estacdo mdével, de dados de
localizagdo de posigdo preliminares para a fungdo de
localizagdo de posigdo no dispositivo em resposta a
determinagdo de que a estagdo mével estid eletricamente
acoplada ao dispositivo.

6. Método de operagdo de uma estacdo mével, de
acordo com a reivindicacdo 5,

onde - ©0s -~ dados de localizacéao de posicdo
preliminares compreendem adicionalmente pelo menos um
dentre forma e conteido dos dados de localizagdo de
posicgdo.

7. Método de operacdo de uma estagcdo mével, de

acordo com a reivindicacdo 1,
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onde a estagdo mével é eletricamente acoplada ao
dispositivo utilizando uma conexdo com fio ou uma conexao
sem fio.

8. Método de operacdo de uma estacdo mdvel, de
acordo com a reivindicagédo 1,

onde a fungdo de localizagdo de posicdo no
dispositivo é consubstanciada dentro de pelo menos um dos
seguintes: aplicativo executédvel e hardware.

9. Método de operacdo de uma estacdo mdvel, de
acordo com a réivindicagéo 1,

onde‘oAdispositivo € localizado fora da estacdo
mével e separado da estacdo mével quando o dispositivo -é
eletricamente .acoplado a estagdo mdével ou quando o
dispositivo é eletricamente desacopladb da estacgéo mével.z

10. Método de operagdo de uma estacdo mével, de
acordo com a réivindicagéo 1,

onde.o dispositivo é localizado dentro da estagéo
mével e integrado com a estacdo mével'quando o dispositivo
é eletricamente acoplado a estacdo mével; e

onde o dispositivo é localizado fora da estacdo
mével e separado da estacdo mdével quando o dispositivo é
eletricamente desacoplado da estacdo mével.

11. Método de operagdo de uma estacdo mdével, de
acordo com a reivindicacédo 1,

onde: a funcdo de localizagdo de posicdo no
dispositivo estd ativa quando a funcao de localizacdo de
posicdo abre uma porta de processador na estag¢do movel.

12. _Método empregado por uma estacdo mével,
compreendendo:

o monitoramento de uma porta de processador de
localizagdo de posigdo adaptada para ser eletricamente

acoplada a um dispositivo externo;
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a determinagdo de se a porta do processador de
localizacdo de posigdo estd eletricamente acoplada ao
dispositivo externo em resposta ao monitoramento da porta
de processador de localizacdo de posicdo;

a geracadao de dados de localizagdo de posicdo
preliminares para uma fun¢do no dispositivo externo em
resposta a determinacdo de que a porta de processador de
localizagcdo de posigdo estd eletricamente acoplada ao
dispositivo externo;

© monitoramento da atividade da funcdo no
dispositivo externo na porta do processador de localizacédo
de posigdo em resposta a geragdo dos dados de localizacdo
de posigdo preliminares;

a déterminagéo de se a fungdo no dispositivo
externo estd ativa na porta do processador de localizacéao
de posicdo em resposta ao monitoramento da atividade da
fungdo no dispositivo externo;

a geragao de dados de localizagdo de posicdo para
a funcdo no dispositivo externo em resposta a determinacio
de que a fungdo no dispositivo externo estd ativa na porta
do processador de localizacgdo de posicdo; e

a ndc geracgdo dos dados de localizagio de posicao
para a funcdo no dispositivo externo em resposta a
determinagdo de que a porta do processador de localizacgio
de posigdo ndo estd eletricamente acoplada ao dispositivo
externo ou em resposta a determinacdo de que a funcdo no
dispositivo externo ndoc estd ativa na porta do processador
de localizagdo de posicgéo.

13. Estacdo mével, compreendendo:

um processador possuindo uma porta de processador
de localizagdo de posigdo adaptada para fornecer dados de

localizagdo de posicdo e adaptada para ser eletricamente
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acoplada a um dispositivo externo, onde o processador é
adaptado para:

monitorar uma porta de processador de localizacao
de posigdo adaptada para ser eletricamente acoplada a um
dispositivo externo;

determinar se a porta do processador de
localizacdo de posicdo estd eletricamente acoplada ao
dispositivo externo em resposta ao monitoramento da porta
do processador de localizacdo de posicdo;

gerar dados de localizacéo de posigao
preliminares para uma funcdo no dispositivo externo em
resposta a determinacdo de que a porta do processador de
localizacdo de posic3o estd eletricamente acoplada ao
dispositivo externo;

monitorar a atividade da func3o no dispositivo
externo na porta de processador de localizagdo de posicao
em resposta a geragéo dos dados de localizacdo de posicéo
preliminares;

determinar se a funcdo no dispositivo externo
esta ativa na porta de processador de localizacdo de
posigdo em resposta ao monitoramento da atividade da funcéao
no dispositivo externo;

geraf os dados de localizacdo de posigcdo para a
func¢do no dispbsitivo externo em resposta a determinacido de
que a fungdo no dispositivo externo estid ativa na porta do
processador de localizagdo de posicdo; e

ndo gerar dados de localizacdo de posigdo para a
funcdo no dispésitivo externo em resposta & determinacdo de
que a porta do processador de localizacdo de posigdo ndo
esta eletricamente acoplada ao dispositivo externo ou em
resposta a determinacdo de que a funcdo do dispositivo
externo ndo estd ativa na porta do processador de

localizagdo de ‘posicéo.
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RESUMO
“METODO E EQUIPAMENTO PARA ACIONAR AUTOMATICAMENTE FIXOS DE
LOCALIZAGAO DE POSIGAO PARA DISPOSITIVOS EXTERNOS”

Um método e equipamento acionam automaticamente
os fixos de localizagdo de posigdo para dispositivos
externos. Em uma modalidade da presente invencdo, uma
estacdo mével gera dados de localizacdo de posicao para uma
fungdo de localizagdo de posigdo em um dispositivo externo
em resposta a determinagdo de que a estacdo mével estéd
eletricamente acoplada ao dispositivo externo, e em
resposta a determinagdo de que a fungdo de localizacdo de
posigdo no dispositivo externo estd ativa. A estacdo mével
ndo gera dados de localizacdo de posiqéo para a funcdo de
localizagdo de posig¢do no dispoéitivo eXterno em resposta a
determinagdo de que a estagdo mével estid eletricamente
desacoplada do dispositive externo, ou em resposta &
determinagcdo de que a funcdo de localizacgdo de posigdo no

dispositivo externo ndo esti ativa.
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