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PATENTE N2

"Processo de producdo de uma ban-
da de borracha calandrada, isenw
ta de bolhas”

para Jgus
FirMa CaRL FREUODENBERG, pretendes

ahter privilégio de invengdo em
Portugal .

0 presente invento refare-se a um processo para a produgdo
de uma banda de borracha calandrada, isenta de bolhas, noe qual a
massa de borracha ndo vulcanizada € transformada num material sm
banda plano, sendo zspalhadas na superficis do material em banda
particulas vulcanizadas, com um tamanho de¢ grio de 40 - 80 % da
espessura Tinal desejada para a banda de borracha, numa quantida-—
de de 5 a 50 g;‘m2 2 com uma distribuicdo homogénsa, processo no
qual, am seguida as particulas sdo feltas pensetrar, por meio de
pressido, no material em banda até ze atingivr um nivel superficial
homogéneo, & no gual o material assim obtido ¢ ao mesme tempo
aquecido, até & temperatura de vulcanizagdo g, desse modo, soli-

dificado por vulcanizagfo.
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MEMORIA. DESCRITIVA

0 prasente invento diz respeito a um processo para a produ-

cdo de uma banda de borracha calandrada, isenta de bolhas.

Para a produgdo de materials slastomeros, @m banda, assim
como também de materiais de vedacgio sob forma de bandas, costumaw
~s8 produzir, através oo processo de calandragem, uma pega &n
bruto com a espessura respectiva, por exemplo de 2 mmm, sujei-
tando~a a seguir, a um processe de vulcanizacdo continuo. Meste
caso, p2lo processo de calandragem tem—-se sempre o problema ds
ndo ser possivel formar uma pega em bruto izenta de bolhas, fa-
zendo-sa notar, mais tarde, de maneira desvantajiosa, no produta
ascabado eatas bolhas, jd4 pressntes na banda da pega em bruto.
Estas desvantagens =80 sobretudo uma maior quantidade de sucata
& -~ no caso da existénecia de bolhas ndo detectadas -~ drsas defei-
tuosas que pdam em perigo o adeqguado Ffunocionamento, por axsmplo
como vedagdo plana.

0 numero & tamanho dessas bolhas perturbadoras, tem a wver
com o tipo & a composigdo da mistura, assim como com a viscosida-
de das bandas a produzir; por outro lado, existem limitacdes, pa-
ra o produtor, sstabelecidas pelas respectivas exigéncias, ouer
de natureza técnica como, por exemplo, especificacgdes, ouar de
natureza o6ptica como, por exemplo, o aspecto do produto a
fabricar, ou também de natureza sceondmica, ne caso de alteragdes
das misturas.

4 DE-PS 36 23 795 descreve a utilizacdo de uma fraccio de
particulas endurecidas, de um elastdmero, com um tamanho de
particulas de 0,1 ~ 1 mm, guz & misturada com um material de um
elastomero ndo endurecido. Pretende-se assim obter uma superficie
controladamente dspera nos produtos acabados, Teitos a partir de
elagtdmeros. 0 tamanho das particulas, necessdario para este Fim,
& obtido pela moagem <las particulas de eslastomero refrigeradas
com azoto liquido, =2m moinhos de esferas ou em moinhos de impac—
to. Tal processo 2 muito pouno scondmico devido ao slevado con-

sume de snergia. B no caso de se proceder de acordoe com o antepri-
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ormente desorito, ndo se pode evitar a formacio de bol ﬁﬂﬂﬁgg"
outo vulcanizado.

Pala US-PS 39 69 458 sabe-se como conseguir a sliminagdo das
bolhas da massa de borracha asinda ndo wulcanizada, durante a
fakbricacdo de uma banda de borracha calandrada, por meio de um
processo mecinico, pisando as bolhas de ar por meio deg um <ilin-
dro com dentes. S30, neste caso, geradas ranhuras oblongas

gscalonadas.

0 preasente invento propde-se a tarefa de produzir uma pega
de elastomero em bruto isenta de bolhas, para a produgdo do mate~
rial am banda apto a ser wvulcanhizado, sem intervir de modo deci-
sivo na natursza da mistura, através de medidas spropriadas da
tecnologia de processos industrialis, e sem que haja uma perda de

resistdncia do material elastomero vulcanizado.

Esta tarefa resolve-se através de um processo com 3s
caracteristicas apressntadas na reivindicagdo 1. @s reivindica-

chas dependentes apresentam concretizacdes preferidas.

Pelo processo de acordo com o pressente invento, a massa dg
borracha ainda ndo wulcanizada, & transformada num material em
banda plana, espalhando-se, a segquir, particulas vulcanizadas com
uin tamanho de grio de 40 - B0%Z da sspessura Tinal eseiada da
banda de borracha, numa guantidade de 5 a 50 g/mﬁ e com uma
distribuigio homogénea na superficie do material da banda, pene-—
trando essas particulas a seguir, por pressdo, no material em
banda até se atingir um nivel superficial homogéneo, sendo simul-
tanzamente o material assim obtido aquecido, até a4 temperatura de

vulcanizagio e, desta forma, solidificado pela vulcanizagéo.

varificou-se ous por £ste procssso, =2 obitém ndo apsnas um
minimo de bolhas na banda de borracha, mas tambgm ques & possivel
manter - & isto & uma condicio necessdria ~ a resisténcia da ban-
da de borracha pura vdlocanizada, apesar das particulas nela con-
tidas. De um desvio minimo na guantidade efou no didmetro das

particulas, aos respectivos valores limite indicados, resulta uma
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deterioracio da resisténcia nitidamente mensurivel.

E conveniente introduzir as particulas no material em banda
por meio de uma prensa. 4 forga de compressdo da prensa sctua
antio verticalmente 2m foda extenszdo do material =m banda, o gue
exclui em elevado grau os deslocamentos transversais das
particulas, durante o processo de compressdo. fs particulas, gue
s8o aplicadas por distribuicio, conseguindo-se uma distribuigio
relativamente homogénea, =ivn, por isso, capazes de atingir guase
todas as zonas doa material am banda, pearfurando assim as bolhas

distribuidas aleatoriaments, nela existentes.

0 processo de acordo com o invento pode ser realizado de mo-
do continuog, 2 portanto mais scondmico, no caso de se aplicar uma
calandra para a introdugdo, por compressdo, das particulas no ma-
terial em banda. 0 cilindro da calandra deverd ter um difmetro de
pelo menos 1 m, de modo a impedir deslocagdes transversails,

perturbadoras das particulas, durante o processo de compressio.

Independantemente do modo da introdugio das particulas,
deverd efsctuar-sa o aguecimento - que =2 realiza em simulta-
neo - dos dois lados opostos ao mesmo tempo. verificou-se que as-~
sim & possivel, ndo sé& acelerar a realizagdo oo procgesso, mas
além disso, garantir também que a banda de borracha acabada Tique
particular & homogenesamente isenta de bolhas.

Come particulas aplicam-se, dentro dos limites do procsesso
de acordo com ¢ invento, de preferéncia particulas de forma ir-
regular, que tém por isso uma sstrutura superficial também irre-—
gular. Deu resultados excelentes sobretudo a utilirzacdo de
particulas com, pelo menos, uma zona superficial plana, demarcada
das dreas circundantes por um bordo. As particulas deste tipo po-
dem ser obtidas por moagem de pecas de material wulcanizado, por
examplo residuos de produgdo de borracha, num moinho de impacto.

Nio €& necessdria a refrigeraclio do material a ser moido.

Durante a introdugdo por compressio das particulas, pslo me—

nos na zona de uma das supsrficies, & possivel dar ao material em
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banda uma sstrutura superficial ues ss assemelhe a uma sstrutura
em relevo. lIsto favorece o processo da incorporacdo » evacuagdo
do ar. (s processos g estampagem <este tipo correspondem &0
nivel tecnoldgico actual; € convenisnte utilizar para este Fim
cilindros ou placas e estampagem com e@struturas superficiais
apropriadamente perfiladas ou papéis estampados gue transmitem,
durants o processo de vulecanizagdo, a sua estrutuna’&uperficial E:)
banda de borracha, sendo fixado a esta sstrutura, a0 mesmo tempo,

de maneira duradoura.

Na fabricagdo de artigos téocnicos, as particulas gue se uti-
lizam no «spalhamento podem &@r_unimolmres, e modo a terem a
mesma cor da massa de borracha utilizada para o fabrico do mate-
rial sm banda. Porém, quando se utilizam particulas de cores con-
trastantes, existe em consequidncia s possibilidade particular—
mente simples de controlar a distribuigdo resultante do e2spalha~

mento, com vista a detectar desvios da homogeneidade.

0 aspecto exterior da banda de borracha pronta para
utilizacdo & Tortemente influenciado pelas particulas incorpora-
das. Pode~se, por isso, utilizar o processo de acordo com o in-~
vento, se assim se desejar, no fabrico de bandas de borracha de-
corativas, aplicando particulas e oubtras cores, unicolores ou
multicolores. Além da =liminagdo das bolhas, conseguem~se bter,

desta manegira, efeitos decorativos atrasntes.

Mo caso doa material em banda & vulcanizar apresentar uma
viscosidade Mooney de ML 1+4, aos 100°C, de cerca de 120, é
possivel conseguir uma eliminagido particularmente completa das

bolhas.

0 exemplo seguinte serve para pormenorizar ainda mais o

invento:
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Examnplo:

Muma banda de borracha ndo vulcanizada, com uma espessura de cer-

ca de 3,5 mm, gue consiste em:

borracha de estireno~butadieno com um teor
agm estirene de 23% 100 partes

copolimero de sstireno-butadieno com um teor

em estireno de 85% 20 "
deido silicico precipitado 20 "
caulino 7O "
giz precipitado 30 "
resina de cumarona-indeno 15 “
Gxido de zinco 5 "
dcido sstedrico 1.5 "
gnxot rea 2,5 "
polistileno glicol 3,0 "
ciclo~hexilbenzotiazilsulfenamida 2,5 "

sdo espalhadas as quantidades seguintes de material moido, com o
didmetro <dg particula médio smeguinte, introduzidas por meio de

uma pransa, sendo o material assim obtido vulcanizado simultanea-—

menter:

tuantidade por 100 o de misturas I« 5.4 z5 .4 508 7oy

Tamanho médio de particula

0,7 mm srnsaio [ B L 0 E
2,0 mm F G H I I
.4 mm K L i M 0

Paralelamente, realiza-se, com a mistura acima descrita, um cha-
mado ensalio de controlo, no gual ndo se incorporam nenhumas
particulas de borracha j4 wulcanizada, posteriormente espalhadas
ne material em banda.
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Oz resultados podem retirar-se da tabela 2 gue se segus:

Tabela 2=

hA AR SSAs S Ahn Mk A S o s SAAS S A s S A A S A v YRS S A A A AAS e S MAAS SARS MARS Mt RS RS A A A M S SARS AR S

Miamero de bolhas po
cada numa calandra
B0°C, e wvulcaniza
170°C; pressdo de o

gapnssura da placa

Mistura

ampstra de controlo

As resisténecias & ruptura por trac
vulcanizadas a 170°C revelam a influénecia do
guantidade as particulas aplicadas, @« =80

relativamente as misturas B, G, L, & F, G, H,

rom* na placa fakbri-
de trés ollindros, &

cda numa prensa, &

ompraessio: BOxlOSWa;

<

S,7 mm

14

15

¢330 das misturas

tamanho do grio & da
listadas a ssguir
I.
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Tabela 33
Mistura Resisténcia & ruptura por tracgio,
em MPa

B 9,4
G P2
L. 8,6
F 2,2
G P2
H &,
I 8,4
J T,
amostra de controlo 92,5

Yé-se nitidamente que a obtengio de um material isento de bolhas
pode ser assegurada, de preferéncia, com um tamanho médio de grico
de 2,0 mm. Como as resisténcias & ruptura por tracgdo medidas das
misturas indicadas a titulo de exemplo mostram, a resisténcia a
ruptura por tracgfo diminui nitidamente com uma guantidade acima
de uma percentagem de 50% em paso.
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REINMINDICACSRES

1 -~ Processo e  producdio de banda de borracha calandrada,
isenta de bolhas, caracterizado por compreasnder os passos des
transformar uma massa de borracha ndo wvulcanizada num material em
banda plano, espalhando-se na supsrficie doe material em banda
particulas wulcanizadas com um tamanho de grio de 40 - 80 % da
espessura final desejada para a banda de borracha, numa quantida-—
de de 5 a 50 g/m? e com uma distribuicio homogénea, Fazer pens-
trar, em seguida as ditas particulas, por meio de pressio, no ma-
terial em banda até ge atingir um nivel superficial homogéneo, =
aquecer ao mesmo tempo o material assim obtido, até & temperaturs

>

de vulcanizacio =, desse modo, solidificéd-lo por vulcanizagdo.

z - Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
por se introduzir as particulas ne material em banda por calan—
drageam.

Z - Processo de acordo com a reivindicagio 1, caracterizado
por s introduzir as particulas no material em banda por meio de

uma calandra.

4 - Processo de acordo com uma das reivindicacdes 1 a 3, ca-
racterizado por s& proporcionar ac material em banda, guando s
introduzem as particulas, pelo menos numa das suas supsrficies,
uma estrutura superficial gue se assemelha a uma estrutura em re-

levo.

5o~ Processo de acordn com uma das reivindicagdes 1 a 4, ca-
racterizado por serem introduzidas particulas com formas irregu-—
lares.

Lisboa, <9 160 1991
Por FIRMA CARL FREUDENBERE
=0 AGENTE OFICIal=
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