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【 国 際 特 許 分 類 】
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【 Ｆ Ｉ 】
　 Ｂ ０ １ Ｄ 6 9 / 0 0 　 　 　 　 　 　 　
　 Ｂ ０ １ Ｄ 6 7 / 0 0 　 　 　 　 　 　 　
　 Ｂ ０ １ Ｄ 6 9 / 0 2 　 　 　 　 　 　 　
　 Ｂ ０ １ Ｄ 6 1 / 1 4 　 　 　 　 　 　 　
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 5 年 1 1 月 1 0 日 ( 2 0 2 3 . 1 1 . 1 0 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 少 な く と も 一 方 の 表 面 に お い て 、 表 面 か ら 厚 み １ ０ μ ｍ ま で の 表 面 部 が 内 部 よ り 緻 密 で  
、 重 量 平 均 分 子 量 ４ 万 Ｄ ａ の デ キ ス ト ラ ン 除 去 率 ： Ｔ が ６ ０ ％ ～ ９ ５ ％ で あ り 、 前 記 表 面  
部 の 表 面 に お い て 観 察 さ れ る 孔 （ 以 下 、 表 面 孔 と す る ） の 単 位 面 積 あ た り の 数 が ２ ０ ０ 個  
／ μ ｍ ２ ～ ２ ０ ０ ０ 個 ／ μ ｍ ２ で あ る 多 孔 質 膜 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 表 面 部 の 表 面 孔 径 ［ ｎ ｍ ］ の 平 均 値 が ５ ． ０ ｎ ｍ ～ １ ２ ｎ ｍ で あ る 請 求 項 １ に 記 載  
の 多 孔 質 膜 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 表 面 孔 の 単 位 面 積 あ た り の 数 ［ 個 ／ μ ｍ ２ ］ を 前 記 表 面 孔 径 ［ ｎ ｍ ］ の 平 均 値 で 除  
し た 値 ： Ｘ が ３ ０ ～ １ ０ ０ 個 ／ μ ｍ ２ ／ ｎ ｍ で あ る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 多 孔 質 膜 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 表 面 部 の 式 （ １ ） で 示 す 曲 路 率 ： Ｒ が １ ． ０ ～ ８ ． ０ で あ る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記  
載 の 多 孔 質 膜 。
　 　 Ｒ ＝ （ ε ／ ２ ｋ ） １ ／ ２ ・ Ｖ ／ Ｓ     ・ ・ ・ ・ ・ 式 （ １ ）
　 　 ε ： 空 隙 率     ｋ ： 透 過 係 数 ［ ｍ ２ ］
　 　 Ｖ ： 細 孔 比 容 積 ［ ｍ ３ ／ ｇ ］     Ｓ ： 比 表 面 積 ［ ｍ ２ ／ ｇ ］
　 　 　 　 こ こ で 、 ｋ ： 透 過 係 数 は 、 ２ ５ ℃ で 、 圧 力 ： Ｐ ［ Ｐ ａ ］ に お け る 膜 面 積 ： Ａ ［ ｍ
２ ］ の 純 水 透 水 量 ： Ｑ ［ ｃ ｍ ３ ／ ｓ ｅ ｃ ］ か ら 式 （ ２ ） で 算 出 す る 係 数
　 　 ｋ ＝ ８ ． ７ ６ × Ｑ ／ Ａ ／ Ｐ × １ ０ － １ ５     ・ ・ ・ ・ ・ 式 （ ２ ）
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 表 面 部 の 表 面 か ら 厚 み ２ μ ｍ ま で の 最 表 面 部 に 、 前 記 最 表 面 部 の 断 面 に お い て 観 察  
さ れ る 孔 （ 以 下 、 断 面 孔 と す る ） の 単 位 面 積 あ た り の 数 が １ ０ ０ 個 ／ μ ｍ ２ ～ １ ０ ０ ０ 個  
／ μ ｍ ２ で あ り 、 か つ 、 断 面 孔 径 ［ ｎ ｍ ］ の 平 均 値 が １ ｎ ｍ ～ ９ ９ ｎ ｍ で あ る ナ ノ 網 目 構  
造 を 有 す る 請 求 項 １ ま た は ２ の い ず れ か に 記 載 の 多 孔 質 膜 。
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【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 断 面 孔 の 単 位 面 積 あ た り の 数 ［ 個 ／ μ ｍ ２ ］ を 前 記 断 面 孔 径 ［ ｎ ｍ ］ の 平 均 値 で 除  
し た 値 ： Ｙ が ３ ～ １ ０ 個 ／ μ ｍ ２ ／ ｎ ｍ で あ る 請 求 項 ５ に 記 載 の 多 孔 質 膜 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 最 表 面 部 の 前 記 断 面 孔 径 ［ ｎ ｍ ］ の 標 準 偏 差 が １ ． ０ ｎ ｍ ～ ５ ０ ｎ ｍ で あ る 請 求 項
５ に 記 載 の 多 孔 質 膜 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 表 面 部 の 前 記 表 面 孔 径 ［ ｎ ｍ ］ の 標 準 偏 差 が ０ ． ５ ｎ ｍ ～ ５ ． ０ ｎ ｍ で あ る 請 求 項
２ に 記 載 の 多 孔 質 膜 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 曲 路 率 ： Ｒ に お け る 前 記 式 （ ２ ） で 示 す 透 過 係 数 ： ｋ ［ ｍ ２ ］ が 、 ０ ． ５ × １ ０ －  
１ ７ ｍ ２ ～ ５ ． ０ × １ ０ － １ ７ ｍ ２ で あ る 請 求 項 ４ に 記 載 の 多 孔 質 膜 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 工 程 （ Ａ ） ： 高 分 子 を 溶 媒 に 溶 解 し て 高 分 子 溶 液 を 得 る 工 程 と 、 そ の 後 に 、 工 程 （ Ｂ ）  
： 高 分 子 溶 液 を 非 溶 媒 中 で 凝 固 さ せ て 多 孔 質 膜 を 形 成 す る 多 孔 質 膜 形 成 工 程 と を 含 む 多 孔  
質 膜 の 製 造 方 法 で あ っ て 、
工 程 （ Ａ ） は 、 前 記 溶 媒 が 水 素 結 合 ド ナ ー 性 お よ び 水 素 結 合 ア ク セ プ タ ー 性 を 有 す る 分 子  
量 ５ ０ ０ Ｄ ａ 以 下 の 水 素 結 合 性 溶 媒 を 含 み 、 前 記 溶 解 さ れ る 高 分 子 は 水 素 結 合 ド ナ ー 性 お  
よ び ／ ま た は 水 素 結 合 ア ク セ プ タ ー 性 を 有 す る 高 分 子 を 含 み 、 高 分 子 溶 液 中 に お い て 前 記  
溶 解 さ れ る 高 分 子 の 全 原 子 分 子 動 力 学 計 算 で 算 出 さ れ る 自 己 拡 散 係 数 ［ ｍ ２ ／ ｓ ｅ ｃ ］ が  
０ ． ８ × １ ０ － １ １ ｍ ２ ／ ｓ ｅ ｃ ～ １ ． ６ × １ ０ － １ １ ｍ ２ ／ ｓ ｅ ｃ で あ り 、
工 程 （ Ｂ ） は 、 前 記 非 溶 媒 が ９ ０ ～ １ ０ ０ 重 量 ％ の 水 を 含 み 、 か つ 、 前 記 非 溶 媒 の 温 度 が  
６ ℃ ～ ４ ５ ℃ で あ る 、 多 孔 質 膜 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 工 程 （ Ａ ） の 前 記 水 素 結 合 性 溶 媒 が 含 む 水 素 結 合 ア ク セ プ タ ー 性 官 能 基 の ｍ ｏ ｌ 数  
を 、 水 素 結 合 ド ナ ー 性 お よ び ／ ま た は 水 素 結 合 ア ク セ プ タ ー 性 を 有 す る 高 分 子 が 含 む 前 記  
水 素 結 合 ド ナ ー 性 官 能 基 の ｍ ｏ ｌ 数 で 除 し た 値 が 、 １ ． ０ ～ １ ２ で あ る 請 求 項 １ ０ に 記 載  
の 多 孔 質 膜 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 工 程 （ Ａ ） の 前 記 水 素 結 合 性 溶 媒 が 含 む 水 素 結 合 ド ナ ー 性 官 能 基 の ｍ ｏ ｌ 数 を 、 水  
素 結 合 ド ナ ー 性 お よ び ／ ま た は 水 素 結 合 ア ク セ プ タ ー 性 を 有 す る 高 分 子 が 含 む 前 記 水 素 結  
合 ア ク セ プ タ ー 性 官 能 基 の ｍ ｏ ｌ 数 で 除 し た 値 が 、 ０ ． ５ ～ ５ ． ０ で あ る 請 求 項 １ ０ ま た  
は １ １ に 記 載 の 多 孔 質 膜 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 多 孔 質 膜 を 用 い た 液 体 の ろ 過 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 １ ０ ． 工 程 （ Ａ ） ： 高 分 子 を 溶 媒 に 溶 解 し て 高 分 子 溶 液 を 得 る 工 程 と 、 そ の 後 に 、 工 程  
（ Ｂ ） ： 高 分 子 溶 液 を 非 溶 媒 中 で 凝 固 さ せ て 多 孔 質 膜 を 形 成 す る 多 孔 質 膜 形 成 工 程 と を 含  
む 多 孔 質 膜 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 工 程 （ Ａ ） は 、 前 記 溶 媒 が 水 素 結 合 ド ナ ー 性 お よ び 水 素  
結 合 ア ク セ プ タ ー 性 を 有 す る 分 子 量 ５ ０ ０ Ｄ ａ 以 下 の 水 素 結 合 性 溶 媒 を 含 み 、 前 記 溶 解 さ  
れ る 高 分 子 は 水 素 結 合 ド ナ ー 性 お よ び ／ ま た は 水 素 結 合 ア ク セ プ タ ー 性 を 有 す る 高 分 子 を  
含 み 、 高 分 子 溶 液 中 に お い て 前 記 溶 解 さ れ る 高 分 子 の 全 原 子 分 子 動 力 学 計 算 で 算 出 さ れ る  
自 己 拡 散 係 数 ［ ｍ ２ ／ ｓ ｅ ｃ ］ が ０ ． ８ × １ ０ － １ １ ｍ ２ ／ ｓ ｅ ｃ ～ １ ． ６ × １ ０ － １ １ ｍ
２ ／ ｓ ｅ ｃ で あ り 、 工 程 （ Ｂ ） は 、 前 記 非 溶 媒 が ９ ０ ～ １ ０ ０ 重 量 ％ の 水 を 含 み 、 か つ 、  
前 記 非 溶 媒 の 温 度 が ６ ℃ ～ ４ ５ ℃ で あ る 、 多 孔 質 膜 の 製 造 方 法 を 提 供 す る 。
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１ １ ． 前 記 工 程 （ Ａ ） の 前 記 水 素 結 合 性 溶 媒 が 含 む 水 素 結 合 ア ク セ プ タ ー 性 官 能 基 の ｍ ｏ  
ｌ 数 を 、 水 素 結 合 ド ナ ー 性 お よ び ／ ま た は 水 素 結 合 ア ク セ プ タ ー 性 を 有 す る 高 分 子 が 含 む  
前 記 水 素 結 合 ド ナ ー 性 官 能 基 の ｍ ｏ ｌ 数 で 除 し た 値 が 、 １ ． ０ ～ １ ２ で あ る １ ０ に 記 載 の  
多 孔 質 膜 の 製 造 方 法 で あ る 。
１ ２ ． 前 記 工 程 （ Ａ ） の 前 記 水 素 結 合 性 溶 媒 が 含 む 水 素 結 合 ド ナ ー 性 官 能 基 の ｍ ｏ ｌ 数 を  
、 水 素 結 合 ド ナ ー 性 お よ び ／ ま た は 水 素 結 合 ア ク セ プ タ ー 性 を 有 す る 高 分 子 が 含 む 前 記 水  
素 結 合 ア ク セ プ タ ー 性 官 能 基 の ｍ ｏ ｌ 数 で 除 し た 値 が 、 ０ ． ５ ～ ５ ． ０ で あ る １ ０ ま た は
１ １ に 記 載 の 多 孔 質 膜 の 製 造 方 法 で あ る 。
１ ３ ． １ ～ ９ の い ず れ か に 記 載 の 多 孔 質 膜 を 用 い た 液 体 の ろ 過 方 法 で あ る 。
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