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DESCRIPCION

Circuito de control de un sistema de control de acceso electrénico con un detector de transpondedor y procedimiento
para leer un transpondedor

La invencién se refiere a un circuito de control de un sistema de control de acceso electrénico con un detector de
transpondedor para sefiales de un transpondedor, en particular, de un transpondedor RFID, con una antena principal
y con una antena de deteccion para detectar el transpondedor que se encuentra dentro del alcance de comunicacién,
en donde una en un primer modo de funcionamiento para suministrar corriente eléctrica a la antena principal esta
configurada para generar un campo electromagnético y en un segundo modo de funcionamiento para la comunicacién
con el transpondedor a través de la antena principal, Ademas, la invencién se refiere a un procedimiento para leer un
transpondedor, en particular, un transpondedor RIFD, con el circuito de control, en donde se aplica corriente a una
antena principal y un equipo de control registra la variacién de una amplitud en una antena de deteccién.

Un detector de transpondedor se conoce, por ejemplo, del documento EP 1 840 790 B1. En este detector de
transpondedor se generan sefiales de sucesién de deteccidn y, con ello, se registran los transpondedores que se
encuentran dentro del alcance de comunicacién. Si no se registra ningln transpondedor, la generacién de las
sefiales de sucesién de deteccién continla de forma continua. Si se registra un transpondedor, se establece una
comunicacién con este. Sin embargo, esto requiere una alta aportacién de energia.

El registro de un transpondedor y el inicio de la comunicacién se denomina en general “reactivacién”, dado que el
circuito de control se traslada de un modo de reposo, en el que se generan sefiales de sucesién de deteccién a un
modo de funcionamiento, en el que se genera una comunicacién con el transpondedor.

El detector de transpondedor conocido funciona con varias frecuencias de la portadora. Ambas antenas acttan en cada
caso como emisor y receptor. Mediante la doble funcién de ambas antenas y el uso de varias frecuencias de la portadora,
el detector de transpondedor requiere una alta demanda de energia y se construye de manera muy compleja.

Sin embargo, un alto consumo de energia y una construccidén innecesariamente compleja ha de evitarse cuando tal
detector de transpondedor se utiliza en un equipo de cierre electrénico, como por ejemplo, un cilindro de cierre.
Tales equipos de cierre tienen generalmente solo una bateria como acumulador de energia con capacidad limitada
y ofrecen ademas solo muy poco espacio constructivo.

El documento EP 3 300 039 A1 ha dado a conocer un sistema de control de acceso electrénico para un edificio, en
el que un equipo de control hace funcionar un componente de control de acceso opcionalmente en un modo de
funcionamiento completo o en un modo de funcionamiento de disponibilidad. Este sistema de control de acceso
comprende una red inaldmbrica con varios nodos de red.

El documento US 2014/0038516 A1 divulga estructuras de antena para una comunicacién de campo cercano. Una
primera bobina de antena esta conectada a una electrdnica, mientras que una segunda bobina de antena no esté
conectada electrénicamente a ninguna pieza constructiva adicional. La segunda bobina de antena sirve como
cuerpo de resonancia para la primera bobina de antena.

La invencién se basa en el problema de crear un circuito de control con un detector de transpondedor, que esté
construido de la manera mas sencilla posible y presente un consumo de energia especialmente bajo. Ademés, debe
crearse un procedimiento especialmente sencillo para leer el transpondedor.

Este problema se resuelve, segun la invencién, al estar la antena principal y la antena de deteccién acopladas
magnéticamente entre si y separadas eléctricamente la una de la otra y al estar configurado el equipo de control
para registrar una atenuacion de la tensién en la antena de deteccién y al evaluarse una sefial de la antena de
deteccidén en el primer modo de funcionamiento y en caso de una atenuacién suficiente de la tensién en la antena
de deteccién se registra mediante el equipo de control para cambiar al segundo modo de funcionamiento.

Mediante este disefio, el detector de transpondedor con la antena principal permite una comunicacién bidireccional con
el transpondedor. Dado que la antena de deteccidén Unicamente estad acoplada magnéticamente a la antena principal,
esta con la presencia de un transpondedor en la zona de recepciéon experimenta una atenuacién. Esta atenuacion se
registra mediante el equipo de control, tras lo cual este cambia del primer modo de funcionamiento al segundo modo de
funcionamiento y permite una comunicacién con el transpondedor a través de la antena principal. Gracias a la invencion,
el esfuerzo para el montaje de las antenas es especialmente sencillo. Por ello, el circuito de control presenta ademas un
consumo de energia especialmente bajo, de manera que es especialmente adecuado para la utilizacién en una
instalacién de cierre con una capacidad de almacenamiento de energia limitada. A simplificar la construccién del detector
de transpondedor, contribuye el hecho de que el equipo de control esté configurado para registrar la atenuacién de la
tensién en la antena de deteccién. La sefial de la antena de deteccién se evalla en el proceso de sondeo, es decir, en el
primer modo de funcionamiento y en el caso de una altura de sefial correspondiente, lo cual equivale a una atenuacién
suficiente de la tensién de antena se registra mediante el equipo de control para cambiar al segundo modo de
funcionamiento. Con ello, puede efectuarse un intento de comunicacién con el transpondedor detectado.
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El acoplamiento magnético en caso de una separacidn eléctrica simultanea de la antena principal de la antena de
deteccidén se configura, segun otro perfeccionamiento ventajoso de la invencién de manera especialmente sencilla,
cuando la antena principal y la antena de deteccién se rodean una a la otra o estan dispuestas en un nicleo comun.
Mediante este disefio el detector de transpondedor se construye de manera especialmente sencilla.

A simplificar ain mas el detector de transpondedor seglin otro perfeccionamiento ventajoso de la invencién,
contribuye el hecho de que el equipo de control esté conectado a la antena principal a través de una interfaz digital
y a la antena de deteccion a través de una interfaz analdgica. A través de la interfaz digital, la antena principal en
el primer modo de funcionamiento en un asi llamado proceso de sondeo puede abastecerse facilmente con sefiales
de deteccién y en el segundo modo de funcionamiento pueden leerse los datos del transpondedor. A través de la
interfaz analégica puede registrarse facilmente la atenuacién, que se provoca en la antena de recepcién por medio
del transpondedor situado en la zona de recepcién. Por ello, el equipo de control puede conmutar del primer modo
de funcionamiento al segundo modo de funcionamiento.

Una aplicacién de corriente constante a la antena principal en el primer modo de funcionamiento puede evitarse
facilmente, segln otro perfeccionamiento ventajoso de la invencién, cuando el equipo de control esta configurado
en intervalos para la aplicacién de corriente de la antena principal. De este modo, el detector de transpondedor
presenta un consumo de energia particularmente reducido.

Una sefial de tensién de la antena de detecciéon cuando se registra un transpondedor puede aumentar, segun otro
perfeccionamiento ventajoso de la invencién, cuando la antena de deteccién estd acoplada a al menos un médulo de
amplificacién de amplitud. Con ello, tal médulo de amplificacién de amplitud presenta la funcién de un multiplicador de
tensién. Por ello, la antena de deteccidon es esencialmente mas sensible a variaciones de tensién o atenuaciones de
tension durante el proceso de sondeo. Debido a la elevada sensibilidad, el proceso de sondeo puede realizarse con
energias de campo esencialmente mas reducidas, lo que puede contribuir a una reduccién del consumo de energia.
Ademas, también se detectan transpondedores con factores de acoplamiento especialmente pequefios.

A un aumento adicional de la sefial de tensién, segln otro perfeccionamiento ventajoso de la invencién, contribuye
el hecho de que varios médulos de amplificacién de amplitud estén conectados en serie.

El médulo de amplificacién de amplitud se configura, segln otro perfeccionamiento ventajoso de la invencién, desde
el punto de vista constructivo de manera especialmente sencilla, cuando el médulo de amplificacién de amplitud
presenta un circuito Delon o un circuito Villard.

A un aumento adicional de la sensibilidad de la antena de deteccién contribuye, segln otro perfeccionamiento
ventajoso de la invencion, el que la antena de deteccién tenga un nimero de espiras superior a la antena principal.
Por ejemplo, una duplicacién del nUmero de espiras lleva a una duplicacién de la sensibilidad.

La complejidad de construcciéon y la susceptibilidad a los fallos del detector de transpondedor pueden ser
especialmente bajas, segun otro perfeccionamiento ventajoso de la invencién, cuando la frecuencia de la portadora
para excitar la antena principal en ambos modos de funcionamiento es la misma. Mediante esta configuracion, se
evita que la antena principal y el transpondedor tengan que estar disefiados para diferentes frecuencias.
Preferiblemente, la frecuencia de la portadora asciende a 13,56 MHz.

Una deteccién fiable de distintos transpondedores con un espectro ancho de frecuencias de resonancia y factores de
acoplamiento puede garantizarse, segun un perfeccionamiento ventajoso de la invencidn, cuando a la antena principal
esta conectada aguas abajo de una red de adaptacidén conmutable, que esta sintonizada a una frecuencia por encima
de la frecuencia de la portadora y presenta dos estados de conmutacién, donde la red de adaptacién en un primer
estado de conmutacién presenta una impedancia menor que en un segundo estado de conmutacién. La red de
adaptacién, que habitualmente estd conectada aguas abajo de las antenas RFID estd compuesta generalmente por
bobinas, condensadores y resistencias, y por regla general esta sintonizada a una frecuencia fija, que corresponde a
la frecuencia de la portadora. La red de adaptacion adapta la sefial de tension saliente y entrante en la antena a las
necesidades del sistema y filtra, por ejemplo, arménicos no deseados de una sefial, que dificultarian el procesamiento.

Ambos estados de conmutacién pueden asociarse preferiblemente en cada caso a uno de los dos modos de funcionamiento,
en donde el primer estado de conmutacién puede asociarse al primer modo de funcionamiento y el segundo estado de
conmutacién puede asociarse al segundo modo de funcionamiento. La impedancia reducida en el primer estado de
conmutacién puede realizarse por ejemplo mediante una desconexién de condensadores en la red de adaptacién. Mediante
la asociacién del primer estado de conmutacién al primer modo de funcionamiento, la red de adaptacién en la generacién
de un campo electromagnético para la deteccién de posibles interlocutores presenta una menor impedancia. Por
consiguiente, con la misma aplicacién de corriente puede generarse un campo mas intenso. Por ello, se detectan
transpondedores de manera mas fiable con factores de acoplamiento menores. Ademas, mediante el disefio seguin la
invencién también se detectan transpondedores con una frecuencia de resonancia que se desvia de manera més intensa
de la frecuencia de la portadora, que lleva a una atenuacién menor en la frecuencia de la portadora y, por consiguiente, a
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una sefial de deteccidn menor. Tales desviaciones de la frecuencia de resonancia de transpondedores pueden aparecer,
por ejemplo, debido a desintonizaciones provocadas por el entorno (por ejemplo, en un entorno metalico).

El circuito de control puede utilizarse en muchas zonas. Debido al esfuerzo constructivo reducido y al consumo de
energia reducido, el detector de transpondedor puede utilizarse facilmente en instalaciones de cierre, cuando el
equipo de control estd conectado a un mecanismo de bloqueo electrénico y el mecanismo de bloqueo esta
conectado a un acumulador de energia. Con ello, el detector de transpondedor puede utilizarse en cilindros de
cierre, que presentan dimensiones generalmente muy pequefias y que se controlan mediante transpondedores
pasivos electrdnicos. Tales cilindros de cierre presentan el mecanismo de bloqueo, una bateria o celdas como
acumuladores de energia y el circuito de control para controlar el mecanismo de bloqueo.

El segundo problema mencionado, concretamente, la creacién de un procedimiento especialmente sencillo para leer el
transpondedor se resuelve, segln la invencion, al registrar el equipo de control una atenuacién de la tensién en la antena de
deteccién y, en caso de una atenuacién suficiente de la tensidén en la antena de deteccién, cambia de un primer modo de
funcionamiento al segundo y al realizarse el cambio del segundo modo de funcionamiento al primer modo de funcionamiento
después de un periodo de tiempo previsto o tras finalizar la comunicacién con el transpondedor. Mediante esta configuracién
se establece un criterio de cierre, con el cual se termina una comunicacién o un intento de comunicacién con el
transpondedor. Cuando se presenta el criterio de cierre, se retorna de nuevo al proceso de sondeo antes descrito.

La invencién permite numerosas realizaciones. Para ilustrar mejor su principio bésico, se muestran varias de ellas
en los dibujo y se describen a continuacién. Asi, las figuras muestran:

La figura 1 esquematicamente un circuito de control con un equipo de cierre electrénico,

la figura 2 esquematicamente una forma de realizacién adicional de un circuito de control,

la figura 3 esquematicamente una forma de realizacién adicional de un circuito de control,

la figura 4 una forma de realizacién de un acoplamiento magnético de dos antenas del circuito de control,
la figura 5 un circuito Villard del circuito de control,

la figura 6 un circuito puente segln Delon,

la figura 7 un multiplicador segtn Delon,

la figura 8 un procedimiento para leer un transpondedor con el circuito de control.

La figura 1 muestra un circuito 1 de control de un sistema de control de acceso electrénico con un detector 2 de
transpondedor para las sefiales de un transpondedor 3. El sistema de control de acceso tiene un cilindro 4 de cierre
representado a modo de ejemplo con un acumulador 5 de energia y con un mecanismo 6 de bloqueo. El transpondedor
3 tiene un chip 7 de transpondedor y una antena 8 y esta configurado como clave electrénica para controlar el
mecanismo 6 de bloqueo del cilindro 4 de cierre. El circuito 1 de control tiene una unidad 9 de evaluacién para evaluar
las sefiales del transpondedor 3 y en la practica esté integrado estructuralmente en el cilindro 4 de cierre.

El detector 2 de transpondedor tiene una antena 10 principal y una antena 11 de deteccién, que estan acopladas
entre si exclusivamente de manera magnética. La antena 10 principal estéd conectada a través de una interfaz 12
digital de manera bidireccional a un equipo 13 de control. La antena 11 de deteccién esta conectada a través de
una interfaz 14 analégica al equipo 13 de control.

La figura 2 muestra una forma de realizacién adicional de un circuito 101 de control, que se diferencia del de la
figura 1, en que entre una antena 111 de deteccién y un equipo 113 de control esta dispuesto un médulo 115 de
amplificacién de amplitud, asi como en que entre la antena 110 principal y el equipo 113 de control esta dispuesta
una red 112 de adaptacién conmutable. El médulo 115 de amplificacién de amplitud aumenta la sefial de tensién
de la antena 111 de deteccién. La red 112 de adaptacién presenta dos estados de conmutacién con diferentes
impedancias y se conecta cuando el circuito 1 de control cambia entre ambos modos de funcionamiento. Por lo
demas, esta forma de realizacién esta construida como la de la figura 1.

La figura 3 muestra una forma de realizacién adicional de un circuito 201 de control, que solo se diferencia de la de
la figura 2 en que varios médulos 215 de amplificacién de amplitud estan dispuestos unos detrds de otros. Por lo
demas, esta forma de realizaciéon estd construida como la de la figura 2. Los médulos 215 de amplificacion de
amplitud pueden estar interconectados entre si formando un multiplicador 216.

La figura 4 muestra una forma de realizacién de un acoplamiento magnético de la antena 10 principal y de la antena

11 de deteccién del circuito 1 de control de las figuras 1 a 3. En este contexto, puede distinguirse que la antena 11
de deteccién y la antena 10 principal se rodean la una a la otra. Ademas, la antena 11 de deteccién y la antena 10
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principal pueden estar dispuestas en un nlcleo comin no representado. En una forma de realizacién no
representada, la antena 11 de deteccidn tiene un nimero de espiras superior a la antena principal 10.

La figura 5 muestra un circuito 17 Villard, que se utiliza en el médulo 115 de amplificacién de amplitud en los circuitos
101 de control representados en la figura 2 y 3, y esta conectado a la antena 111 de deteccién. En este sentido, con
C se representa una capacidad y con D un diodo. La tensién que parte del circuito 17 Villard esté sefialada con Ua.

La figura 6 muestra un circuito puente seguin Delon 18, que puede utilizarse como médulo 115 de amplificacién de
amplitud en los circuitos 101 de control representados en la figura 2 y 3. Las marcas de los simbolos se
corresponden con las descritas en la figura 5, donde se emplean varios condensadores Ciy diodos Dj (i= 1, 2).

La figura 7 muestra un multiplicador segin Delon 19, que puede utilizarse para varios médulos 215 de amplificacién
de amplitud como multiplicador 216 segun el circuito 201 de control segln la figura 3 y puede conectarse a la antena
211 de deteccion.

La figura 8 muestra un procedimiento para leer el transpondedor 3 del circuito 1 de control segun las figuras 1 a 3. En
un primer modo de funcionamiento que sefiala el estado S1 base del circuito 1 de control, en un proceso S2 de sondeo
se envia ciclicamente y a grandes intervalos de tiempo una sefial de detecciéon desde la antena 10 principal. Una
atenuacién de la tensién de antena de la antena 11 de deteccién mediante el transpondedor 3 que se encuentra dentro
del alcance de comunicacién se registra mediante el equipo 1 de control en la etapa S3. En el presente registro en la
etapa S4, en un segundo modo de funcionamiento se inicia un intento S5 de comunicacién con el transpondedor 3.
En la etapa S6 se leen los datos del transpondedor 3 y se consulta una autorizaciéon de cierre para el cilindro 4 de
cierre. En la etapa S7, el mecanismo 6 de bloqueo se controla y, con ello, el cilindro de cierre 4 se desbloquea. Al
fracasar el intento de comunicacién en la etapa S5, cuando no se realiza ninguna deteccién de un transpondedor 3 en
la etapa S3, cuando falla una autorizacién de cierre en la etapa S6 o después de transcurrir un periodo de tiempo
previsto en la etapa S7 se retorna de nuevo al primer modo de funcionamiento y el procedimiento se inicia de nuevo.
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REIVINDICACIONES

Circuito (1, 101, 201) de control de un sistema de control de acceso electrénico con un detector (2) de
transpondedor para sefiales de un transpondedor (3), en particular, de un transpondedor RFID, con una antena
(10, 110) principal y con un antena (11, 111, 211) de deteccién para la deteccién del transpondedor (3) que se
encuentra dentro del alcance de comunicacién, en donde un equipo (13, 113) de control en un primer modo de
funcionamiento est4 configurado para el suministro de la antena (10, 110) principal con corriente eléctrica para
generar un campo electromagnético y en un segundo modo de funcionamiento para la comunicacién con el
transpondedor (3) a través de la antena (10) principal, caracterizado por que la antena (10, 110) principal y la
antena (11, 111, 211) de deteccién estan acopladas magnéticamente entre si y estan separadas eléctricamente
una de otra y por que el equipo (13, 113) de control esta configurado para registrar una atenuacién de la tensidén
en la antena (11, 111, 211) de deteccidn y por que una sefial de la antena (11, 111, 211) de deteccién se evalla
en el primer modo de funcionamiento y en caso de una atenuacién suficiente de la tensién en la antena (11, 111,
211) de deteccién se registra mediante el equipo (13, 113) de control, para cambiar al segundo modo de
funcionamiento.

Circuito de control segln la reivindicacién 1, caracterizado por que la antena (10, 110) principal y la antena
(11, 111, 211) de deteccidn se rodean la una a la otra o estén dispuestas en un nicleo comun.

Circuito de control segun la reivindicacién 1 o 2, caracterizado por que el equipo (13, 113) de control esta
conectado con la antena (10, 110) principal a través de una interfaz (12) digital y con la antena (11, 111,
211) de deteccidn a través de una interfaz (14) analégica.

Circuito de control seglin al menos una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que el equipo (13,
113) de control esta configurado para aplicar corriente a la antena (10) principal en intervalos.

Circuito de control segln al menos una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que la antena
(111, 211) de deteccidn esta acoplada a al menos un médulo (115, 215) de amplificacién de amplitud.

Circuito de control segun la reivindicacién 5, caracterizado por que varios médulos (215) de amplificacién
de amplitud estan conectados en serie.

Circuito de control segln al menos una de las reivindicaciones 5 y 6, caracterizado por que el médulo
(115) de amplificacién de amplitud presenta un circuito Delon (18) o un circuito Villard (17).

Circuito de control seglin al menos una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que la antena (11,
111, 211) de deteccién tiene un nimero de espiras superior a la antena (10, 110) principal.

Circuito de control segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que la frecuencia
de la portadora para excitar la antena (10, 110) principal es igual en ambos modos de funcionamiento.

Circuito de control segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que a la antena
(110) principal esta conectada aguas abajo una red (112) de adaptacién conmutable, que esté sintonizada
a una frecuencia de resonancia por encima de la frecuencia de la portadora y que presenta dos estados
de conmutacién, en donde la red (112) de adaptacién en un primer estado de conmutacién presenta una
impedancia menor que en un segundo estado de conmutacién.

Circuito de control segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por que el equipo
(13, 113) de control esté conectado a un mecanismo (6) de bloqueo electrdnico y por que el mecanismo
(6) de bloqueo esta conectado a un acumulador (5) de energia.

Procedimiento para leer un transpondedor (3), en particular, un transpondedor RFID, con el circuito (1,
101, 201) de control segln una de las reivindicaciones anteriores, en donde se aplica corriente a una
antena (10, 110) principal y un equipo (13, 113) de control registra la variacién de una amplitud,
caracterizado por que el equipo (13, 113) de control registra una atenuacién de la tensién en la antena
(11, 111, 211) de deteccion y en el caso de una atenuacién suficiente de la tensién en la antena (11, 111,
211) de deteccién cambia de un primer modo de funcionamiento al segundo y por que el cambio del
segundo modo de funcionamiento al primer modo de funcionamiento se realiza después de un periodo de
tiempo previsto o tras finalizar la comunicacién con el transpondedor.
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