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특허청  

청  1 

액  사 ,

평  내   개  액  사 도  체가 가압 는 동 , 

상  동   체  공통 , 상  공통  내에는 상   개 가 는, 공통 

, 

상  공통  내에  상   개 에  복  돌

 포 ,

상  돌  가 상   개  평 과 실질  동 ,

액  사 .

청  2 

 1 에 어 ,

상   개 는 돌 에  에워싸 는,

액  사 .

청  3 

 1 에 어 ,

상  돌 는 ,

액  사 .

청  4 

 1 에 어 ,

상  돌 는 벽 상 ,

액  사 .

청  5 

 1 에 어 ,

상  돌 들   열 는,

액  사 .

청  6 

 5 에 어 ,

상   과 열  열  는,

액  사 .

청  7 

 5 에 어 ,

상   아 ,

액  사 .
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청  8 

 5 에 어 ,

상   동심  크 집 공간들  는,

액  사 .

청  9 

 1 에 어 ,

상  돌 는 상   개  폭     폭  갖는,

액  사 .

청  10 

 1 에 어 ,

  개  폭  가지는  개   포 ,

상  돌 가 상   개  폭  20% 보다  게 상   개  에 근 지 않는

액  사 .

청  11 

 1 에 어 ,

돌 들 사  공간  상   폭  2  ,

액  사 .

청  12 

 1 에 어 ,

상  돌  는  개 상 ,

액  사 .

청  13 

삭

청  14 

액  사 , 

평  내   개  액  사 도  체가 가압 는 동 ,

상  동   체  공통 , 상  공통  내에는 상   개 가 는, 공통 

, 

상  공통  내에  상   개 에  복  돌  포 ,

상  돌  가 상   개  평  보다 낮 ,

액  사 .

청  15 

삭

청  16 
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 14 에 어 ,

상   개   돌 가 공통  내에 는,

액  사 .

청  17 

 14 에 어 ,

상  는 실리  재료 ,

액  사 .

청  18 

 14 에 어 ,

상  돌 에  채  포 는,

액  사 .

청  19 

 14 에 어 ,

상  돌 에  킹 재료 또는 진공 공 원  포 는,

액  사 .

청  20 

 14 에 어 ,

상   개 는 웰 내에  상  웰  상  돌  포 는,

액  사 .

청  21 

 14 에 어 ,

상   개 는 랫폼 상에 , 상  돌 는 상  랫폼에 여 는,

액  사 .

청  22 

삭

청  23 

 14 에 어 ,

상   개  폭  200 미크  ,

액  사 .

청  24 

 14 에 어 ,

압  엑 에  포 는,

액  사 .

청  25 
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 1 에 어 ,

상  복  돌 는 상  공통  내에  상   개  평  연 는  개 상  

 포 는,

액  사 .

청  26 

 25 에 어 ,

상  들 사  공간  상   개  폭  10 % 상 고 상   개  폭    ,

액  사 .

청  27 

 25 에 어 ,

상  들  상   개     폭  갖는,

액  사 .

청  28 

삭

청  29 

삭

청  30 

삭

청  31 

삭

청  32 

 14 에 어 ,

상  돌 들   열 는,

액  사 .

청  33 

 32 에 어 ,

상   동심  크 집 공간들  는,

액  사 .

청  34 

 1 에 어 ,

상   개 가 웰 내에  상  웰  상  돌  포 는,

액  사 .

청  35 

 1 에 어 ,
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상  돌 들 사  공간  상   개  폭  10 % 상 고 상   개  폭    ,

액  사 .

청  36 

삭

청  37 

 1 에 어 ,

상  공통 는 실리  재료 ,

액  사 .

청  38 

 1 에 어 ,

상  돌 에  채  포 는,

액  사 .

  

   야

본   상에 액  시키는 것에  것 다.[0001]

 경  

크   린 는   상에  액  착(deposit)시키는   태  다.   크   린 는[0002]

통삭 , 크 공 원   경  지  크 경  포 다.   경 는 크 액  사

는   개 에  결 다.   크  액  사는  통상 ,  엑 에 ,   들어,  압  

(deflector),  블  (thermal bubble jet generator), 또는 식 편  재   는 엑

에  크 경  내  크  가압시킴  어 다.  통상  린트 립체는   개  

 엑 에  크 경  열  갖는다.  각각   개  액   독립  어

 다.  비-연 식(drop-on-demand) 식  린트 립체에 , 각각  엑 에 는 린트 립체  상

(image)  특  에  액  택  도  동 , 쇄  에  동 다.  고

능 린트 립체에 ,  개 는 통상  50 미크   직경,  들어 약 25 미크  가지 ,

100 내지 300 /  에  리 , 100 내지 3000 dpi 상  상도  가지 , 약 1 내지 120 

리 (pl)   갖는 액  공 다.  액   주 는 통상  10 kHz 상 다.

징 (Hoisington) 등에  미  특허  5,265,315 에는 도체   압  엑 에  갖는 [0003]

린트 립체가 재 어 다.  도체 는 크 챔  도  식각 는 실리  다.  

개 는 실리  에 착 는 각각   트에  다.  압  엑 에 는 가 진 압에

여  상 또는 드  변 시키는 압  재료   갖는다.  압    크 경  라

는  챔  내  크  가압시킨다.  압  크  린트 립체는 본원에 체가 참 는, 

(Fishbeck) 등에  미  특허  4,825,227 , (Hein)에  미  특허  4,937,598 , 니

(Moynihan) 등에  미  특허  5,659,346   징 에  미  특허  5,757,391 에 재

도 다.

 상  

 양상에 , 본   개  액  사 도  체가 가압 는 동  포 는 액  사[0004]

 특징  다.    개 는  개  평  가 질러 연 는 복  돌 다.

다  양상에 , 본  체가  개  통  사   가압 는 동  포 는 액  사[0005]

특징  다.    개 에는  개  평  가 질러 연 는  개 상   다.
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   개 는 공통  내에 다.

다  양상에 , 본  체가  개  통  사   가압 는 동  포 는 린트헤드[0006]

공 에  체 사  특징  다.    개 는  개  평  가 질러 연 는 복

 돌 다.  체는 돌 에  는 공간  에  킹 도 (wicked) 공 다.

다  양상에 , 본  체가  개  액  사 도  가압 는 동  포 는 액  사[0007]

 특징  다.    개 는  개  평  가 질러 연 는 복  돌 다.   개

  돌 는 실리  재료  는 공통  내에 ,  개 는 랫폼 상에 , 돌 는

랫폼에 여 다.

다  양상  실시 는  양상 /또는 나 상  다  양상  특징   포 다.   개 는[0008]

돌 에  에워싸 다.  돌 는 거나 들  벽 상 다.  돌 는  여 열 다.  

 열과  열  거나 아  다.   크 집 공간  다.  돌 는  개

 폭  약    폭  갖는다.  돌   개   사  공간   개  폭  약 20 % 

상 다.  돌  사  공간   개  약   다.  돌  는  개 상 다.  돌  는

실질   개  평 과 동 거나, 돌  는  개  평  보다 낮다.

 개   돌 는 공통  내에 , 는 실리  재료  다.  액  사 는 돌 에 [0009]

 채  포 다.  액  사 는 돌 에  킹 재료 또는 진공 공 원  포 다.   개 는

웰(well) 내에 , 웰  돌  포 다.   개 는 랫폼 상에 , 돌 는 랫폼에 

여 다.   개 는 200 미크  다.  액  사 는 압  엑 에  포 다.

실시 는 나 상  다   포 다.  린트헤드 동 ,  트   주  폐 크가 액[0010]

   사  간 는 것  감 시키도  어  에, 실  믿   다.  액  도 

도 직진도는    열   상   에 크   사시 야 는 고 능 린

트헤드에  지 다.  돌 는 폐 크  어   개 에  다양   또는   특  갖는

크,   다양  압  특  갖는  헤드  같 ,  여러  가지  사  체  갖  람직  사  특징

허 다.  돌 는 견고  가동식   지 않 ,  들어, 실리  재료  같  도체 재료

 식각  경  실   다.

또 다 ,  양상,  특징,    다 에 재 어 다.    들어, 특  양상  후에 재 는 돌[0011]

, 특 ,  동 상태  포 다.

실 시 

도 1과 여, 크  (10)는 크 공 원(12)  비    (11)  압  챔 (14)에[0019]

 통 (13)  포 다.  엑 에 (15),  들어, 압  변 는 압  챔 (14)  나  벽  

다.  엑 에 는  트(18) 내   개 (17)에 는 통 (16)  통  압  챔 (14)

크에     ,  크(19)  액  (17)  (20)   사 게  다.   동

에, 크  (10)  (20)  에  동   다.   들어,  (22, 23)들 사

에  동 는 연  웹   다.   트(18) 내  (17)  열  액  택  

사에 , 람직  상  (20) 상에 생 다.

크  는 시  액  사 지 않는 경우에,  개 에  크 니 커 에  압  [0020]

 어 도 다.  니 커  압  변동  쇄 에러  (weeping)  래   는, 액  

또는 도에  변동  야   다.  재  실시 에 , 압  어는 (11) 내  크(12) 

헤드 (9)에 진공  가 는 계식  같  진공 공 원(30)에  공 다.  진공  크  통

  개 (17)  연통 어 에 ,  개  통  크   지 다.  어 (32),  들

어, 컴퓨  어 는 (11) 내  크 에 걸  진공   공 원(30)  여  내에

람직  진공  지시킨다.  다  실시 에 , 진공 공 원   개 에 여 진공  생 시키  

  개  아래 크  열  공 다.  크  니 (도시 지 않 )는, 크가 

쇄 동 에 비  에 어지는 크  탐지 여, 에  진공  가시킨다.  어 는 

크  여 람직   아래  크가 어질   컨   보 여 람직

 동  내에  진공  지시킨다.  가 니 커  진공   내   극복 는 

  아래에 는 다  실시 에 , 크는  개 에  니 커  지 도  가압
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 다.  실시 에 , 진공  약 0.5 내지 10 inwg  지 다.

도 2  여,  트 (90)  상승  랫폼(92)  랫폼(92)  심에 는  개 (94)[0021]

 포 다.  주 랫폼(92)   개 (94)는  개 (94)  평  가 지 는  트  닥

 연 는, 원통   태  트 어 돌 (96)  (field) 다.  크 사 에, 크는 

트(18) 상에 집   다.  시간  지나 , 크 집  어 지 않는다  크는 쇄 에러

야 는 들(puddles)    다.    들어,   개  에지 근처  들  사 는 액

도, 도 또는 에  미   다.  또 , 들  쇄  상에 어  계없는 마크  야

도  클  다.  들  쇄  게 는  트  꽤  돌   

어 쇄  상에 얼룩  야 다.  돌 (96)는  트 에 폐 체  포시 ,  들어 

트  쇄  상에 어뜨릴  는  들   다.  에, 들  랫폼(92) 상

에 여 랫폼(92)  랫폼(92)에  는 돌 (96)   동 다.  돌 (96)는 공간

(98)  여 폐 체는 에   개 (94)  킹 다.

도 3과 여,  트   (90, 90')  도시   같   개    개 (94, 9[0022]

4')  포 다.  각각  (90,  90')   개  에워싸는 돌   포 다.   공극 역

(114, 115  117)  폐 채 (119, 122)에   게 다.  채 (119, 122)   (121)  포

다.  돌   크   채   다.   트가 평 (  개  상

 또는 ) 지 는 경우에, 폐 크 들  에,  개   (112, 116, 118  120)

 포 는  상  에  돌 에  돌  든 가능   동 다.  폐 크가 공극

역(114, 115 또는 117)에 도달 , 폐 크  동  그  지체 , 는 돌 (96)  공간  폐

크  그  계  동시키 에   크  다.  폐 크  동  폐 크

포착 는 채 (119, 122)과  지 계 다.  실시 에 , (121)   들어, 폐 크  각각

채  끌어내   계식 진공 (도시 지 않 )  연통  감  압 에  지 다.

 달리,  킹 재료,  들어, 포 폴리우 탄 또는 다   재료  채워질  어  폐 

크  각각  채 (119)  거 다.  실시 에 , 돌  폭에  돌   비는 약 0.2  약 1 상,

 들어, 약 5 상 다.   트가 직  지 는 경우에, 폐 크는    

에   트(110)  에 라  단  (112, 116, 118 또는 120)  돌 에  돌  동

다.   채  2003  12월 30 에 원  미  특허   10/749,833 에 재 어 , 

  2003  12월 30 에 원  미  특허   10/749,829 에 재 어 , 들 각각

본원 체에 참 다.

돌  공간, 크 , , 상,     개   역 내   트   가시[0023]

킴    상에 크  과도  링(pooling)  지 도  택 다.  돌 들 사  공간(G)  크

는 체  개  끌어당겨 에  지 게 다.  실시 에 , 공간(G)   개  폭(WN)

약 20 % 상 내지  개  폭(WN)  약    다.  실시 에 , 돌    열과

 다.  실시 에 ,  아  다.  돌    트 상에 폐 크  

람직   지 시키도  열   다.

돌  폭(WP)   실질  가  공  도   지만 견고  지  도   크[0024]

다.  게다가, 돌  폭  지나 게 크지 않아  과도  폐 크가   상에   다.  실시

에 , 돌  폭   개  폭  약 2  다.  돌  (HP)는  개  평 보다 , 동

거나, 또는 낮  도 다.  보다  돌 는 들  보다 큰  공  에 보다 많  양  폐

크  지시킬  다.   개  평  아래   돌 는 상      다.  

개  평 에 는 돌 는  경우에,  들어, 식각에  는  보다   다.

돌 는 폐 크  집   는  트 상  에 다.  실시 에 , 돌 는 실질  [0025]

 개  에워싼다.  실시 에 , 돌 는  개 에  근  폐 크  집  도   개

 격 어 ,  개 에  근  폐 크  집  액  사에  미   없  것

다.  실시 에 , 돌 는  개  폭(WN)  약 20 % 또는 200 %보다  개  에 가 지 않다.

실시 에 , 돌  상  연    다.    들어, 원  단 거나 규  단  [0026]

다.   실질 ,  개  평 에  가 각(transverse angle)에  또는  개  평 에
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직   다.  다  실시 에 , 돌 는 벽 다.  벽  실질  역 에   

트에 착   어 ,  ,  들어 과 게 는 것  지 다.

 는    같 ,  람직  상  생 거나  람직  사  체   어 도[0027]

택 다.  돌 가  개  에워싸는 실시 에 ,  개 상  ,  들어 여  개 상  

다.

특  실시 에 , 돌   (HP)는  들어, 약 5 미크  내지 약 100 미크  상 ,  들어, 200[0028]

미크 다.  가    랫폼  에지  간격(S)   들어, 약 10 미크  내지 약 20 미

크 지만, 돌 들 사  갭(G)   들어, 약 5 미크  내지 약 25 미크 다.  돌  폭(WP)   들

어, 약 5 미크  내지 약 20 미크 다.  실시 에 ,  폭  약 200 미크  ,  들어, 10 내

지 50 미크 ,  는 약 25 /  상,  들어, 약 100 내지 300 / , 크 액

 는 약 1 내지 70 pL , 체는 압  엑 에 에  가압 다.  실시 에 , 사 체는 약 1

내지 40 티 아   갖는다.  실시 에 , 체는 약 20 내지 50 dynes/cm    갖는다.

실시 에 , 사 체는 크 다.  실시 에 , 사 체는 생  체 다.

도 4  여,  트 (120)  벽(124) 내에   개 (126)에  원통  [0029]

태  돌 (125)에  에워싸 는  개 (126)  포 다.  돌 (125)는 벽 내  폐 크  

포시킨다.  시간  지나 , 웰(124)   개  에 니 커  도  사 체   채워

진다.  체  사  게 는 웰   본원에 체가 참 , 2003  12월 30  동시에 원

 양도  미  특허   10/749,622 에 재 어 다.

도 5 내지 도 5b  여,  트 (200)  상승  랫폼(204) 에 끊어진(broken) 동심[0030]

 들  는 벽  태  복  아  돌 (202)  랫폼(204)  심에 는  개 (206)

포 다.  상승  랫폼(204)  돌 (202)는  개 (206)  평  가 질러 연 다.   1 공간

(207)  상승  랫폼 에  1 끊어진 동심   상승  랫폼(203)  에지   1 

아  돌 (202) 사 에 다   2 공간(210)   개 (206)  심  사상  등거리에

는  돌 (202)들  사 에  ,   3  공간(212)  끊어진  동심  에   돌 (202)  사 에

다.  랫폼(204) 상에 는 크 들  돌 (202)   동 다.  크는  1 공간(207)

 킹   2 공간(210)에 도달  지  상 에  동  랫폼(204)  사상

동  시 다.   3 공간(212)에 , 폐 크는  3 공간  동 거나  개 (206)

계  사상  동 다.  폐 크에  는 경 는  1 공간(207),  2 공간(210),  3

공간(212)  상  크 에  우 다.  실시 에 , 랫폼(204)  끊어진, 동심  는 

들어, 2, 4, 6, 10개 또는 그 상 다.  돌  사  공간  개  끌어당겨    같  

에  지 다.  실 에 어 , 아  돌 는  개 (206)  평  에 다.

  실시 에  돌  /또는  개 는 계가공, ,  거,   또는 [0031]

라 마 식각에    다.  돌 는 주 에    ,  들어, 사   라 틱

돌 가   다.  돌    개 는 립 는 개개   내에 또는 공통   내에  

다.   들어,  개 는 크 동  다   는  내에   , 웰  

개  는 에 립 는 개개   내에   다.  다  실시 에 , 돌 ,  개 , 

압  챔 는 공통   내에 다.  는 , 탄 , 또는 실리  재료,  들어, 실리 , 실리

산 과 같  식각 가능  재료   다.  식각   린트헤드   본원에 체가

참 , 2002  7월 3  원  미  특허   10/189,947 ,  2003  10월 10  원  미  특허

  60/510,459 에  재 어 다.

실시 에 , 액  사 시  체, 다  아닌 크  사 는    다.   들어, 착 는[0032]

액  크 또는 다  재료   다.   들어, 착 는 액  UV 또는 다  사  료가능 재료 또

는 다  재료,  들어, 액 처럼 달   는 생  체   다.   들어,  는 

  시    다.  돌 는 다공  재료,  들어, 다공  실리  또는 다공  

  어  ,  돌  폐 크 처리 역량  가시킨다.  돌 는 폐 크   트

 킹시키는  여   는  재료    다.

돌 는 2003  12월 30  원  미  특허  10/749,829 에 재  , 2003  12월 30  원  미[0033]

특허  10/749,622 에 재  웰 /또는 2003  12월 30  원  미  특허  10/749,833 에 재
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채 과 같  다  체 폐 어 특징과 어   다.   들어,  채  돌 에 

  상에 포   다.     체가  트에 가   는 동 또

는 동 워싱   시 과 결   다.    사 는 폐 크보다는 편(debris) 

 체  집 다.

또 다  실시 가 다  청 에 재 어 다.[0034]

도  간단  

도 1  액  사 립체  개략  도 ,[0012]

도 2는 돌  갖   트  사시도 ,[0013]

도 3  돌  갖   트  평 도 ,[0014]

도 4는  개   웰 내에  돌  갖   트  사시도 ,[0015]

도 5는 아  돌  갖   트  사시도 ,[0016]

도 5a는 도 5에 도시   트  평 도 ,[0017]

도 5b는 라  5B-5B  라 취 진 도 5a에 도시   트  단 도 다.[0018]

도

    도 1
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    도 2
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    도 3

    도 4
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    도 5
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    도 5a

    도 5b

【심사  직 보 사 】

【직 보  1】

【보 】청

【보 】청  11 째 

【변경 】

상  공간

【변경후】

공간
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