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(64} Zapojeni obvodu pievodniku pro méfeni oté&ek

1
Vyndlez se tykd zapojeni obvodu pfevodnikﬁ pro méreni otddek.

Pro m&fen{ otélek se poufivd celé rady principl, od stejnosmdrnych a st¥idavych tacho-
generdtord po impulsnf snime&e kombinovené s frekvenind analogovymi pfevodniky. V oblasti
elektrickych pohond se na pfevodniky kladou vysoké néroky - stebilita charakteristiky a
‘ “.linearita jsou poZadovény v teplotnim rozsehu cca 70 °C v oblasti 0,5 % pii pracovnim roz-
}isahu 1:100. Na rozdil od jinych aplikaci frekvenné analogovych prevodniki je navic poZa-

dovéna reverzace vystupniho signélu logickym signélem. U%{vaj{ se prevodniky integra&niho
typu, kdy ve filtru je integrovén ndboj kondenzétoru nebo puls konstentni délky. P¥i ng-
vrhu se ukezuje fada problémd - u obvodd pracujfcich s konstantnim nébojem kondenzétoru je
to tepelnd stabilita kondenzdtoru e obti#né volba rozsahu pfepinénim kondenzédtoru, moZnost
reverzace je realizovéna budto entiparalelnim zapojenim dvou systémi (poti%e v symetrii
charakteristiky) nebo p¥epinafem polarity na vystupu filtru (problémy s piechodovym Jevem
pri piepnutf).

U prevodnikd s konstantni ¥fikou integrovaného pulsu jsou to problémy zé&zndjl (disle-
dek riiznosti frekvence oscildétoru a mdfené frekvence) a ddle problémy socuvisejfci s rych-
losti uZitych k1183 a opera®nich zesilovall - pfi rozsahu pfevodniku do 100 kHz a lineari~
té v rozsahu zlomku procenta jsou kladeny zna¥né ndroky na zmininé souldsti z hlediska
rychlosti prechodovych d&jd. UZelem vynélezu Je vytvoreni prevodniku umoZnujiciho jednodu-
chou volbu rozsahu, potlafeni zdzn&jh a vysokou symetrii charakteristiky.

Zapojeni obvodu prevodniku podle vynélezu reSf dany dkol tek, %e vy¥stup impulsniho
snimafe je pfipojen ke vstupim dvou tvarova®d, jejich% vystupy jsou jednotlivé pripojeny
ke vstupdm fdzového diskrimindtoru a obvodu s&itént hran, prilem¥ vystup obvodu s&ftdni
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hran je piipojen ke druhému vatupu obvodu synchronizace, jehoZ vystup je spojen se vstupem
titale, &{tad je prvnim vystupem pripojen pfes obvod volby meximdiniho obsahu a kompardtor
k prvnimu vstupu obvodu synchronizaece;:k jehoZ tfetimu vstupu je pripojen stabilni oscilé-
tor, vystup fdzového diskrimindtoru je pripojen k ovlddacimu vstupu prvnitho klide, Jim¥

je pripojovén vstup proudového 2zdroje k prvnimu, respekiive druhému vy¥stupu zdroje refe-
rentniho napéti, prifemZ vystup fondového zdroje Je spojen pies obvod mrtvého chodu a ope-
ratni zesilovad s vy¥stupem obvodu pPevodniku, kde mezi vstupem a vystupem opera&niho zesi-
lovade Je zapojena zp&tnovazebni impedance a ke vstupu operadniho zesilovale je pPipojen
kondenzdtor, pridem¥ k vystupu proudového zdroje je pfipojen druhy kli& ovlddany druhym
vistupem &itale.

Na pfipojeném obrdzku je zobrazen piiklad zapojeni obvodu pifevodniku podle vyndlezu.
V§stup impulsniho snimade | je pripojen ke vstuplm dvou tverovadd 2, 2°, jejich¥ vystupy
jsou jednotlivé pripojeny ke vstuplm fdzového diskrimindtoru 3 a obvodu s&iténi hran 4,
pridem? vystup obvodu s&fitdni hran 4 je pfipojen ke druhému vstupu 61 obvodu synchronizace
6, JjehoZ vystup 63 Je spojen se vstupem J0 Eftade 7, &{tal I je prvnim vystupem ]! piipo-
jen pres obved volby maximdélniho obsahu 8 a kompardtor 9 k prvnimu vstupu $0 obvodu synchro-
nigace 6, k jehoZ tfetimu vstupu 62 je pfipojen stabilni oscilétor 3, vystup fézového dis-
krimindtoru 3J je pripojen k ovlddecimu vstupu prvniho klide 10, JimZ je piipojovén vstup
proudového zdroje 12 k prvnimu, respektive druhému vystupu 110, respektive !1! zdroje re-
ferendniho nap&tl 1), prilem? vystup proudového zdroje 12 je spojen prfes obvod mrtvého
chodu 14 a operalni zesilova¥ 16 s v¥stupem obvodu pfevodniku, kde mezi vstupem e vystu-
pem opera¥niho zesilovale 16 je zapojena zp¥tnovazebni impedance 17 a ke vstupu operaniho
zesilovale 16 je pfipojen kondenzdtor 15, pfifemf k vystupu proudového zdroje 12 je piipo-
jen druhy k1li& ovlddany druhym vystupem 72 &{itale 7.

-

Impulsni snime¥ ] poskytuje ve svém vystupu dva fdzové o 90° elektrickych posunuté
signdly. Po vytvarovéni ve tverova&ich 2, g’ se na zdkledd jejich fédzového posuvu urdi
ve fézovém diskrimindtoru 3 smysl otéleni, prisiusny signél pek prepind prvni k1i& 10
k p¥islusné polaritd zdroje refereniniho napdtf 11. V obvodu s&iténi hren 4 dojde k vytvo-
Ffeni pulsni posloupnosti, ve které pulsy odpovidaji vidy n¥které z hren vstupnich signdld
a protofe jejich fézovy posuv je 90°, mé vznikld pulsni posloupnost &tyrndsobnou frekvenci.

Ka%dy 2z pulsd takto vzniklé posloupnosti startuje obvod synchronizace &, ktery po na-

startovédni propusti impulsy ze stabilniho oscildtoru 3 do &{tafe J. V¥stupy &ftsle ] pres
- obvod volby maximélniho obsahu 8 vedou do kompardétoru 9. Jakmile obsah &itefe ] dosdhne
predem zvolené hodnoty, signél 2z kompardtoru 9 anuluje obsah ¥f{tae a zru3i start synchro-
nizace: ¢1{td se tedy vidy zvoleny podet pulsi po¥inaje nejbliiEim pulsem oscildtoru nédsle~
dujicim za okemZfikem startu synchronizace. Volbou maximédlniho obsahu &{tafe se pak voli
rozseh prevodniku. V1iv zapojeni na potlafeni 24zn&ji p¥i synchronizeei je zrejmy, &im Je
d8lici pom¥r vy33L, tim je vliv zdzn&ji men3if{. Po dobu, kdy obsah Sitade 71 Je nenulovy,

Je rozepnut druhy x11¢ 13, ktery predtim zkratovel proudovy zdroj 12, takZfe proud o polari-
t& urdené polohou prvniho klife 10 projde obvodem mrtivého chodu 14 a integruje se za pomoci
kondenzétoru 15 a obvodu udriujfcfho virtudlni nulu sestdvajiciho z opera¥niho zesilovale
16 a zp&tnovaezebn{ impedance 17. Dynemika prvniho klide 10 je nepodstatnd, proudovy zdroj
12 mi%e byt tvoren operednim gesilovalem s bdinou frekvenini charakteristikou za piedpo-
kladu, Ze v Jjeho vyatupu je zapojen &len potladujfc{ vliv rychlého skoku nap&ti na obvodu
14 v okem#iku rozepnutl druhého kli¥e 13 (k tomuto lelu miZe bft uZito bud kolektorového
obvodu trangistoru nebo induk&nosti odporu). Zesilovad 16 vysta¥i rovid% s bi&Znou frekvend-
ni charakteristikou, protofe zpoldétku (neZ 16 a I znovu nastavi virtudlni nulu) nastévé
diky napdjeni z proudového zdroje 12 integrace na kondenzétoru 15. Pro funkci obvodu jsou
pak z hlediska dynemiky rozhodujfci vlastnosti klie 13 a obvodu mrivého chodu 14, které
nejsou z hlediska souldstkové zdkladny tek néroZné.
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Zapojeni obvodu prevodniku pro m&Feni otdlek, sestdvajiciho z impulsntho snimale,
fézového diskrimindtoru, oscildtoru, &itale, proudového zdroje a zdroje referendniho napé&-
ti, vyznalené tim, Ze vystup impulsniho snimade (1) je pfipojen ke vstupim dvou tvarovadd
(2, 2°), jejich% vystupy jsou jednotliv¥ pfipojeny ke vstupim fézového diskrimindtoru (3)
a obvodu s&ftdni hran (4), prilem% vystup obvodu s&iténi hran (4) je pripojen ke druhému
vstupu (61) obvodu synchronizace (6), JehoZ vystup (63) je spojen se vstupem (70) Zitade

“(7), &itad (7) Je prvnim vystupem (71) pFipojen pres obvod volby maximdlniho obsahu (8)

a kompardtor (9) k prvnimu vstupu (60) obvodu synchronizace (6), k jehoZ tietfmu vstupu
(62) je pripojen stabilni oscildtor (5), vystup fézového diskrimindtoru (3) je pripojen

k ovlddacimu vstupu prvniho kli¥e (10), jim% je p¥ipojovén vstup proudového zdroje (12)

k prvnimu, respektive druhému vystupu {110 respektive 111) zdroje refereniniho nap&ti {11),
pridem? vystup proudového zdroje (12) je spojen pres obved mrtvého chodu (14) a operadni
zesilovad (16) s vystupem obvodu prevodniku, kde mezi vstupem a vystupem operadniho zesi-
lovade (16) Jje zapojena zp&tnovazebni impedance (17) a ke vstupu opera®niho zesilovale

(16) je pripojen kondenzétor (15), piidemZ k vy¥stupu proudového zdroje (12) je pripojen
druhy k1iZ ovlddeny druhym vystupem (72) &itale (7).
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