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(57) Abstract: The invention relates to an air vent (10) having an air
duct having an air outlet opening (20), wherein the air duct and the air
outlet opening (20) have a larger extension in the longitudinal direc-
tion than in the height thereof, and having deflection elements which
are aligned parallel in the longitudinal direction. The air vent has two
deflection elements which are mounted in a housing (12) of the air
vent (10) in a pivoting manner, wherein the deflection elements have
at least one first, flat air guide surface (34) and two second, curved
air guide surfaces (36).

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Luftausstromer (10) beschrie-
ben, der einen Luftkanal mit einer Luftaustrittséffnung (20), wobei
der Luftkanal und die Luftaustrittséffnung (20) eine grofbere Erstre-
ckung in Langsrichtung als in ihrer Hoéhe aufweisen, und in Léngs-
richtung parallel ausgerichtete Ablenkelemente aufweist. Der Luft-
ausstromer weist zwei Ablenkelemente auf, die verschwenkbar in ei-
nem Gehduse (12) des Luftausstromers (10) gelagert und miteinan-
der gekoppelt sind, wobei die Ablenkelemente mindestens eine erste,
plane Luftleitfliche (34) und zwei zweite, gekriimmte Luftleitflichen
(36) aufweisen.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Luftausstromer

Beschreibung

Es wird ein Luftausstrdmer beschrieben, der einen Luftkanal
mit einer Luftaustrittsdffnung, wobei der Luftkanal und die
Luftaustrittsdéffnung eine grolRere Erstreckung in Langsrich-
tung als in ihrer Hohe aufweisen, und in Langsrichtung paral-

lel ausgerichtete Ablenkelemente aufweist.

Luftausstromer dienen zur Ablenkung von ausgegebener Luft,
die von einer Klimaanlage oder einer anderen BReliftungsein-
richtung zur Verfliigung gestellt wird. LuftausstriOmer werden
insbesondere bei Fahrzeugen dazu verwendet, um Frischluft,
temperierte Luft und/oder klimatisierte Luft in den Fahrgast-
raum eines Fahrzeugs zu bringen. Fahrzeuge kdnnen beispiels-
weise Kraftfahrzeuge, wie Pkw, Lkw oder Busse, Zlige, Flug-
zeuge oder Schiffe sein. Bei Luftausstrdmern kann in der Re-
gel neben der Steuerung der Ablenkung von ausgegebener Luft,
beispielsweise von einer Klimaanlage, auch die Menge an aus-
gegebener Luft geregelt werden. Die Menge der zugefiihrten
Luft wird iiber eine Steuereinrichtung geregelt, die bei-
spielsweise mit einer Redieneinrichtung zum Verschwenken von
Lamellen oder getrennt von einer solchen Bedieneinrichtung
neben einer Ausstroméffnung angeordnet ist. Luftausstromer
kébnnen an einem Fahrzeugarmaturenbrett oder im Bereich der A-
, B- oder C-Saule oder am Dach eines Fahrzeugs angeordnet

sein.
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Stand der Technik

Konventionelle Luftausstrdmer weisen in der Regel Lamellen
auf, die zur Luftablenkung dienen. Uber die Lamellen kann die
ausgegebene Luft abgelenkt werden. Das Ausmal einer Luft-
ablenkung hangt von einer Vielzahl von Faktoren ab. Diese
sind beispielsweise die AbmaBe der Lamellen, die Anzahl der
Lamellen und der Grad, um welchen die Lamellen verschwenkt

werden konnen etc.

Luftausstromer sollen zudem ein optisch ansprechendes Er-
scheinungsbild aufweisen. Hierzu sind als sogenannte Fugen-
ausstromer ausgebildete Luftausstrdmer bekannt, die im Ver-
gleich zu ihrer Lange eine geringe Hohe aufweisen. Eine Luft-
ablenkung nach oben und unten ist bei solchen Fugenausstro-

mern begrenzt.

Konventionelle Luftausstrdomer weisen eine grolere Hohe auf,
damit eine ausreichende Anzahl von Lamellen zur Luftablenkung
vorgesehen ist. Bei Fugenausstrdmern ist dies jedoch baulich
nicht méglich, sodass ladngsgeteilte Lamellen oder sogenannte
+Flex“-Lamellen vorgeschlagen wurden. ,Flex™-Lamellen beste-
hen aus einem flexiblen Material und ragen verhaltnismalBig
weit in den Luftausstrdmer hinein, um eine groRere Ablenkfla-
che bereitzustellen. Die ,Flex“-Lamellen sind so ausgebildet,
dass diese lUber eine Kraft verformbar sind und wieder in ihre
urspringliche Ausrichtung zuriickkehren, wenn keine Kraft mehr
ausgeiibt wird. Solche Ausfiihrungen sind als nachteilig zu be-
trachten, da stets eine Kraft erforderlich ist, um eine Luft-
ablenkung zu erzielen. Zudem ragen die Flexlamellen weit in

den Luftkanal hinein und bendtigen einen groéBeren Bauraum.
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Bei ladngsgeteilten Lamellen weisen diese mindestens zwei La-
mellenabschnitte auf, die gelenkig miteinander verbunden
sind. Auch geteilte Lamellen ragen daher weit in einen Luft-

kanal hinein.

Die Luftablenkung iUber sogenannte Vertikallamellen, die in
Luftstromungsrichtung breiten Lamellen im Luftaustrittsbe-
reich vorgelagert sind, wird in der Regel bei Fugenausstro-
mern nicht beeintrachtigt, da aufgrund der grolen Breite aus-

reichend Platz fur eine Vielzahl von Lamellen ist.

Ein Luftausstrimer mit langsgeteilten Lamellen ist beispiels-
weise aus DE 10 2006 002 663 Al bekannt. DE 10 2016 002 663
Al offenbart eine Ausstromdiise fliir ein Fluid mit einem wvon
einem Gehduse gebildeten Strdémungskanal und mehreren im Be-
reich einer Austrittsdffnung vorgesehenen, parallel angeord-
neten Lamellen zur Ausrichtung eines Fluidstroms. Die Lamel-
len sind zur gemeinsamen Verschwenkbarkeit mit einer Koppel-
stange mechanisch gekoppelt. Die Koppelstange verbindet die
vorderen Lamellenteile, wobeil die hinteren Lamellenteile in
als Langlocher ausgebildeten Fihrungskulissen im Gehause ge-

lagert sind.

Die aus dem Stand der Technik bekannten L&6sungen flur Fugen-
ausstromer, insbesondere solche mit einer sehr geringen Hohe,
ermdglichen nur eine geringe Luftablenkung. Eine groBere
Luftablenkung wird bei den aus dem Stand der Technik bekann-
ten Luftausstrdémern nur dann erreicht, wenn diese weit in den
Luftkanal hineinragende ,Flex“-Lamellen oder geteilte Lamel-

len aufweisen.
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Zudem wird oft gefordert, bewegliche Komponenten eines Luft-
ausstromers von aulen nicht zugadnglich bzw. nicht sichtbar
anzuordnen. Dies dient dem Schutz der Komponenten des Luft-
ausstromers, optischen Gesichtspunkten und schiitzt zudem Per-
sonen vor Verletzungen, da keine Finger (z. B. von Kindern)
zwischen die beweglich gelagerten Komponenten gelangen sol-

len.

EP 3 321 113 Al offenbart einen Luftausstrdmer mit Schleppla-
mellen, die lber eine Federeinrichtung miteinander gekoppelt
sind, wobei die Schlepplamellen einzeln gegen die Kraft der
Federeinrichtung lUber eine Lamelle aus einem Luftkanal des

Luftausstromers herausgedrickt werden kdnnen.

DE 10 2017 113 906 Al offenbart einen Luftausstrimer mit ei-
nem starr angeordneten Luftleitelement und das Luftleitele-
ment abschnittsweise umgebende, verschwenkbar gelagerte La-
mellen. Dem Luftleitelement und den Lamellen ist in Luftstro-
mungsrichtung eine Absperreinrichtung vorgelagert, die eine
Absperrwand aufweist, welche als Teil der Mantelflache eines

Zylinders ausgebildet ist.

DE 10 2017 111 011 Al offenbart einen LuftausstriOmer mit ers-
ten Luftleitelementen und einem zweiten Luftleitelement, wel-
ches starr im Luftkanal angeordnet ist, wobei die ersten
Luftleitelemente in Luftstrdmungsrichtung dem zweiten Luft-
leitelement vorgelagert sind. Zudem sind eine erste Gruppe
und eine zweite Gruppe von Lamellen vorgesehen, die sich je-
weils zwischen dem zweiten Luftleitelement und einem gegen-

iberliegenden Gehéduseabschnitt des Luftausstrdmers befinden.

Aufgabe
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Es ist daher Aufgabe einen Luftausstrdmer anzugeben, der eine
Luftablenkung in einem weiten Bereich bereitstellt, wobei der
Luftausstromer eine geringe Hohe aufweist und nur einen ge-
ringen Bauraum bendtigt. Zudem soll der Luftausstromer opti-
schen und sicherheitsrelevanten Aspekten Rechnung tragen.
Darliber hinaus soll eine alternative Losung zu den aus dem

Stand der Technik bekannten Luftausstrimern angegeben werden.

Losung

Die vorstehend genannte Aufgabe wird durch einen Luftausstrd-
mer geldst, aufweisend einen Luftkanal mit einer Luftaus-
trittsdéffnung, wobei der Luftkanal und die Luftaustrittsoff-
nung eine groRere Erstreckung in Langsrichtung als in ihrer
Hohe aufweisen, und in Langsrichtung parallel ausgerichtete

Ablenkelemente, wobeil

- zwel Ablenkelemente verschwenkbar in einem Gehduse des

Luftausstromers gelagert und miteinander gekoppelt sind,

- die Ablenkelemente mindestens eine erste, plane Luftleit-
flache und zwei zweite, gekrimmte Luftleitfldchen aufwei-

sen,

- die Ablenkelemente im Wesentlichen die Form eines Zylin-

dersegments aufweisen,

- die ersten Luftleitfldchen durch die planen Flachen der
Zylindersegmente und die zweiten Luftleitflichen durch
die gekrimmten Wandabschnitte der Zylindersegmente gebil-

det sind,
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- sich die zweiten Luftleitfldchen von der ersten Luftleit-

flache erstrecken, und

- die Schwenkachse der Zylindersegmente durch eine mittlere
Hochachse eines gedachten Zylinders der Zylindersegmente

verlauft.

Die Ausbildung der Ablenkelemente mit einer ersten, planen
Luftleitflache und zwei zweiten, gekrimmten Luftleitfldchen
ermdglicht auch bei einer geringen Erstreckung der Ablenkele-
mente in dem Luftkanal eine Luftablenkung tber einen grolien
Bereich. Zwischen den beiden Ablenkelementen wird ein Luft-
ausstromkanal gebildet. Da die Ablenkelemente miteinander ge-
koppelt sind, erfolgt stets ein gemeinsames Verschwenken. Bei
einem Verschwenken der Ablenkelemente wird damit der Luftaus-
stromkanal entsprechend verlagert. Dabei liegen sich die ers-
ten, planen Luftleitflachen der Ablenkelemente in samtlichen
Stellungen der Ablenkelemente gegeniiber, sodass der Luftaus-
stromkanal zwischen den beiden Ablenkelementen gleich grof
bleibt. Hierdurch wird zudem erreicht, dass die Luftaus-
trittsgeschwindigkeit unabhangig von der Stellung der Ablen-
kelemente im Wesentlichen gleich bleibt. Unterschiede in der
Luftaustrittsgeschwindigkeit aufgrund der Stellung von Luft-
leitelementen wie im Stand der Technik werden daher vermie-

den.

Das Gehéduse des Luftausstrdmers ist so ausgebildet und die
Ablenkelemente sind so angeordnet, dass die Ablenkelemente
stets im Bereich der Langskanten der Luftaustrittsdffnung
verlaufen. Ausstrdmende Luft gelangt daher nur zwischen den

beiden Ablenkelementen aus der Luftaustrittsdffnung heraus.
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Durch die zweiten, gekrimmten Luftleitflichen erfolgt in Ab-
hangigkeit der Ausbildung des Luftausstrimers und der Ablen-
kelemente sowohl eine Rindelung von einstrdmender Luft zwi-
schen die Ablenkelemente als auch ein Absperren der Luftaus-
trittsdéffnung. Die ebenen ersten Luftleitflichen dienen zur
Luftablenkung, wobei in einer Neutralstellung im Wesentlichen
ein Spotstrahl ausgegeben wird. Werden die Ablenkelemente
verschwenkt, so wird die ausgegebene Luft entsprechend der
Ablenkung ausgegeben. Die beiden ersten, planen Luftleitfla-
chen bleiben in samtlichen Stellungen parallel zueinander

ausgerichtet.

Die Ausbildung der Ablenkelemente mit den ersten, planen
Luftleitflachen und der zwei zweiten, gekrimmten Luftleitfla-
chen sowie deren Anordnung im Bereich der Luftaustrittsoff-
nung stellen einen Luftausstrdmer bereit, der nur einen ge-
ringen Bauraum bendtigt. Die Erstreckung im Luftkanal wird im
Wesentlichen nur durch die ersten, planen Luftleitflichen de-
finiert. Vorteilhafterweise wird hierdurch ein Luftausstromer
bereitgestellt, der mit lediglich zwei Ablenkelementen eine
Luftablenkung in einem sehr groBen Ablenkbereich bereit-
stellt, wobei gegeniiber aus dem Stand der Technik bekannten
Ausfihrungen ein geringer Bauraum erforderlich ist und die
hierin beschriebene Ausfithrung eines Luftausstrdomers die Ab-
lenkung von ausgegebener Luft durch Luftausstrdmer aus dem

Stand der Technik tUbertrifft.

Da der Luftausstrimer zwischen den beiden Ablenkelementen ei-
nen sehr geringen Luftspalt zum Ausstrdomen der Luft bereit-
stellt, konnen eine Verletzung von Personen und eine Bescha-
digung des Luftausstrdmers verhindert werden. Die beweglichen

Komponenten des Luftausstrdmers sind nicht frei zuganglich
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und es ist nicht mdglich, Koperteile in den Luftausstrodmkanal
zwischen den planen ersten Luftleitflachen der Ablenkelemente

einzubringen.

Darliber hinaus weist der Luftausstrdmer ein ansprechendes op-
tisches Erscheinungsbild auf, da lediglich {iber den zwischen
den Ablenkelementen gebildeten Luftaustrittsspalt ein Rlick
auf das Innere des Luftausstrdmers moéglich ist. Da der Spalt
sehr gering ist, sind die gegebenenfalls dahinter angeordne-
ten Komponenten (wie z. B. vertikal verlaufende Lamellen,

etc.) nicht von auBen sichtbar.

Die Ablenkelemente weisen im Wesentlichen die Form eines Zy-
lindersegments auf, wobei die ersten Luftleitfldchen durch
die planen Flachen der Zylindersegmente und die zweiten Luft-
leitflachen durch die gekrimmten Wandabschnitte der Zylinder-
segmente gebildet sind. So ausgebildete Ablenkelemente weisen
zwel zweite, gekrimmte Luftleitflichen auf, sodass sowohl
eine Blindelung der einstrdmenden Luft im Luftkanal zu den
ersten Luftleitflachen flir die Luftablenkung als auch ein Ab-
sperren des Bereichs der Luftaustrittsdéffnung bereitgestellt
wird, der zwischen gegeniliberliegenden Kanten in La&ngsrichtung
der Luftaustrittséffnung und den gegeniilberliegenden ersten
Luftleitfldchen der Ablenkelemente liegt. Die ersten Luft-
leitflachen der Zylindersegmente sind gegeniiberliegend ange-
ordnet, wobei die Zylindersegmente um die Rotations- oder
Hochachse bzw. Mittenachse der Zylinder verschwenkbar gela-
gert sind. Die Zylindersegmente befinden sich in einem der
Luftaustrittsdffnung nahen Bereich, wobei in einer Neutral-
stellung der Zylindersegmente die ersten Luftleitfldchen de-

ckungsgleich gegeniiberliegen und die zweiten Luftleitflidchen
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teilweise in den Luftkanal und teilweise in die Luftaus-

trittséffnung ragen koénnen.

Zylindersegmente konnen an dem der ersten Luftleitfldche ge-
geniiberliegenden Abschnitt Durchbriiche aufweisen, wodurch das
Gewicht der Zylindersegmente reduziert ist. Dariber hinaus
sind lediglich die Wandabschnitte der Zylindersegmente als
geschlossene Flachen auszubilden, die in den Luftkanal ragen
und lber die Luftaustrittsdffnung sichtbar sind. Zylinderseg-
mente weisen zudem den Vorteil auf, dass diese gegeniiber La-
mellen nicht zu einem Verkanten neigen, da die Rotationsachse
im Wesentlichen mittig durch die Zylindersegmente verlauft
und die Zylindersegmente lUber die beiden zweiten Luftleitfla-
chen an einer korrespondierenden Fihrung des Gehauses bzw.
einer entsprechend ausgebildeten Aufnahme des Gehduses an

zwel Seitenwdnden gelagert sind.

Eines der Ablenkelemente kann ein Bedienelement aufweisen.
Uber ein Bedienelement kénnen die Ablenkelemente, die mitei-
nander gekoppelt sind, verschwenkt werden. Das Bedienelement
kann von den Ablenkelementen abstehen und aus der Luftaus-
trittsdéffnung hervorragen oder tber diese zuganglich sein.
Eine Person kann das Bedienelement greifen und ein Verschwen-
ken der Ablenkelemente bewirken. Die Kopplung der Ablenkele-
mente stellt sicher, dass diese gemeinsam verschwenkt werden,
wobei die ersten Luftleitflachen in samtlichen Stellungen der
Ablenkelemente zueinander gleich ausgerichtet sind und im We-

sentlichen einen zueinander gleichen Abstand aufweisen.

Hinter den Ablenkelementen kann mindestens eine Lamelle ver-
schwenkbar im Luftkanal angeordnet und die mindestens eine

Lamelle orthogonal zu den Ablenkelementen verschwenkbar sein.
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Die mindestens eine Lamelle dient zur Luftablenkung orthogo-
nal zur Luftablenkung iUber die Ablenkelemente. Bei einem
Luftausstromer kann eine Vielzahl von Lamellen vorgesehen
sein, die iber einen Mitnehmer bzw. eine Koppelstange mitei-

nander gekoppelt sind.

Das Bedienelement kann verschwenkbar an der ersten Luftleit-
fldche und mit der mindestens einen Lamelle gekoppelt sein.
Das Bedienelement ermdglicht daher sowohl ein Verschwenken
der Ablenkelemente als auch eine Luftablenkung iUber die min-
destens eine Lamelle. Die erste Luftleitfldche eines Ablen-
kelementes kann eine Offnung oder einen Lagerzapfen aufwei-
sen, an dem das Bedienelement verschwenkbar gelagert ist. Das
Bedienelement kann an seiner Vorderseite, d. h. der Luftaus-
trittsdéffnung zugewandt einen abstehenden Abschnitt aufwei-
sen, der zum Ergreifen und Verschwenken dient. An dem gegen-
Uberliegenden Ende ist das Bedienelement mit einem Mitnehmer
gekoppelt, der einen Mitnehmerstift umgreift, welcher mit der
Lamelle verbunden ist. Der Mitnehmer kann innerhalb einer
Aufnahme des Bedienelements verschiebbar aufgenommen sein.
Die Aufnahme ist so ausgebildet, dass der Mitnehmer bei einem
Verschwenken des Bedienelements um dessen Lagerstelle an der
ersten Luftleitfldche ein entsprechendes Verschwenken der La-
mellen bewirkt, wobei ein Verschwenken der Ablenkelemente
kein Verschwenken der Lamellen hervorruft. Die Aufnahme des
Bedienelements kann daher eine Ausgleichsbewegung des Mitneh-
mers ermdglichen. Solche Kopplungen sind in verschiedenen
Ausfihrungen aus dem Stand der Technik bekannt und ermégli-
chen ein Verschwenken der Lamellen in samtlichen Stellungen

der Ablenkelemente.



10

15

20

25

30

WO 2019/105706 PCT/EP2018/080561
11

Die Ablenkelemente kdnnen iber mindestens eine Koppelstange
miteinander gekoppelt sein. Die Koppelstange verlauft in der
Regel beabstandet zur Dreh- bzw. Schwenkachse der Ablenkele-
mente. Die Koppelstange kann sich vorzugsweise an einem seit-
lichen Endabschnitt der Ablenkelemente befinden, sodass iUber
die Koppelstange keine Ablenkung und Verwirbelung von ein-
stromender Luft erfolgt. In weiteren Ausfihrungsformen kdnnen
zUu beiden Seiten der Ablenkelemente Koppelstangen oder andere
Mitnehmer angeordnet sein. In weiteren Ausfihrungsformen kann
mindestens ein Ablenkelement mit einer Dampfungseinrichtung
gekoppelt sein. Hierzu kann ein Ablenkelement eine Welle oder
einen Stift aufweisen, die oder der fest mit dem Ablenkele-
ment gekoppelt ist und auf der oder dem aulerhalb des Luftka-
nals ein Zahnrad oder ein Ritzel gelagert ist. Dieses Zahnrad
oder Ritzel kann mit einem weiteren Zahnrad oder Ritzel einer
Dampfungseinrichtung gekoppelt sein, sodass das Verschwenken
bzw. Verdrehen der Ablenkelemente eine definierte Kraft bzw.
ein bestimmtes erforderliches Moment bendtigt. Dampfungsein-
richtungen koénnen beispielsweise Elemente aufweisen, die eine
definierte Reibung bereitstellen, um ein Moment zu erzeugen.
Eine definierte Reibung kann beispielsweise ilber eine Sili-

konbeschichtung erreicht werden.

Da die beiden Ablenkelemente miteinander gekoppelt sind, ist
es in der Regel ausreichend, wenn eines der Ablenkelemente

mit einer Dampfungseinrichtung gekoppelt ist.

Im Bereich der Luftaustrittsdffnung kann bei Ausfiithrungen mit
Zylindersegmenten eine Fase vorgesehen sein. Vorzugsweise
kann die Luftaustrittsdffnung bei solchen Ausfiithrungen an den
gegeniiberliegenden Seiten eine Fase aufweisen, welche paral-

lel zu den Ablenkelementen verlduft. Die mindestens eine Fase
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ist so ausgerichtet und ausgebildet, dass diese eine Verlan-
gerung der ersten Luftleitflachen der Ablenkelemente bereit-

stellen kann.

Anstelle eines Bedienelements kdnnen die Ablenkelemente auch
motorisch, beispielsweise elektromotorisch angesteuert wer-
den. Hierzu kann ein Stellelement auf mindestens ein Ablen-
kelement und/oder eine Lamelle wirken, sodass ein Verschwen-
ken der Ablenkungselemente erreicht wird. Zusadtzlich kann
eine SchlieBklappe vorgesehen sein, die den Luftkanal ab-
schlielen und die Menge der zugefiihrten Luft regeln kann.
Auch eine solche SchlieBklappe kann sowohl manuell als auch

motorisch ansteuerbar sein.

Der Luftausstrdmer kann auch gegeniiber seiner Breite eine
deutlich gréBere Hohe aufweisen, wobei die Ablenkelemente
sich dann entlang der Hochachse des Luftausstrdmers erstre-

cken.

In weiteren Ausfihrungsformen kann der Luftausstromer be-
leuchtbar sein, wobei hierfiir im Bereich der Ablenkelemente
Leuchtmittel vorgesehen sein kdnnen oder die Ablenkelemente

zumindest partiell als Lichtleiter ausgebildet sind.

Die wesentlichen Komponenten des Luftausstrimers lassen sich
in einem Spritzgussprozess aus Kunststoff herstellen und sind

daher kostengiinstig in hoher Stilickzahl produzierbar.

Weitere Vorteile, Merkmale und Ausgestaltungsmdglichkeiten
ergeben sich aus der nachfolgenden Figurenbeschreibung von

nicht einschrankend zu verstehenden Ausfiihrungsbeispielen.
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Kurzbeschreibung der Figuren

In den Zeichnungen zeigt:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

eine perspektivische Darstellung eines Luftausstro-

mers einer ersten Ausfihrungsform;

eine schematische Frontansicht des Luftausstromers

der ersten Ausfihrungsform;

eine schematische Schnittansicht des Luftausstrdmers

der ersten Ausfihrungsform in einer Neutralstellung;

eine schematische Schnittansicht des Luftausstrodmers
der ersten Ausfiithrungsform mit nach oben verschwenk-
ten als Schlepplamellen ausgebildeten Ablenkelemen-

ten;

eine schematische Schnittansicht des Luftausstrdmers
der ersten Ausfiihrungsform mit nach unten verschwenk-

ten Schlepplamellen;

eine perspektivische Darstellung eines Luftausstro-

mers einer zweiten Ausfihrungsform;

eine schematische Frontansicht des Luftausstromers

der zweiten Ausfihrungsform;

eine schematische Schnittansicht des Luftausstrdmers

der zweiten Ausfihrungsform in einer Neutralstellung;
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

10

11

12

13

14

15

14

eine schematische Schnittansicht des Luftausstrodmers
der zweiten Ausfithrungsform mit nach oben verschwenk-
ten als Schlepplamellen ausgebildeten Ablenkelemen-

ten;

eine schematische Schnittansicht des Luftausstrdmers
der zweiten Ausfihrungsform mit nach unten ver-

schwenkten Schlepplamellen;

eine perspektivische Darstellung eines Luftausstro-

mers einer dritten Ausfihrungsform;

eine schematische Frontansicht des Luftausstromers

der dritten Ausfihrungsform;

eine schematische Schnittansicht des Luftausstrdmers

der dritten Ausfihrungsform in einer Neutralstellung;

eine schematische Schnittansicht des Luftausstrodmers
der dritten Ausfithrungsform mit nach oben verschwenk-
ten als Zylindersegmente ausgebildeten Ablenkelemen-

ten; und

eine schematische Schnittansicht des Luftausstrdmers
der dritten Ausfithrungsform mit nach unten ver-

schwenkten Zylindersegmenten.

In den Zeichnungen mit gleichen Bezugszeichen versehene Teile

entsprechen im Wesentlichen einander, sofern nichts anderes

angegeben ist. Dariber hinaus wird darauf verzichtet, Be-
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standteile zu beschreiben und zu zeigen, welche nicht wesent-
lich zum Verstandnis der hierin offenbarten technischen Lehre

sind.

Ausfiihrliche Beschreibung von Ausfihrungsbeispielen

Erste Ausfuhrungsform

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Darstellung eines Luftaus-
stromers 10 einer ersten Ausfithrungsform. Der Luftausstromer
10 kann beispielsweise in einem Armaturenbrett eines Fahr-
zeugs eingebaut sein. Uber den Luftausstrdmer 10 wird Luft in
einen Fahrgastraum eines Fahrzeugs eingebracht, wobei die
Richtung der ausstrémenden Luft veradnderbar ist. Dariiber hin-
aus kann auch die Menge der ausstrdmenden Luft Uber eine bei-
spielsweise in den Figuren nicht dargestellte SchlieRklappe
veranderbar sein. Der Luftausstrdmer 10 ist als Fugenausstro-
mer ausgebildet, wobei der Luftausstrdmer im Vergleich zu

seiner HOhe eine deutlich grolere Breite aufweist.

Der Luftausstrdmer 10 weist ein Gehduse 12 mit einer Luftein-
trittsdéffnung 18 und einer Luftaustrittsdéffnung 20 auf. Uber
die Lufteintrittsdéffnung 18 ist das Gehduse 12 an einen Luft-
kanal angeschlossen, Uber den klimatisierte und/oder tempe-
rierte Luft von einer Liuftungseinrichtung zugefihrt wird. Die
Liftungseinrichtung kann eine Fahrzeugklimaanlage sein, die
eine Vielzahl von Luftausstrdmern 10 mit temperierter und be-
handelter Luft versorgt. Uber die Luftaustrittsdffnung 20
stromt die Luft aus dem Luftausstromer 10 aus. Zur Luftablen-
kung weist der Luftausstrdmer 10 zwei Ablenkelemente 30 und

32 sowle Lamellen 60 auf.
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Die Lamellen 60 dienen zur seitlichen Luftablenkung orthogo-
nal zur Luftablenkung tber die Ablenkelemente 30 und 32.
Hierzu sind die Lamellen 60 {iber Lagerzapfen 62 in Lageroff-

nungen 16 des Gehauses 12 verschwenkbar gelagert.

Im Bereich der Luftaustrittsdffnung 20 des Luftausstrdmers 10
kann zusatzlich eine Blende angeordnet sein, welche entweder
an dem Gehduse 12 angeordnet oder als Teil des Gehduses 12
zumindest mit Teilen des Gehduses 12 einstilickig hergestellt
ist. Eine solche Rlende kann auch mit dem Gehduse 12 ver-
klebt, wverschraubt oder verrastet sein. Eine Blende kann auch
durch die Oberfliache eines Verkleidungsteils eines Fahrzeuga-
rmaturenbretts gebildet sein, wobei das Gehduse 12 von hinten
an dem Verkleidungsteil befestigt oder iber eine Tragstruktur

mit diesem verbunden ist.

Im Bereich der Luftaustrittsdéffnung 20 weist das Gehéduse 12
an den gegeniberliegenden Abschnitten entlang der Langsrich-
tung Abschnitte mit einer Fase 14 auf. Die Fasen 14 dienen
bei verschwenkten Schlepplamellen 30 und 32 als Verladngerung
der ersten Luftleitfldche 34 und unterstiitzen damit eine

Luftablenkung bzw. behindern diese nicht.

An dem Gehause 12 ist zudem eine Dampfungseinrichtung 70 an-
geordnet. Die Dampfungseinrichtung 70 umfasst einen Dampfer
sowie ein auf den Dampfer gelagertes Zahnrad und ein Ritzel,
das mit einer Welle einer Schlepplamelle 30 oder 32 verbunden
ist. Beim Verschwenken der Schlepplamellen 30 und 32 wird das
Ritzel verdreht, welches mit dem Zahnrad der Dampfungsein-
richtung in Eingriff steht, sodass ein bestimmtes Moment er-
forderlich ist, um die Schlepplamellen 30 und 32 iiber ein Be-

dienelement 50 zu verschwenken. Die Dampfungseinrichtung 70
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unterstitzt zudem den Luftausstromer 10, sodass es nicht zu
einem unbeabsichtigten Verlagern der Schlepplamellen 30 und
32, beispielsweise durch Erschiitterungen wahrend einer Fahrt,
kommt. In den Figuren ist die Dampfungseinrichtung 70 mit ei-
nem Deckel dargestellt. Die Ausbildung solcher Dampfungsein-
richtungen 70 ist jedoch in verschiedenen Ausfihrungen aus
dem Stand der Technik bekannt. Die Dampfungseinrichtung 70
ist daher nicht auf die vorstehend beschriebene Variante be-

schrankt.

Zur Luftablenkung weist der Luftausstromer 10 die Schlepplam-
ellen 30 und 32 auf, die so im Gehause 12 gelagert sind, dass
sich erste Luftleitfladchen 34 gegeniiberliegen. An der oberen
Schlepplamelle 32 ist das Bedienelement 50 angeordnet, wel-
ches sowohl zum Verschwenken der Schlepplamellen 30 und 32
als auch zum Verschwenken der dahinter gelagerten Lamellen 60

dient.

Fig. 2 zeigt eine schematische Frontansicht des Luftausstro-
mers 10 der ersten Ausfihrungsform. Der Luftausstromer 10

weist eine Vielzahl von Lamellen 60 auf, die parallel zuei-
nander angeordnet sind. Die Lamellen 60 sind liber eine Kop-
pelstange 64 miteinander gekoppelt, sodass ein Verschwenken
einer mittleren Lamelle 60 Uber das Bedienelement 50 automa-

tisch ein Verschwenken der anderen Lamellen 60 bewirkt.

Fig. 3 zeigt eine schematische Schnittansicht des Luftaus-
stromers 10 der ersten Ausfiihrungsform in einer Neutralstel-
lung. In einem der Lufteintrittsdffnung 18 zugewandten Be-
reich sind die Lamellen 60 Uber die Lagerzapfen 62 ver-
schwenkbar in den Lagerdffnungen 16 um die Achse A drehbar

gelagert. Die in Fig. 3 dargestellte mittlere Lamelle 60
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welst zudem einen Mitnehmerstift 58 auf. Uber die Koppel-
stange 64 ist die Lamelle 60 mit weiteren Lamellen 60 gekop-
pelt, sodass ein Verschwenken der mittleren Lamelle 60 ein
synchrones Verschwenken der anderen Lamellen 60 bewirkt. Die
anderen Lamellen 60 weisen Mitnehmerstifte auf, die nur zur
Kopplung mit den anderen Lamellen 60 dienen und in Offnungen
der Koppelstange 64 aufgenommen sind. Die Schlepplamellen 30
und 32 sind in einem vorderen, der Luftaustrittsdéffnung 20
zugewandten Bereich des Gehauses 12 angeordnet. Die Schlepp-
lamellen 30 und 32 weisen Jjeweils eine erste Luftleitflache
34 und eine zweite Luftleitfldche 36 auf. Die zweite Luft-
leitflache 36 erstreckt sich an einer vorderen der Luftaus-
trittsdéffnung 20 zugewandten Kante der Schlepplamellen 30 und
32 und weist eine konvexe Krimmung auf. Uber die zweiten
Luftleitflachen 36 wird daher sowohl der Luftkanal in samtli-
chen Stellungen der Schlepplamellen 30 und 32 auf den Bereich
zwischen den ersten Luftleitfldchen 34 begrenzt als auch ein
Blick in den Luftkanal iber die Luftaustrittsdéffnung 20 ver-
hindert. Die zweiten Luftleitflachen 36 konnen daher an ihrer
der Luftaustrittsdéffnung zugewandten Oberfldche eine Be-
schichtung oder Farbgebung aufweisen, welche der die Luftaus-
trittsdéffnung 20 umgebenden Beschichtung oder Ausgestaltung

entspricht.

Die Schlepplamellen 30 und 32 sind um Schwenkachsen gelagert,
die in Fig. 3 schematisch angedeutet sind. Die Schwenkachsen
der Schlepplamellen 30 und 32 befinden sich an den Langskan-
ten der ersten Luftleitfladchen 34, welche der Luftaustritts-
6ffnung 20 abgewandt sind. Um bei einem Verschwenken der
Schlepplamellen 30 und 32 einer Bewegung der zweiten Luft-

leitflachen 36 Rechnung zu tragen weist das Gehduse 12 Frei-
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raume 22 auf. In den verschwenkten Stellungen der Schlepplam-
ellen 30 und 32 werden in Abhangigkeit der Richtung, in wel-
cher die Schlepplamellen 30 und 32 verschwenkt werden, die

zweiten Luftleitflichen 36 in den Freirdumen 22 aufgenommen.

Damit es aufgrund der Ausbildung der Schlepplamellen 30 und
32 zu keinen starken Verwirbelungen im Luftkanal kommt, ist
das Gehduse 12 so ausgebildet, dass der Abschnitt zwischen
den Schwenkachsen der Schlepplamellen 30 und 32 und den an-
grenzenden Gehausewanden moglichst gering ist. Hierzu kann
die Ausgestaltung anders als in Fig. 3 dargestellt noch ge-

ringere Abstande aufweisen.

In Fig. 3 ist zusadtzlich eine weitere Ausbuchtung darge-
stellt, die sich von den Freirdumen 22 nach hinten in Rich-
tung der Lufteintrittsdffnung 18 erstreckt. Diese Aussparung
dient dazu, das beim Verschwenken der Schlepplamellen 30 und
32 verschwenkte Bedienelement 50 weiterhin frei bewegen zu
kénnen. Das Bedienelement 50 weist ein Lager 52 auf. Das La-
ger 52 ist in einer entsprechenden Offnung in der Schlepplam-
elle 32 aufgenommen. Das Bedienelement 50 ist daher um das
Lager 52 wverschwenkbar an der Schlepplamelle 32 angeordnet.
Das Bedienelement 50 weist eine liangserstreckende Offnung 54
auf. Die Offnung 54 ist im Wesentlichen als Schlitz ausgebil-
det, wobei in dem Schlitz ein keilfdrmiger vorderer Abschnitt
des Mitnehmers 56 gefithrt ist. Ein hinteres Ende des Mitneh-
mers 56 weist eine Offnung auf, in welcher der Mitnehmerstift
58 aufgenommen ist. Wird das Bedienelement 50 um das Lager 52
verschwenkt, folgt der Mitnehmer 56 dieser Bewegung und be-
wirkt ein Verschwenken der Lamelle 60 um die Achse A. Damit

ein Verschwenken der Lamellen 60 unabhadngig von der Stellung
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der Schlepplamellen 30 und 32 mdéglich ist, weist der Mitneh-
mer 56 den keilformigen vorderen Abschnitt auf, der zumindest
teilweise immer zwischen den beiden Wanden des Bedienelements

50 aufgenommen ist, welche die Offnung 54 definieren.

Der Luftausstrdmer 10 ermdglicht iiber die Schlepplamellen 30
und 32 eine Luftablenkung iUber einen weiten Bereich nach oben
und unten, ohne dass weit in den Luftkanal hinein ragende

Komponenten erforderlich sind.

Fig. 4 zeigt eine schematische Schnittansicht des Luftaus-
stromers 10 der ersten Ausfihrungsform mit nach oben ver-
schwenkten, als Schlepplamellen 30 und 32 ausgebildeten Ab-
lenkelementen. In dieser Maximalstellung liegt das Bedienele-
ment 50 an der oberen Fase 14 an. Die zweite Luftleitflache
36 der oberen Schlepplamelle 32 ist vollstandig in dem Frei-
raum 22 aufgenommen, wobei die untere zweite Luftleitflache
36 im Wesentlichen aus dem Freiraum 22 herausragt. Die
Schlepplamellen 30 und 32 sind lber eine abseits der Schwenk-
achsen verlaufende Koppelstange miteinander verbunden, sodass
die Schlepplamellen 30 und 32 stets gemeinsam und synchron

verschwenkt werden.

Uber die Lufteintrittsdffnung 18 einstrémende Luft wird zwi-
schen den beiden ersten Luftleitflachen 34 geleitet und ent-
sprechend der Stellung der Schlepplamellen 30 und 32 ausgege-
ben. Ein unterer Luftstrom wird lber die zweite Luftleitfla-
che 36 der Schlepplamelle 30 verhindert. Zudem verschlielt

die zweite Luftleitfldche 36 der Schlepplamelle 30 den Rlick
auf die Komponenten bzw. den Luftkanal des Luftausstrdmers 10

in Blickrichtung auf die Luftaustrittsdoffnung 20 von vorne.
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Fig. 5 zeigt eine schematische Schnittansicht des Luftaus-
stromers 10 der ersten Ausfihrungsform mit nach unten ver-
schwenkten Schlepplamellen 30 und 32. Analog zu der Darstel-
lung von Fig. 4 ist nun die Luftleitfladche 36 der Schlepplam-
elle 30 in dem korrespondierenden Freiraum 22 aufgenommen,
wobei die zweite Luftleitflache 36 der Schlepplamelle 32 in
die Luftaustrittséffnung 20 ragt. Uber die Lufteintrittsdff-
nung 18 einstrdmende Luft kann daher nur zwischen den ersten
Luftleitflachen 34 der Schlepplamellen 30 und 32 austreten
und folgt der Stellung der Schlepplamellen 30 und 32.

Die Darstellung von Fig. 5 verdeutlicht die Verlangerung der

Luftleitfldche 34 durch die Fase 14 im unteren Bereich.

Die Fig. 3 - 5 zeigen einen Querschnitt durch den Luftaus-
stromer 10 im Bereich des Bedienelements 50. Neben den Berei-
chen mit dem Luftausstrdémer 50 ragt das Bedienelement 50
nicht in den Luftkanal zwischen den ersten Luftleitflachen 34
und behindert daher die Luftablenkung nicht.

Uber das Bedienelement 50 kann in samtlichen Stellungen der
Schlepplamellen 30 und 32 ein Verschwenken der Lamellen 60
erreicht werden. Die Ausbildung des Mitnehmers 56 stellt da-
bei sicher, dass die Lamellen 60 nicht unbeabsichtigt ver-
schwenkt werden und ein Verschwenken der Lamellen 60 in samt-

lichen Stellungen der Schlepplamellen 30, 32 mdglich ist.

Zweite Ausfihrungsform

Fig. 6 zeigt eine perspektivische Darstellung eines Luftaus-
stromers 10 einer zweiten Ausfiihrungsform. Der Luftausstrimer

10 weist ebenfalls ein Gehause 12, Schlepplamellen 30 und 32
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sowie Lamellen 60 auf, die iUber ein Bedienelement 50 ver-
schwenkt werden konnen. Eine der Schlepplamellen 30,32 ist
mit einer Dampfungseinrichtung 70 gekoppelt, welche ein er-
forderliches Mindestmoment zum Verschwenken der Schlepplamel-

len 30 und 32 vorgibt.

Fig. 7 zeigt eine schematische Frontansicht des Luftausstro-
mers 10 der zweiten Ausfiihrungsform. Wie bei der ersten Aus-
fihrungsform erstrecken sich die Schlepplamellen 30 und 32
iber die Breite der Luftaustrittsdffnung 20 des Luftausstro-
mers 10. Das Bedienelement 50 ist an der oberen Schlepplam-
elle 32 mittig angeordnet und steht mit einer dahinter gela-
gerten mittleren Lamelle 60 in Wirkverbindung. Die Lamelle 60
ist lUber eine Koppelstange 64 mit den weiteren Lamellen 60
gekoppelt, sodass ein Verschwenken des Bedienelements 50 mit
Blick auf die Luftausstromdéffnung 20 nach links und rechts
ein entsprechendes Verschwenken der Lamellen 60 bewirkt und
ein Verschwenken des Bedienelements 50 nach oben und unten
ein entsprechendes Verschwenken der Schlepplamellen 30 und 32

hervorruft.

Fig. 8 zeigt eine schematische Schnittansicht des Luftaus-
stromers 10 der zweiten Ausfithrungsform in einer Neutralstel-
lung. Die zweite Ausfihrungsform unterscheidet sich von der
ersten Ausfiihrungsform dadurch, dass die Schwenkachsen der
Schlepplamellen 30 und 32 durch eine vordere, der Luftaus-
trittsdéffnung 20 zugewandte Langskante der ersten Luftleit-
fladchen 34 verlaufen, wobei die Luftleitfldchen 36 an der ge-
geniiberliegenden Langskante der ersten Luftleitfldchen 34 an-
geordnet sind und eine konvexe Krimmung aufweisen. Zudem
weist der Luftausstromer 10 der zweiten Ausfihrungsform eine

geringere HOhe im Bereich der Luftaustrittsoffnung 20 auf.
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Die HOhe der Luftaustrittsdéffnung 20 definiert den Abstand
der beiden gegeniiberliegenden Kanten der Luftaustrittsdéffnung
20 des Gehauses 12 in Langsrichtung. Die der Luftaustritts-
6ffnung 20 zugewandten Langskanten der ersten Luftleitfléachen
34 befinden sich direkt im BRereich der gegeniilberliegenden
Langskanten der Luftaustrittsdffnung 20. Durch eine abgerun-
dete Ausbildung der vorderen Langskanten der ersten Luftlei-
telemente 34 kann in samtlichen Stellungen der Schlepplamel-
len 30 und 32 eine Abdichtung erreicht werden. In den Luftka-
nal einstrdmende Luft kann daher nicht oder nur in einem ge-
ringen Mall zwischen den Langskanten der Luftaustrittsoffnung
20 und den korrespondierenden vorderen Langskanten der ersten
Luftleitfldache 34 der Schlepplamellen 30 und 32 austreten. In
diesem Bereich konnen auch Dichtungen vorgesehen sein. Die

Dichtungen koénnen einen Luftdurchtritt weiter erschweren.

Das Gehause 12 ist so ausgebildet, dass unabhdngig von der
Stellung der Schlepplamellen 30 und 32 kein Luftaustritt Uber
andere Bereich als zwischen den ersten Luftleitflachen 34
moéglich ist. Ein Abdecken oder VerschlieRen der Luftaus-
trittsdéffnung 20 wie bei dem ersten Ausfithrungsbeispiel ist
daher nicht erforderlich. Die zweiten Luftleitflachen 36 die-
nen bei der zweiten Ausfihrungsform dazu, einstrdmende Luft
Uber die gekrimmte Ausbildung der Luftleitfldchen 36 in den
Abschnitt zwischen den gegeniiberliegenden ersten Luftleitfla-
chen 34 zu leiten. Das Gehaduse 12 weist hierzu entsprechend
ausgebildete Freirdume 22 auf. Die Freirdume 22 dienen zur
Aufnahme der zweiten Luftleitflachen 36 in den verschiedenen
Stellungen. Zudem weisen die Freiradaume 22 eine solche Krium-
mung auf, dass die zweiten Luftleitfldachen 36 daran entlang-
gleiten konnen. Ein Lufteintritt in die Freirdume 22 wird

hiertiber im Wesentlichen verhindert. Die Freirdume 22 kdnnen



10

15

20

25

30

WO 2019/105706 PCT/EP2018/080561
24

zusdtzlich als Fihrung fir die zweiten Luftleitflachen 36 der

Schlepplamellen 30 und 32 dienen.

Das Gehause 12 des Luftausstrdmers 10 weist im Bereich des

Luftkanals einen zusdtzlichen Freiraum auf, der sich dem obe-
ren Freiraum 22 anschlieBt und sich entlang der Langsrichtung
des Gehaduses 12 nur iUber einen mittleren Abschnitt erstreckt,
sodass das hintere Ende des Bedienelements 50 bei einer nach
oben verschwenkten Stellung der Schlepplamellen 30 und 32 zu-
sdtzlich um dessen Lager 52 verschwenkt werden kann und kein
Blockieren auftritt. In Fig. 10 ist eine solche Stellung der
Schlepplamellen 30 und 32 gezeigt. In dieser maximal ver-

schwenkten Stellung kommt das hintere Ende des BRedienelements
50 auch mit der schridgen Fladche des weiteren Freiraums in An-

lage.

Das Verschwenken der Schlepplamellen 30 und 32 sowie der La-
mellen 60 erfolgt analog zu dem Luftausstromer 10 der ersten

Ausfihrungsform.

Fig. 9 zeigt hierzu eine schematische Schnittansicht des
Luftausstromers 10 der zweiten Ausfihrungsform mit nach oben
verschwenkten, als Schlepplamellen 30 und 32 ausgebildeten
Ablenkelementen. In dieser Stellung wird der Mitnehmer 56
ilber die obere Schlepplamelle 32 nach unten gedriickt. Dies
bewirkt jedoch kein Verschwenken der Lamellen 60, da das Be-
dienelement 50 eine Aufnahme 54 aufweist, die so ausgebildet
ist, dass der vordere keilfdérmige Abschnitt des Mitnehmers 56
eine Ausgleichsbewegung durchfiihren kann. Die keilformige
Ausgestaltung des Mitnehmers 56 im vorderen Abschnitt unter-
stiitzt die Ausgleichsbewegungen bei den verschiedenen Stel-

lungen der Schlepplamellen 30 und 32.
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In der in Fig. 9 gezeigten nach oben verschwenkten Stellung
der Schlepplamellen 30 und 32, die lber eine Koppelstange
miteinander gekoppelt sind und daher immer synchron miteinan-
der verschwenkt werden, kommt das Bedienelement 50 mit einer
oberen Fase 14 in Anlage. Die Fase 14 bildet eine Verlange-
rung der ersten Luftleitfldche 34 der oberen Schlepplamelle
32.

Fig. 10 zeigt eine schematische Schnittansicht des Luftaus-
stromers 10 der zweiten Ausfihrungsform mit nach unten ver-
schwenkten Schlepplamellen 30 und 32. Die Darstellung von
Fig. 10 zeigt insbesondere die Verlangerung der ersten Luft-
leitflache 34 iber die Fase 14 flir die untere Schlepplamelle
30. In dieser Darstellung ist auch gezeigt, wie der hintere
Abschnitt des Bedienelements 50 mit der entsprechenden
Schrage eines Freiraums in Anlage kommt. Der Freiraum ist nur
fir die obere Halfte des Luftkanals erforderlich, da das Be-
dienelement 50 iber das Lager 52 an der ersten Luftleitflache
34 der oberen Schlepplamelle 32 gelagert ist. In der maximal
nach unten verschwenkten Stellung (siehe hierzu Fig. 9) kommt
das hintere Ende des Abschnitts des Bedienelements 50 nicht

in Anlage mit dem Gehaduse 12.

In Fig. 10 ist der Mitnehmer 56 nur teilweise dargestellt
aber befindet sich stets immer noch zwischen den beiden Wan-

den, welche die Offnung 54 des Bedienelements 50 umgeben.

Einstrdomende Luft wird bei verschwenkten Schlepplamellen 30
und 32 {ber die zweiten, gekrimmten Luftleitflachen 36 in den

Luftstromungskanal geleitet, der zwischen den beiden ersten
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Luftleitfldachen 34 der Schlepplamellen 30 und 32 ausgebildet

wird.

Die Ausgestaltung des Luftausstrdmers 10 ermdglicht eine hohe
Luftablenkung nach oben und unten liber einen weiten Bereich,

ohne dass weit in den Luftkanal hineinragende Komponenten er-
forderlich sind. Zudem weist der Luftausstromer 10 einen ein-

fachen Aufbau auf und kommt mit wenigen Komponenten aus.

Die Schlepplamellen 30 und 32 koénnen zudem im Ubergangsbe-
reich von der ersten Luftleitfldche 34 zu der zweiten Luft-
leitflache 36, im Wesentlichen im Bereich der Langskante der
ersten Luftleitfldchen 34, welcher der Luftaustrittsoffnung
20 abgewandt ist, angeformte Fihrungsstifte aufweisen, die in
Fihrungen 24 an gegeniliberliegenden Gehausewanden des Gehduses
12 aufgenommen sind. Die Fihrungsstifte konnen auch an die
Schlepplamellen 30 und 32 nachtrdglich angebracht werden. Zu-
dem kann nur eine Seitenwand des Gehauses 12 solche Fihrun-
gen 24 aufweisen, wie gsie in Fig. 10 gezeigt sind. Solche
Fihrungen 24 und Fihrungsstifte konnen auch bei den anderen

Ausfihrungsformen vorgesehen sein.

Dritte Ausfithrungsform

Fig. 11 zeigt eine perspektivische Darstellung eines Luftaus-
stromers 10 einer dritten Ausfiihrungsform. Der Luftausstrimer
10 der dritten Ausfihrungsform unterscheidet sich von den
Luftausstromern 10 der ersten und zweiten Ausfihrungsform
dadurch, dass die Ablenkelemente durch Zylindersegmente 40
und 42 gebildet sind. Die Zylindersegmente 40 und 42 sind so
ausgebildet, dass die Ablenkelemente sowohl zweite Luftleit-

fldchen 46 aufweisen, welche die Funktion der Luftleitfl&achen
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36 der ersten Ausfihrungsform bereitstellen, als auch zweite
Luftleitfldchen 46 aufweisen, welche die Funktion der zweiten

Luftleitfliachen 36 der zweiten Ausfiihrungsform bereitstellen.

Dementsprechend ist auch das Gehduse 12 anders ausgebildet,
wie in Fig. 13 dargestellt. Die weiteren Ausgestaltungen und
Komponenten des Luftausstromers 10 entsprechen im Wesentli-
chen den Luftausstrémern 10 der ersten Ausfihrungsform und
der zweiten Ausfihrungsform. So weist der Luftausstromer 10
der dritten Ausfithrungsform ebenfalls ein Gehiduse 12 mit ei-
ner Lufteintrittsdffnung 18 und einer Luftaustrittsdffnung 20
auf, wobei {iber die Lufteintrittsdffnung 18 klimatisierte
und/oder temperierte Luft von einer Fahrzeugklimaanlage zuge-
fihrt werden kann. Zumindest eines der Zylindersegmente 40
und 42 steht mit einer Dampfungseinrichtung 70 in Kontakt,
worliber ein bestimmtes erforderliches Mindestmoment zum Ver-
schwenken der Zylindersegmente 40 und 42 bereitgestellt wird.
An einem oberen Zylindersegment 42 ist ein Bedienelement 50
verschwenkbar gelagert, welches zum Verschwenken der Zylin-
dersegmente 40 und 42 sowie von dahinter gelagerten Lamellen

60 dient.

Fig. 12 zeigt eine schematische Frontansicht des Luftausstrd-
mers 10 der dritten Ausfiihrungsform. Die Lamellen 60 erstre-
cken sich parallel zueinander und sind iiber eine Koppelstange
64 synchron verschwenkbar. Eine mittlere Lamelle 60 steht mit
dem Bedienelement 50 iber einen Mitnehmer 56 in Verbindung,
wobei der Mitnehmer 56 einen hinteren Abschnitt mit einer
Offnung aufweist, in welcher ein Mitnehmerstift 58 aufgenom-

men ist.
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Fig. 13 zeigt eine schematische Schnittansicht des Luftaus-
stromers 10 der dritten Ausfiithrungsform in einer Neutralstel-
lung. Das Verschwenken der Lamellen 60 erfolgt analog zu dem
fiir die erste Ausfihrungsform und zweite Ausfithrungsform be-
schriebenen Luftausstrémern 10. Hierzu ist das Bedienelement
50 Uber ein Lager 52 an der ersten Luftleitflache 44 des obe-
ren Zylindersegments 42 verdrehbar gelagert und weist eine
Offnung 54 auf, in welcher ein vorderer Abschnitt des Mitneh-
mers 56 aufgenommen ist. Der Mitnehmer 56 weist zudem den
hinteren Abschnitt mit der Offnung auf, der entsprechend so
ausgebildet ist wie die Mitnehmer 56 der ersten Ausfihrungs-
form und der zweiten Ausfihrungsform. Daher behdlt der Mit-
nehmer relativ zu der Lamelle 60 seine Anordnung, da der Mit-
nehmerstift 58 in der Offnung im hinteren Abschnitt des Mit-

nehmers 56 aufgenommen ist.

An seinem vorderen Abschnitt weist der Mitnehmer 56 eine an-
dere Ausgestaltung auf, welche einem Verschwenken der Zylin-
dersegmente 40 und 42 Rechnung tragt (siehe hierzu Fig. 14 -
15).

Die Zylindersegmente 40 und 42 weisen eine erste Luftleitfla-
che 44 auf, von welcher sich die zweiten Luftleitfl&dchen 46
erstrecken. Die Schwenkachse der Zylindersegmente 40 und 42
verlauft durch eine mittlere Hochachse eines gedachten Zylin-

ders der Zylindersegmente 40 und 42 durch die Achse C.

Die Zylindersegmente 40 und 42 weisen an einer der beiden
zweiten Luftleitflichen 46 einen Fihrungsstift auf, der in
einer Fihrung 24 aufgenommen ist und eine ruhige Lagerung der

Zylindersegmente 40 und 42 unterstitzt. Die Fihrung fir die
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Fihrungsstifte ist in mindestens einer der Seitenwande des

Gehduses 12 eingearbeitet.

Die als Zylindersegmente 40 und 42 ausgebildeten Ablenkele-
mente ermdglichen analog zu den ersten und zweiten Ausfiih-
rungsformen eine Luftablenkung tber einen hohen Verstellbe-
reich, ohne dass hierfiir weit in den Luftkanal ragende Kompo-
nenten erforderlich sind. Die Zylindersegmente 40 und 42 sind
miteinander gekoppelt, sodass die ersten Luftleitflédchen 44
in samtlichen Stellungen der Zylindersegmente 40 und 42 pa-

rallel zueinander verlaufen.

Die vorderen zweiten Luftleitflachen 46, die im Bereich der
Luftaustrittsdffnung 20 sichtbar sind, wverdecken die Luftaus-
trittsdéffnung 20 teilweise. Die hinteren zweiten Luftleitfla-
chen 46 leiten den eintretenden Luftstrom im Luftkanal zwi-
schen die beiden ersten Luftleitflachen 44 unabhangig von der

Stellung der Zylindersegmente 40 und 42.

Das Gehause 12 weist in Abhangigkeit der Ausbildung der Zy-
lindersegmente 40 und 42 gekriummte Freirdume 22 auf. Uber
diese Freiraume 22 kénnen die Zylindersegmente 40 und 42 si-
cher gelagert werden, wobei ein Verkanten beim Verschwenken

zusdtzlich verhindert wird.

Das Gehause 12 weist fir die Zylindersegmente 40 und 42 kor-
respondierende Freirdume 22 auf, welche im Wesentlichen der
Krimmung der Zylindersegmente 40 und 42 entsprechen, sodass
die Zylindersegmente 40 und 42 auch hieriber sicher gelagert
werden. In weiteren Ausfihrungsformen koénnen die zweiten
Luftleitflachen 46 der Zylindersegmente 40 und 42 an den Wan-

den der Freirdume 22 gleiten. Hierzu kdnnen Beschichtungen
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sowohl an den Wanden der Freirdume 22 als auch an den Ober-

fladchen der zweiten Luftleitfl&chen 46 vorgesehen sein.

Fig. 14 zeigt eine schematische Schnittansicht des Luftaus-
stromers 10 der dritten Ausfiithrungsform mit nach oben ver-

schwenkten, als Zylindersegmente 40 und 42 ausgebildeten Ab-
lenkelementen. Insoweit von einem Verschwenken der Zylinder-
segmente 40 und 42 gesprochen wird, ist auch ein Verdrehen um
die Rotationsachse gemeint. Die Ausbildung der Ablenkelemente
als Zylindersegmente 40 und 42 erfordert es, dass der Mitneh-
mer 56 an seinem vorderen Ende spitz zulduft und eine flache
Ausgestaltung aufweist. Ein Verschwenken der Lamellen 60 er-
folgt analog zu der ersten und zweiten Ausfiihrungsform, so-

dass hierzu nicht naher eingegangen wird.

Bei einem Verschwenken der Zylindersegmente 40 und 42 wird
die einstromende Luft Uber die gekrimmten, hinteren zweiten
Luftleitfldchen 46 in den Luftstrdomungskanal zwischen den ge-
geniiberliegenden ersten Luftleitflachen 44 eingebracht. Die
einstromende Luft folgt der Ausrichtung der ersten Luftleit-
flédchen 44 und behalt dies im Wesentlichen bei. In Fig. 14
wird die Luft nach oben abgelenkt. Die vordere erste Luft-
leitflache 46 des Zylindersegments 40 ragt in die Luftaus-
trittsdéffnung 20 hinein und blockiert einerseits den Luftka-
nal und schrankt andererseits den Blick in das Innere des
Luftkanals wesentlich ein, da lediglich {ber den Luftstro-
mungskanal zwischen den ersten Luftleitfldchen 44 eine Ver-
bindung zu dem Luftkanal von auBlen iUber die Luftaustrittsoff-

nung 20 besteht.

Fig. 15 zeigt schlieBlich eine schematische Schnittansicht

des Luftausstrémers 10 der dritten Ausfihrungsform mit nach
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unten verschwenkten Zylindersegmenten 40 und 42. Die Ausbil-
dung des Luftausstrdomers 10 ermdglicht es bei sehr geringem
Bauraum, wobei sich die Zylindersegmente 40 und 42 nur um ein
geringes Mal in den Luftkanal hinein erstrecken, eine hohe
Luftablenkung nach unten und oben bzw. bei um 90° verdrehter
Anordnung des Luftausstrdmers 10 nach links und rechts. Ein
Verschwenken des Bedienelements 50 ermdglicht eine Luftablen-
kung orthogonal zu der Luftablenkung lber die ersten Luft-

leitfl&achen 44.

Die in den Fig. 1 - 15 gezeigten verschiedenen Ausfiihrungen
eines Luftausstromers 10 verhindern zudem, dass in den Luft-
kanal Finger, beispielsweise eines Kleinkinds, gelangen kon-
nen. Zudem wird verhindert, dass beispielsweise Gestdnde wie
Kugelschreiber oder Bleistifte in den Luftkanal eingeschoben
werden konnen, wodurch der Luftausstromer 10 beschadigt oder
zerstdrt werden kdnnte. Die Luftausstrdmer 10 tragen daher
neben optischen Gesichtspunkten auch sicherheitsrelevanten
Aspekten Rechnung. Darlber hinaus ermdglichen die gezeigten
Luftausstromer 10 eine groBe Luftablenkung, welche die Luft-
ablenkung bei Fugenausstromern aus dem Stand der Technik
Ubertrifft, wobei der bendtigte Bauraum deutlich reduziert
ist. Die Komponenten der Luftausstrdmer 10 konnen aus Kunst-
stoff bestehen und sind daher in einem Spritzgussverfahren in
hoher Stickzahl kostengiinstig und schnell herstellbar. Die
Luftausstromer 10 weisen wenige Komponenten auf, wodurch die

Storungsanfalligkeit der Luftausstrdmer weiter reduziert ist.
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Bezugszeichenliste

10 Luftausstromer
12 Gehause
14 Fase
16 Lagerdffnung
18 Lufteintrittsdffnung
20 Luftaustrittsdffnung
22 Freiraum
24 Fihrung
30 Schlepplamelle
32 Schlepplamelle
34 erste Luftleitflache
36 zweite Luftleitflache
40 Zylindersegment
42 Zylindersegment
44 erste Luftleitflache
46 zweite Luftleitflache
50 Bedienelement
52 Lager
54 Offnung
56 Mitnehmer
58 Mitnehmerstift
60 Lamelle
62 Lagerzapfen
64 Koppelstange
70 Dampfungseinrichtung
A Achse

Achse
C Achse

PCT/EP2018/080561



10

15

20

25

WO 2019/105706 PCT/EP2018/080561

33

Patentanspriiche

Luftausstromer, aufweisend einen Luftkanal mit einer
Luftaustrittsdffnung (20), wobei der Luftkanal und die
Luftaustrittsdffnung (20) eine grdlRere Erstreckung in
Langsrichtung als in ihrer Hohe aufweisen, und in Langs-
richtung parallel ausgerichtete Ablenkelemente, wobei

- zwel Ablenkelemente verschwenkbar in einem Ge-
hause (12) des Luftausstromers (10) gelagert und
miteinander gekoppelt sind,

- die Ablenkelemente mindestens eine erste, plane
Luftleitflache (34; 44) und zweil zweite, gekrimmte
Luftleitflachen (36; 46) aufweisen,

- die Ablenkelemente im Wesentlichen die Form eines
Zylindersegments (40, 42) aufweisen,

- die ersten Luftleitfldchen (44) durch die planen
Flachen der Zylindersegmente (40, 42) und die zwei-
ten Luftleitfldchen (46) durch die gekrimmten Wand-
abschnitte der Zylindersegmente (40, 42) gebildet
sind,

- sich die zweiten Luftleitfldchen (46) von der ers-
ten Luftleitfldche (44) erstrecken, und

- die Schwenkachse der Zylindersegmente (40, 42)
durch eine mittlere Hochachse eines gedachten Zy-

linders der Zylindersegmente (40, 42) verlauft.
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Luftausstromer nach Anspruch 1, wobei die ersten Luft-
leitflachen (44) der Zylindersegmente (40, 42) gegen-
iberliegend angeordnet und die Zylindersegmente (40, 42)
um die Hochachse der Zylinder verschwenkbar gelagert

sind.

Luftausstromer nach Anspruch 1 oder 2, wobei eines der

Ablenkelemente ein Bedienelement (50) aufweist.

Luftausstrdomer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei
hinter den Ablenkelementen mindestens eine Lamelle (60)
verschwenkbar im Luftkanal angeordnet und die mindestens
eine Lamelle (60) orthogonal zu den Ablenkelementen ver-

schwenkbar ist.

Luftausstromer nach Anspruch 3 und 4, wobei das Bedien-
element (50) wverschwenkbar an der ersten Luftleitfla-
che (34; 44) gelagert und mit der mindestens einen La-

melle (60) gekoppelt ist.

Luftausstrdomer nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei
die Ablenkelemente {iber mindestens eine Koppelstange

miteinander gekoppelt sind.

Luftausstrdomer nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei
mindestens ein Ablenkelement mit einer Dampfungseinrich-

tung (70) gekoppelt ist.



I 7 1\

/

\

/

/

30

60 60 60

Fig. 2



PCT/EP2018/080561

WO 2019/105706

2/9

n .i_._l..!!..ﬂ.n, e
-..!.l..l..l..l.l..l.,.ﬂ.-..

3

58 —H



WO 2019/105706 PCT/EP2018/080561

Fig. 4 |

60

Fig. 5




[
60 60 60

/

0

Fig. 7



PCT/EP2018/080561

WO 2019/105706

5/9

50

1T

N T N

il

A
4

ks

.

iy |

P
(e

-

Fig. 8



PCT/EP2018/080561

WO 2019/105706




719

Fig. 12



WO 2019/105706

62

64—
58 —

18 —

60

62

8/9

PCT/EP2018/080561

12
\ A
e e T 7
-~ ' -~ 42
L
s XA 46
/
52
— 50
| ‘|
T T
- 54
44 « 5
| e
k H o
46
f A2
af" \
i@/ 40
.f’f ,,Q
/ /4l 22
16 56



PCT/EP2018/080561

WO 2019/105706




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.

PCT/EP2018/080561

A.

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

B60H 1/34(2006.01)i; F24F 13/065(2006.01)i; F24F 13/075(2006.01)i

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B.

FIELDS SEARCHED

B60H; F24F

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category™ Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X WO 2013128763 A1 (HOWA PLASTICS CO LTD [JP]) 06 September 2013 (2013-09-06) 1-7
claims; figures 1-2,5-10
X JP H11217020 A (DENSO CORP) 10 August 1999 (1999-08-10) 1,2
A paragraphs [0008], [0019] - [0034]; figure 2 3-7
A EP 0479734 Al (FIAT AUTO SPA [IT]) 08 April 1992 (1992-04-08) 1-7
the whole document

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

Special categories of cited documents:

> document defining the general state of the art which is not considered

to be of particular relevance

> earlier application or patent but published on or after the international

filing date

> document which may throw doubts on priority claim(s) or which is

cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

> document published prior to the international filing date but later than

the priority date claimed

wr

D&

wyr

later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand the
principle or theory underlying the invention

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive step
when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

11 February 2019

Date of mailing of the international search report

19 February 2019

Name and mailing address of the ISA/EP

European Patent Office
p-b. 5818, Patentlaan 2, 2280 HV Rijswijk
Netherlands

Telephone No. (+31-70)340-2040

Facsimile No. (+31-70)340-3016

Authorized officer

Chavel, Jérome

Telephone No.

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2015)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
Information on patent family members

PCT/EP2018/080561
. Patf‘/nt document Publication date Patent family member(s) Publication date
cited in search report (day/month/year) (day/month/year)
WO 2013128763 Al 06 September 2013 JP WO02013128763 Al 30 July 2015
WO 2013128763 Al 06 September 2013
JP H11217020 A 10 August 1999 NONE
EP 0479734 Al 08 April 1992 DE 69107565 DI 30 March 1995
DE 69107565 T2 14 June 1995
EP 0479734 Al 08 April 1992
IT 1241715 B 31 January 1994
us 5176567 A 05 January 1993

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2015)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2018/080561

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

INV. B60H1/34 F24F13/065
ADD.

® F24F13/075

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

B6OH F24F

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

Anspriiche; Abbildungen 1-2,5-10
X JP H11 217020 A (DENSO CORP)

10. August 1999 (1999-08-10)

A Absdatze [0008], [0019] - [0034]
Abbildung 2

8. April 1992 (1992-04-08)
das ganze Dokument

X WO 2013/128763 Al (HOWA PLASTICS CO LTD
[JP]) 6. September 2013 (2013-09-06)

A EP 0 479 734 Al (FIAT AUTO SPA [IT])

1-7

1,2

: 3-7

1-7

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

11. Februar 2019

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

19/02/2019

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Chavel, Jérome

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2018/080561
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
WO 2013128763 Al 06-09-2013  JP W02013128763 Al 30-07-2015
WO 2013128763 Al 06-09-2013
JP H11217020 A 10-08-1999  KEINE
EP 0479734 Al 08-04-1992 DE 69107565 D1 30-03-1995
DE 69107565 T2 14-06-1995
EP 0479734 Al 08-04-1992
IT 1241715 B 31-01-1994
Us 5176567 A 05-01-1993

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - description
	Page 25 - description
	Page 26 - description
	Page 27 - description
	Page 28 - description
	Page 29 - description
	Page 30 - description
	Page 31 - description
	Page 32 - description
	Page 33 - description
	Page 34 - description
	Page 35 - claims
	Page 36 - claims
	Page 37 - drawings
	Page 38 - drawings
	Page 39 - drawings
	Page 40 - drawings
	Page 41 - drawings
	Page 42 - drawings
	Page 43 - drawings
	Page 44 - drawings
	Page 45 - drawings
	Page 46 - wo-search-report
	Page 47 - wo-search-report
	Page 48 - wo-search-report
	Page 49 - wo-search-report

