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Sposob riadenia systému dialkovej obojstrannej komunika-
cie medzi uZivatelmi a objektom obsahujiicim zariadenia (2
az n) na kontrolu a meranie a/alebo riadenie objektu spoci-
vajici v tom, Ze zariadenia (2 aZ n) sa prepoja do lokélnej
bezdrotovej komunikadnej siete (8), po ¢om sa vykondva
dialkové obojstranna komunikacia medzi centrom (C) a ty-
mito zariadeniami (2 aZ n) prostrednictvom koncentratora
(K) dat a koordinatora (1), ktora tvori branu z lokalnej bez-
drotovej komunikadnej siete (8) do globalnej komunikaénej
siete alebo globélnej potitatovej (9). Zapojenie na vykona-
vanie sposobu riadenia systému dialkovej obojstrannej ko-
munikacie medzi uZivatemi a objektom obsahujicim za-
riadenia (2 az n) na kontrolu, meranie a/alebo riadenie
objektu, zapojenymi v lokélnej bezdrétovej komunikaénej
sieti (8) obsahuje centrum (C ), ktoré je pripojené cez prvé
komunikaéné rozhranie (5) ku komunikaénej sieti (9) alebo
globalnej potitatovej sieti (9), ku ktorej je cez druhé ko-
munika¢né rozhranie (6) prepojeny koncentrator (K) dat,
ktory je prepojeny cez tretie komunikatné rozhranie (7)
s koordinatorom (1), pri¢om tento je prepojeny prostred-
nictvom bezdrotového komunikaéného rozhrania so zaria-
deniami (2, 3, 4 aZ n) zapojenymi spolu s koordinatorom
(1) do lokélnej bezdrétovej komunikaénej siete (8).
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SPOSOB RIADENIA SYSTEMU DIAKOVEJ OBOJSTRANNEJ KOMUNIKACIE MEDZI
UZIVATEIMI A OBJEKTOM SO ZARIADENIAMI PRE KONTROLU A MERANIE,
A/ALEBO RIADENIE OBJEKTU A ZAPOJENIE K VYKONAVANIU TOHOTO SPOSOBU.

Oblast’ techniky

Vynélez sa tyka sposobu radenia dialkovej obojstrannej komunikacie medzi uZivatel'mi

objektom obsahujtcim zariadenie pre kontrolu a meranie a/alebo riadenie objektu.

Doterajsi stav techniky

V siasnej dobe sa vbytovych domoch, verejnych budovdch a inych objektoch
umiestiiuj zariadenia plniace napriklad funkciu merania a indikédcie spotreby energii, funkciu
regulanych snimaCov systému vykurovania a klimatizicie, funkciu snimalov a ustredni
zabezpedovacieho a poZiarneho systému , funkciu snimacov a dstredni kontroly pristupu.

Tieto zariadenia obvykle pracuji samostatne (napriklad merale spotreby energie, indikétory
spotreby tepla) alebo vramci svojho lokdlneho systému (napriklad termostaty systému
vykurovania, snimace systému zabezpe¢enia, snima&e kontroly pristupu).

Zariadenia obvykle vyZaduju pre komunikéaciu s uzivatelom jeho osobnii pritomnost’ v objekte
pri odpodte nameranych a indikovanych hodnét spotreby energie, nastavenie rezimu systémov
vykurovania, zabezpelenia, kontroly pristupu, zaddvanie regulanych parametrov atd’.
SofistikovanejSie zariadenia umoZfiuji vzdialend komunikaciu prostrednictvom rdéznych
komunikaénych protokolov a sériovych rozhrani typu RS485, CAN, LON, Profibus a d’alsich,
ktoré vyZzaduju drdtové prepojenie jednotlivych zariadeni konkrétneho systému (napriklad
systém dialkového odpodtu elektriny , systém reguldcie vykurovania). Niektoré zariadenia
umoZfiuji vzdjomnu komunikdciu v jednom systéme (napriklad systémy zabezpeCenia alebo
systémy odpo¢tu nameranych hodnét indikdtorov spotreby tepla) prostrednictvom radiovych
signalov do vzdialenosti desiatok metrov. K tomu zvycajne pouzivaju vlastné rieSenie radiovej
komunikdcie (bezdrotové komunikaéné Standardy WiFi, Bluetooth, sa z cenovych a technickych
dovodov nevyuzivaji.) Niektoré zariadenia s GSM/GPRS umoZziiuji vzdialeny prenos dat

k uzivatelovi na jeho mobilny telefon, ¢&i jeho aplikaciu prostrednictvom siete GSM/GPRS.

Nevyhodou tychto zndmych zariadeni pre obytné domy, verejné budovy a iné objekty,
uréenych pre meranie a indikdciu spotreby energie, reguldciu vykurovania, zabezpelenia a

kontroly pristupu, je nutnost’ osobnej pritomnosti uzivatela pri odpofte nameranych hodndt



a/alebo regulanom zasahu. Nevyhodou suasnych sofistikovanejSich zariadeni pre obytné
domy, verejné budovy a iné objekty umozZitujticich vzdialend komunikéciu je to, Ze vzdialend
komunikacia prebieha medzi zariadenim a $pecidlnou aplikdciou, urfenou len pre konkrétny typ
zariadenia (napriklad vzdialeny odpocet spotreby elektriny neumozni vzdialeny odpocet spotreby i/
tepla alebo zmenu regulaénych parametrov systému vykurovania). Daldou nevyhodou tychto
sucasnych sofistikovane;j$ich zariadeni je, Ze prenesené data z konkrétneho typu zariadenia su
k dispozicii dodavatelovi zariadenia alebo sluzby a uZivatel' zariadenia v dome k nim nemd
pristup bez spoluprace dodévatela. DalSou nevyhodou zariadeni pre obytné domy, verejné
budovy a dal§ie objekty, ur€enych pre meranie a indikdciu spotreby energie, reguldciu
vykurovania , zabezpedenia a kontroly pristupu je ich problematicka instalacia do uz jestvujticich

objektov, ktord vyzaduje nové drotové rozvody aplikécii.

Cielom vynalezu je vytvorit' spdsob dialkovej obojstrannej komunikacie uZzivatel'a
s jednotlivymi zariadeniami pre kontrolu a meranie a/alebo riadenie umiestnenymi v objekte,

pri¢om zariadenia su prepojené formou bezdrétovej komunikacie s dosahom v rameci objektu.

Podstata vynalezu

Vyssie uvedené nedostatky odstrafiuje spdsob riadenia systému dial'kovej obojstrannej
komunikacie medzi uZivatemi a objektom obsahujicom zariadenia pre kontrolu a meranie
a/alebo riadenie objektu, podstata ktorého spoliva v tom, Ze zariadenia sa prepoja do lokélnej
bezdrbtovej komunikadne;j siete, nasledne sa vykondva dialkové obojstrannd komunikécia medzi
centrom a tymito zariadeniami prostrednictvom koncentratora dat a koordinatora, ktory tvori
branu z lokédlnej bezdrdtovej komunikacnej siete do siete internetu.

Podstata zapojenia k vykonavaniu spdsobu riadenia systému dialkovej obojstranne;
komunikacie medzi uZivateImi a objektom obsahujicim zariadenia pre kontrolu a/alebo riadenie
objektu zapojenymi v lokalnej bezdrdtovej sieti spoiva v tom, Ze obsahuje centrum, ktoré je
pripojené cez prvé komunikaéné rozhranie ku komunikacnej sieti alebo globalnej pocitatove;j
sieti, ku ktorej je cez druhé komunika¢né rozhranie prepojeny koncentrator dat, ktory je
prepojeny cez tretie komunikacné rozhranie s koordindtorom, priom tento je prepojeny
prostrednictvom bezdrétového komunikaéného rozhrania so zariadeniami zapojenymi spolu
s koordinatorom do lokalnej bezdrdtovej komunikacnej siete.

Hlavnou vyhodou spdsobu riadenia systému dialkovej obojstrannej komunikacie medzi
uzivatemi a objektom podlPa tohto vynéalezu je, Ze zariadenia vytvaraju spolu samostatne

fungujucu konfigurovatelni distribuovant lokalnu bezdrétovii komunikacnu siet’, umoZiujucu
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vz4jomny prenos dat jednotlivych zariadeni medzi sebou a T'ahkl konfigurovatelnost’ lokélnej
bezdrdtovej komunikacnej siete (pridanie ¢i odobratie d'alSich zariadeni). UZivatel mé lahky
vzdialeny pristup k nameranym tdajom jednotlivych zariadeni a Pahky vzdialeny pristup
k regulaénym a parametrizaénym zdsahom k jednotlivym zariadeniam.

Dalou vyhodou spdsobu riadenia systému dialkove]j obojstrannej komunikécie medzi
uzivatelmi a objektom je, Ze jeden alebo viac uZivatel'ov mé& moZnost’ prostrednictvom siete
internetu z 'ubovol'ného miesta pristupovat’ k centru a jeho prostrednictvom k jednotlivym
zariadeniam pracujiicim v konkrétnom objekte, ktorym napriklad méze byt obytny dom, verejna
budova apod.

Vyhodou spdsobu riadenia systému dialkovej obojstrannej komunikécie medzi
uzivatel'mi a objektom podl'a tohto vynalezu je tiez, Ze data sustredené z jednotlivych zariadeni
umiestnenych v konkrétnom objekte su I'ahko pristupné a umoZiuji vytvaranie operativnych
uzivatel'skych prehl'adov, napriklad o spotrebe energie v konkrétnom byte/miestnosti.

Vyhodou sposobu riadenia systému je i to, Ze v centre je moZné zobrazit’ stavové
parametre a regulaéné profily pre jednotlivé zariadenia v konkrétnom dome alebo byte i
miestnosti a umoznit’ uzivatel'ovi ich Iahku editaciu. Editované data potom systém stanovenym
spdsobom odovzdd jednotlivym zariadeniam, ktoré potom pracuji spésobom uréenym
novoprijatymi datami. Vyhodou systému je, Ze je pouZitelny na 'ubovolny obytny dom alebo
verejni budovu &i iny objekt, a jeho indtalicia nevyZaduje rozsiahlu inStaldciu drStovych
rozvodov. Hlavne uZ v jestvujicich objektoch otvara moZnosti l'ahkej a lacnej modernizécie

zariadeni v objektoch a zvySenie urovne sluZieb, ktoré sa k zariadeniam vztahuju.

Prehlad obrazkov na vykrese

Vynalez bude bliZ§ie vysvetleny pomocou vykresu, na ktorom znézorfiuje obr. 1
principidlnu schému dialkove] komunikéacie uzivatela so zariadeniami, ktoré si umiestnené
v konkrétnom objekte, prifom na obrdzku je zobrazeny variant, kedy zariadenia prepojené
v bezdrdtovej sieti komunikuju s koncentratorom prostrednictvom jedného koordindtora,
obr. 2 variant, kedy zariadenia prepojené v bezdrdtovej sieti komunikuju s koncentratorom
prostrednictvom viacerych koordindtorov, a na obr. 3 variant, kedy je k centru pripojenych
viacero koncentratorov dat, priCom tento variant predstavuje pripad, kedy je k jednému centru

pripojenych viacero objektov.

(V)



Priklady uskuto¢nenia vyndlezu

Spdsob riadenia systému dialkovej obojstrannej komunikdcie medzi uZivatelmi a:’
objektom so zariadeniami pre kontrolu a meranie a/alebo riadenie objektu bude vysvetleny na

jednom z moznych prikladov uskutoéfiovania spdsobu.

Spdsob obojstrannej komunikacie medzi uzivatel'om a jednotlivymi zariadeniami
v obytnom dome, verejnej budove a/alebo inom objekte spodiva tom, Ze jednotlivé zariadenia 2
az n prepojené prostrednictvom bezdrdtovej komunikédcie v lokalnej bezdrotovej komunikaéne;j
sieti 8 st prostrednictvom koordinatora 1 a/alebo viacerych koordindtorov 1 pripojené ku
koncentratoru K dat. Tento je prostrednictvom fyzického rozhrania Ethernet, GPRS, alebo iného,
pripojeny ku globélnej pocitacovej sieti 9 napr. Internet. Koncentrator K dat, ako klient
komunikuje podla komunika¢nych protokolov globdlnej poéitacovej siete 9 (TCP/IP atd’.)
scentrom C, pracujucom v globalnej politaovej sieti 9 (napr. Internet) ako server.
Prostrednictvom softwarovych aplikécii beZiacich na poéitaoch uzivatelov sa jeden a/alebo
viacero uzivatel'ov mdZe na zaklade znamej adresy centra C v globélnej pocitaovej sieti 9 (napr.
Internetovej) pripojit’ k centru C prostrednictvom globalnej po¢itatovej siete_9. Pritom na
softwarovej aplikacii beZiacej vcentre C mdze a/alebo moéZu mat prideleny pristup ku

komunikécii s jednotlivymi zriadeniami 2 aZz n v konkrétnom objekte cez koncentrator K dat.

Jeden z prikladov zapojenia k vykondvaniu spdsobu riadenia systému dialkove;j
obojstrannej komunikacie medzi uZivateImi a objektom obsahujucim zariadenia 2 aZ n pre
kontrolu a/alebo riadenie objektu zapojené v lokélnej bezdrotovej komunikaénej sieti 8 je
znazorneny na obr. 1. Zapojenie systému v tomto usporiadani obsahuje centrum C, ktoré je
pripojené cez prvé komunikatné rozhranie 5 ku komunika¢nej sieti 9 alebo ku globalnej
potitatovej sieti 9, napr. Internetu. S touto komunikacnou siet'ou 9 je cez druhé komunikaCné
rozhranie 6 prepojeny koncentrator K dat, a ten je prepojeny cez tretie komunikaéné rozhranie 7
s koordinatorom 1. Tento je prepojeny prostrednictvom bezdrétového komunikaéného rozhrania
so zariadeniami 2, 3, 4 aZ n zapojenymi spolu s koordinatorom 1 do lokélnej komunikacnej siete
8.

Funkcia zapojenia je nasledujica: centrum C predstavuje server, ktory je trvalo
pripojeny ku komunika¢nej sieti 9, napr. Internetu cez prvé komunikaéné rozhranie 5. Na
servere beZi softwarova aplikacia rieSiaca obojstranny prenos dat medzi centrom C a

koncentratorom K dat. Prvé komunikané rozhranie S obsahuje vhodné internetové rozhranie



(napriklad Ethernet alebo GPRS) s internetovymi komunikaénymi protokolmi (ako TCP/PI a
d’alsie). Koordinator K dat je pripojeny ku komunikaCnej sieti 9, napr. Internetu, cez druhé
komunikaéné rozhranie 6, ktoré obsahuje vhodné internetové rozhranie (napriklad Ethernet alebo
GPRS) s internetovymi komunikaénymi protokolmi (ako je TCP/IP a dalsi).

Koordinator 1 je zariadenie, ktoré cez tretie komunikaéné rozhranie 7 komunikuje
s koncentratorom K dét a prostrednictvom bezdrotového komunika¢ného rozhrania je pripojené
k lokélnej bezdrotovej komunikacnej sieti 8. Lokélna bezdrotova komunika¢na siet’ 8 tvorena
koordinatorom a jednotlivymi zariadeniami 2, 3, 4 aZ n plni samostatné funkcie podla svojho
uréenia (t.j. vykonava napriklad meranie spotreby energie, i ovlada snimace zabezpecovacej
techniky atd’.) Tymto spdsobom je umozZnené, Ze koordinator 1 komunikuje v ramci lokélnej
bezdrdtovej siete 8 so vSetkymi pripojenymi zariadeniami 2, 3, 4 aZ n a sprostredkovava ich
komunikaciu s koordinatorom K dét.

Systém dialkovej obojstrannej komunikacie medzi uzivatel'mi a objektom, ktorym moze
byt napriklad dom, v ktorom su umiestnené jednotlivé zariadenia pracuje tak, Ze centrum C
v pravidelnych intervaloch komunikuje s koncentratorom K dat. Systém vykond vymenu
zhromaZdenych dat a parametrizuje koncentrator K dat podl'a poZiadaviek na zhromazd'ovanie
déat a reguladnych zasahov. Poziadavky definuje uZivatel' prostrednictvom internetu na centre C.
Koncentrator K dat podla parametrizacie z centra C zaistuje vymenu poZadovanych dat medzi
jednotlivymi zariadeniami 2, 3, 4 aZ n zapojenymi v lokédlnej bezdrotovej komunikacnej sieti 8 a
koncentratorom K dét prostrednictvom koordinatora 1.

Koncentrator K déat v pravidelnych intervaloch komunikuje so zariadeniami 2, 3,4 aZz n
pripojenymi v lokdlnej bezdrotovej sieti 8 prostrednictvom jedného alebo viacerych
koordinatorov 1. Koordinator 1 plni funkciu protokol konvertoru medzi protokolom bezdrdtovej
lokalnej siete 8 a protokolom koncentratoru K dat. Koncentrdtor K dat zhromazd'uje dita
z jednotlivych zariadeni 2, 3, 4 aZ n umiestnenych v lokdlnej bezdrotovej komunikalnej sieti 8 a
na vyzvu centra C odovzda data centru C. Koordindtor K dat preberd zcentra C stavové
parametre, profil regulaénych zasahov a in¢ data potrebné pre jednotlivé zariadenia 2, 3, 4 aZ n,
ktoré st prepojené v lokdlnej bezdrdtove;j sieti 8, a prijaté data odovzdava zariadeniam 2, 3, 4 aZ

n stanovenym spdsobom.

Daldi vyhodny priklad zapojenia k vykonavaniu spdsobu riadenia systému
dial’kovej obojstrannej komunikacie medzi uzivatel'mi a objektom obsahujlcim zariadenia 2 az n
pre kontrolu a/alebo riadenie objektu zapojené v lokdlnej bezdrStovej komunikalnej sieti 8 je
znazomené na obr. 2. Zapojenie systému vtomto usporiadani ma ku koncentratoru K dat

pripojenych viac koordinatorov 1. Koncentrator K dat pracuje s kazdym koordinatorom rovnako,



ako je uvedené vysSie v popise obr. 1. Tento variant predstavuje rieSenie pre rozsiahlejsi objekt,

kde nestaci jedna lokalna bezdrotova siet’ 8.

Na obrdzku 3 je zobrazené zapojenie k vykondvaniu spdsobu riadenia systému. -
dial’kovej obojstrannej komunikécie medzi uZivateI'mi a objektom obsahujicom zariadenia 2 az |
n pre kontrolu a/alebo riadenie objektu zapojené v lokalnej bezdrotovej komunikacnej sieti 8.
Zapojenie systému v tomto usporiadani zobrazuje princip komunikacie centra C s viacerymi
koordinatormi K dat. Tento variant predstavuje rieSenie kedy, jedno centrum C sliZi pre

niekol’ko objektov.

Priemyselnd vyuziteI'nost’

Systém kontroly dialkovej obojstrannej komunikacie medzi zariadeniami lokalnej
bezdrdtovej komunikaénej siete a ich uzivatel'mi mozno vyuzit’ hlavne vade tam, kde sa merané
data z meracov spotreby energie ziskavaji ¢asovo naronym spdsobom a kde je Casovo ndroéné
vykonavanie regulaénych zdsahov v systéme vykurovania. Vyraznym prinosom tohto systému

bude napriklad dspora energii.
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PANTENTOVE NAROKY

. Spdsob riadenia systému dialkovej obojstrannej komunikacie medzi uZivateI'mi a objektom
obsahujucom zariadenia (2 aZz n) pre kontrolu a meranie a/alebo riadenie objektu
vyznalujuci sa tym, Ze zariadenia (2 aZ n) sa prepoja do lokélnej bezdrdtovej komunikacne;j
siete (8), po om sa vykondva dial’kova obojstrannd komunikécia medzi centrom (C) a
tymito zariadeniami (2 aZ n) prostrednictvom koncentréatoru (K) dat a koordinatora (1), ktoré
tvoria branu z lokélnej bezdrotovej komunikacnej siete (8) do globalnej komunikacnej siete

alebo globalnej poéitatovej siete (9).

. Spdsob riadenia systému dialkovej obojstrannej komunikacie podl'a néroku 1, vyznacujici
sa tym, Ze pre realizdciu prepojenia lokalnej siete (8) sa pouZije Standardu IEEE

802.15.4/ZigBee alebo inej vhodnej bezdrdtovej siete.

. Sp0sob riadenia systému dialkovej obojstrannej komunikacie podl'a néroku 1 vyznatujici
sa tym, Ze ako koordinator (1) sa pouZije aspoti jedno zo zariadeni (2 aZ n), prispdsobené

pre kontrolu a meranie a/alebo riadenie.

. Spdsob riadenia systému dial’kovej obojstrannej komunikicie podl'a néroku 1 vyznatujici

sa tym, Ze koncentrator (K) sa pouZije aj pre plnenie funkcii nidzovej signalizacie.

. Sp0sob riadenia systému dialkovej obojstrannej komunikécie podl'a naroku 1 vyznadujici

sa tym, Ze aspoil jedno zo zariadeni (2 aZ n) sa pouZije aj pre plnenie funkci{ indikatorov.

. Spdsob riadenia systému dialkovej obojstrannej komunikécie podla naroku 1 vyznadujici

sa tym, Ze aspoil jedno zo zariadeni (2 az n) sa pouZije aj pre plnenie funkcii regulatorov.

. Zapojenie k vykondvaniu spdsobu riadenia systému dialkovej obojstrannej komunikacie
medzi uzivate'mi a objektom obsahujicom zariadenia (2 aZ m) pre kontrolu a/alebo riadenie

objektu zapojenymi v lokéalnej bezdrotovej komunikaénej sieti (8) vyznacujiice sa tym, Ze



obsahuje centrum (C), ktoré je pripojené cez prvé komunikaéné rozhranie (5) ku
komunikagnej sieti (9) alebo globalnej politadovej sieti (9), ku ktorej je cez druhé
komunika¢né rozhranie (6) prepojeny koncentrdtor (K) dét, ktory je prepojeny cez tretie
komunikaéné rozhranie (7) s koordinatorom (1), pricom tento je prepojeny prostrednictvom
bezdrétového komunikaéného rozhrania so zariadeniami (2, 3, 4 aZ n) zapojenymi spolu

s koordinatorom (1) do lokalnej bezdrétovej komunikacnej siete (8).
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