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(57) Abstract: The invention relates to a method and a device for controlling a vehicle generator. In this context, the generator
temperature which is sensed by means of a temperature sensor is compared with a first temperature threshold value and a second
temperature threshold value. If the sensed generator temperature is higher than the first temperature threshold value but lower than
the second temperature threshold value, an information signal is output to an external control unit, which initiates measures which
o reduce the generator temperature as a reaction to the information signal. If the sensed generator temperature is higher than the second
temperature threshold value, the generator controller makes available an actuation signal for the vehicle generator, which reduces

the output power of the vehicle generator.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:
—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu ver-
dffentlichen nach Erhalt des Berichts

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Regelung eines Fahrzeuggenerators. Da-
bei wird die mittels eines Temperatursensors erfasste Generatortemperatur mit einem ersten Temperaturschwellenwert und einem
zweiten Temperaturschwellenwert verglichen. Ist die erfasste Generatortemperatur groBer als der erste Temperaturschwellenwert,
aber kleiner als der zweite Temperaturschwellenwert, dann wird ein Meldesignal an ein externes Steuergerit ausgegeben, welches
als Reaktion auf das Meldesignal die Generatortemperatur reduzierende MaBBnahmen einleitet. Ist die erfasste Generatortemperatur
groBer als der zweite Temperaturschwellenwert, dann stellt der Generatorregler ein die Abgabeleistung des Fahrzeuggenerators re-
duzierendes Ansteuersignal fiir den Fahrzeuggenerator zur Verfiigung.
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Verfahren und Vorrichtung zur Regelung eines Fahrzeugge-

nerators

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung

zur Regelung eines Fahrzeuggenerators.

Stand der Technik

Es ist bereits bekannt, Regler fir Kraftfahrzeuggenerato-
ren mit einem Temperatursensor zu versehen. Dieser Tempe-
ratursensor ist beispielsweise auf einem ASIC des Reglers
positioniert. Die gemessene Temperatur ist abhangig von

den dort herrschenden Umgebungsbedingungen, beispielswei-
se der Umgebungstemperatur, und dem Arbeitspunkt des Ge-
nerators bzw. Reglers, beispielsweise des Auslastungsgra-

des des Generators.

Die mittels des Temperatursensors erfasste Temperatur
wird beispielsweise dazu verwendet, Grenztemperaturen zu
iberwachen, beispielsweise die maximale Betriebstempera-
tur des ASICs. Wird die vorgegebene Grenztemperatur Uber-
schritten, dann reagiert der Regler in vorgegebener Wei-
se. Beisgpielsweise verringert bzw. begrenzt er den Erre-
gerstrom, um die Abgabeleistung des Generators zu redu-
zieren. Dieses Vorgehen bietet einen Schutz vor einer

thermischen Uberlastung des ASICs.

Des Weiteren kdnnen auf entsprechende Weise weitere Kom-
ponenten des Reglers bzw. des Generators im Hinblick auf
eine Uberhitzung iliberwacht werden, sofern eine Korrelati-
on zu der im Bereich des ASICs gemessenen Temperatur be-
steht. Diese Einflussnahme des Reglers auf den Generator

kann so weit gehen, dass die komplette Versorgung des
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Bordnetzes deaktiviert wird, der Generator also keine

Leistung mehr abgibt.

Aus der DE 38 43 163 C2 ist eine Vorrichtung zur Regelung
eines Fahrzeug-Drehstrom-Generators bekannt. Diese be-
kannte Vorrichtung weist eine Gleichrichteranordnung und
einen Spannungsregler auf, welcher zur Regelung der Aus-
gangsspannung des Generators vorgesehen ist. Der Span-
nungsregler enthalt eine Schaltung, welche Mittel zur
Temperaturerfassung aufweist, die mit einem Generatorbau-
teil oder der Gleichrichteranordnung thermisch gekoppelt
sind. Der Fahrzeug-Drehstrom-Generator ist in einem f{iber-
erregten Zustand betreibbar. Ab dem Erreichen einer ers-
ten vorgegebenen Schwelle, die eine vorgebbare Temperatur
oder eine erste vorgebbare Drehzahl ist, wird der Erre-
gerstrom oder der Generatorstrom abgesenkt. Nach Errei-
chen einer zweiten vorgebbaren Schwelle, die die vorgeb-
bare Temperatur oder eine zweite vorgebbare Drehzahl ist,
wird der Erregerstrom oder der Generatorstrom wieder an-
gehoben. Aufgrund der vorstehend beschriebenen Tempera-
turmessung kann der Generator solange im Ubererregten Be-
reich betrieben werden, bis die Temperatur einen kriti-
schen Wert erreicht. Durch das anschlieBende Reduzieren
des Erregerstroms ist sichergestellt, dass die Temperatur

des Generators bzw. des Reglers wieder absinkt.

Vorteile der Erfindung

Ein Verfahren mit den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen
und eine Vorrichtung mit den im Anspruch 2 angegebenen
Merkmalen weisen demgegeniiber den Vorteil auf, dass be-
reits zu einem Zeitpunkt, bevor der Regler den Generator
mit die Ausgangsleistung des Generators reduzierenden An-
steuersignalen beaufschlagt, ein externes Steuergerat
durch definierte Aktionen, insbesondere eine Abschaltung
von nicht sicherheitsrelevanten Verbrauchern, fir eine
Reduzierung der Ausgangsleistung des Generators sorgen

kann. Auf diese Weise kann definiert auf eine detektierte
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erhdéhte Temperatur reagiert werden in dem Sinne, dass die
Energieversorgung der sicherheitsrelevanten Verbraucher
des Bordnetzes langer aufrechterhalten werden kann als
beim Stand der Technik. Erst dann, wenn die gemessene
Temperatur den zweiten vorgegebenen Temperaturschwellen-
wert Uberschreitet, ab welchem mit einer hitzebedingten
Beschaddigung oder Zerstdrung von Bauteilen des Reglers
und/oder des Generators gerechnet werden muss, reagiert
der Regler mit einer Bereitstellung von die Ausgangsleis-
tung des Generators reduzierenden Ansteuersignalen fir

den Generator.

Des Weiteren bietet sich eine Moglichkeit, applikations-
abhdngige Temperaturprofile einfach auszumessen, und zwar
Uber die vom Temperatursensor bzw. Regler zur Verfigung
gestellten Informationen eingeteilt in die folgenden drei
Temperaturbereiche:

- Normaltemperatur,

- erhohte Temperatur,

- Ubertemperatur.

Unter erhdhter Temperatur wird dabei eine Temperatur ver-
standen, die hoher ist als der erste vorgegebene Tempera-
turschwellenwert, aber niedriger als der zweite Tempera-
turschwellenwert, bei dessen Uberschreiten mit einer Be-
schddigung von Bestandteilen des Reglers und/oder des Ge-
nerators gerechnet werden muss. Unter Ubertemperatur wird
eine Temperatur verstanden, die hoher ist als der zweite

vorgegebene Temperaturschwellenwert.

Weitere vorteilhafte Eigenschaften der Erfindung ergeben
sich aus deren beispielhafter Erlauterung anhand der

Zeichnung.
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Zeichnung

Die Figur 1 zeigt eine Blockdarstellung einer Vorrichtung
zur Regelung eines Fahrzeuggenerators, aus welcher die

wesentlichen Merkmale der Erfindung ersichtlich sind.

Beschreibung

Die Figur 1 zeigt eine Blockdarstellung einer Vorrichtung

zur Regelung eines Fahrzeuggenerators.

Die gezeigte Vorrichtung weist einen Drehstromgenerator 1
auf, welcher eine Erregerspule, drei Phasenwicklungen und
einen Gleichrichter enthalt. Dieser Drehstromgenerator
ist zur Versorgung des Bordnetzes 15 eines Fahrzeugs vor-
gesehen. Die Regelung der Ausgangsspannung des Generators
1 wird von einem Generatorregler 2 vorgenommen, welcher
Uber einen Birstenhalter 3 mit dem Generator 1 verbunden

ist.

Der Generator 1 weist in idblicher Weise Klemmen D+, B+,
DF und D- auf. Zum Bordnetz 15 gehdren eine Fahrzeugbat-
terie 4, schaltbare Verbraucher 6 und eine Zindspule 5.

Der Biirstenhalter 3 ist in Ublicher Weise aufgebaut.

Der Generatorregler 2 weist einen ASIC 8 auf, welcher ei-
ne Rechen- und Steuereinheit in Form eines Mikrocomputers
enthalt. Des Weiteren ist auf dem ASIC 8 ein Temperatur-
sensor 9 vorgesehen. Ferner ist der ASIC 8 mit einer Da-
tenschnittstelle 13 versehen. Des Weiteren enthalt der
Generatorregler 2 einen Schalttransistor 10, eine Frei-
laufdiode 11, eine zwischen den Emitter und den Kollektor
des Schalttransistors 10 geschaltete Diode 12 sowie Aus-
gangsanschliisse D+, DF und D-. Die Hauptaufgabe des Gene-
ratorreglers 2 besteht darin, im Betrieb der Vorrichtung
Ansteuersignale flir den Generator 1 bereitzustellen, so
dass der Generator 1 eine jeweils geforderte Ausgangs-

leistung fir die Verbraucher des Bordnetzes 15 liefert.
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Gemal der vorliegenden Erfindung erfolgt wahrend des Be-
triebes der Vorrichtung die Regelung des Generators 1 wie
folgt:

Die vom Temperatursensor 9 bereitgestellte Generatortem-
peratur wird im ASIC 8 mit einem ersten vorgegebenen Tem-
peraturschwellenwert und einem zweiten vorgegebenen Tem-
peraturschwellenwert verglichen. Der zweite Temperatur-

schwellenwert ist dabei grdoBer gewahlt als der erste Tem-
peraturschwellenwert und entspricht einem Temperaturwert,
bei dessen Uberschreiten mit einer Beschadigung von Kom-
ponenten des Generatorreglers 2 und/oder des Generators 1

gerechnet werden muss.

Unter Generatortemperatur wird dabei eine Temperatur ver-
standen, die an einer Komponente der Generatorvorrichtung
erfasst wurde, beispielsweise am Generatorregler, am
Gleichrichter, am Lagerschild des Generators oder an ei-

ner anderen geeigneten Stelle der Generatorvorrichtung.

Wird beim durchgefiihrten Vergleich erkannt, dass die Ge-
neratortemperatur kleiner ist als der erste vorgegebene
Temperaturschwellenwert, dann liegt Normalbetrieb vor und
der Generatorregler 2 stellt dem Generator 1 in Ublicher
Weise Ansteuersignale zur Verfiigung, um die Ausgangsleis-
tung des Generators an den im Bordnetz vorliegenden Ener-

giebedarf anzupassen.

Wird beim durchgefiihrten Vergleich hingegen erkannt, dass
die Generatortemperatur groRer ist als der erste vorgege-
bene Temperaturschwellenwert und kleiner als der zweite
vorgegebene Temperaturschwellenwert, dann liegt ein Be-
trieb mit erhdhter Temperatur vor. In diesem Betrieb mit
erhohter Temperatur stellt der Generatorregler 2 dem Ge-
nerator 1 weiterhin in tUblicher Weise Ansteuersignale zur
Verfligung, um die Ausgangsleistung des Generators an den

im Bordnetz vorliegenden Energiebedarf anzupassen. Dar-
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Uiber hinaus stellt der ASIC 8 an seiner Datenschnittstel-
le 13 ein Meldesignal zu Verfigung, welches eine Informa-
tion dariiber enthalt, dass die gemessene Generatortempe-

ratur erhoéht ist.

Dieses Meldesignal wird iiber eine Datenverbindung 14 an
ein externes Steuergerat 7 ibertragen. Das Steuergerat 7
ist dazu vorgesehen, als Reaktion auf dieses Meldesignal
eines oder mehrere Steuersignale sl, s2, s3, s4 bereitzu-
stellen. Mittels dieser Steuersignale werden nicht si-
cherheitsrelevante Verbraucher 6 abgeschaltet. Durch die-
ses Abschalten nicht sicherheitsrelevanter Verbraucher
wird die vom Generator 1 geforderte Ausgangsleistung re-
duziert. Dies wiederum fuhrt dazu, dass die Generatortem-
peratur absinkt, bis wieder der Normalbetrieb herbeige-
fihrt ist.

Alternativ oder zusatzlich zu einer Abschaltung von nicht
sicherheitsrelevanten Verbrauchern kann das Steuergerat 7
als Reaktion auf das Meldesignal auch Steuersignale be-
reitstellen, mittels welcher andere die Generatortempera-
tur reduzierende MaBnahmen eingeleitet werden. Ein Bei-
spiel dafir ist die Zuschaltung eines Lifters 16, wie es
in der Figur 1 mit einer gestrichelten Linie angedeutet

ist.

Wird beim durchgefiihrten Vergleich erkannt, dass die Ge-
neratortemperatur groBer ist als der zweite vorgegebene
Temperaturschwellenwert, dann liegt ein Betrieb bei Uber-
temperatur vor, in welchem mit einer Beschadigung oder
gar einer Zerstdrung von Komponenten des Generatorreglers
2 und auch des Generators 1 gerechnet werden muss. Sobald
dieser Ubertemperaturbetrieb detektiert wird, stellt der
Generatorregler 2 ein die Abgabeleistung des Generators 1
reduzierendes Ansteuersignal fiir den Generator zur Verfi-
gung. Dadurch wird die Abgabeleistung des Generators 1
reduziert, ohne dass es darauf ankommt, ob nicht sicher-

heitsrelevante Verbraucher zugeschaltet sind oder nicht.
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Bei der vorliegenden Erfindung wird nach alledem bereits
dann, wenn die gemessene Generatortemperatur einen vorge-
gebenen ersten Temperaturschwellenwert {iberschreitet, auf
diesen noch nicht kritischen Temperaturanstieg reagiert,
indem dieser Temperaturanstieg einem externen Steuergerat
signalisiert wird. Dieses iiberpriift dann lange bevor un-
zuladssig hohe Temperaturen auftreten, ob durch geeignete
GegenmalBnahmen, insbesondere durch eine Abschaltung nicht
sicherheitsrelevanter Verbraucher und/oder die Zuschal-
tung eines Liufters, einem weiteren Temperaturanstieg ent-
gegengewirkt werden kann. In diesem Fall kdonnen alle si-
cherheitsrelevanten Verbraucher weiterhin mit der von ih-

nen bendtigten Energie versorgt werden.

Erst dann, wenn diese GegenmaBnahmen nicht zum Erfolg
fiithren und die Generatortemperatur den vorgegebenen zwei-
ten Temperaturschwellenwert {iberschreitet, stellt der Ge-
neratorregler 2 dem Generator 1 Ansteuersignale zu Verfi-
gung, aufgrund welcher die Ausgangsleistung des Genera-
tors 1 reduziert wird. Erst dann kann der Fall eintreten,
dass die zur Versorgung sicherheitsrelevanter Verbraucher
bendtigte Energie nicht mehr vom Generator allein bereit-

gestellt werden kann.

Bei dieser Vorgehensweise kann die Energieversorgung der
sicherheitsrelevanten Verbraucher eines Fahrzeugbordnet-
zes langer aufrechterhalten werden als bei bekannten Vor-

richtungen.

Bei dem oben anhand der Figur 1 beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispiel ist ein dreiphasiger Generator gezeigt.
Beim erfindungsgemalien Verfahren und der erfindungsgemi-
Ben Vorrichtung konnen aber auch andere Generatortypen
verwendet werden, beispielsweise finfphasige Generatoren,

Generatoren mit einem Regler mit Highside-Endstufe, usw.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Regelung eines Fahrzeuggenerators mit

folgenden Schritten:

- Erfassen der Generatortemperatur mittels eines Tempera-
tursensors,

- Vergleich der erfassten Generatortemperatur mit einem
ersten vorgegebenen Temperaturschwellenwert und einem
zwelten vorgegebenen Temperaturschwellenwert, welcher
groBer ist als der erste vorgegebene Temperaturschwel-
lenwert,

- ist die erfasste Generatortemperatur groler als der
erste Temperaturschwellenwert, aber kleiner als der
zweite Temperaturschwellenwert, dann Ausgabe eines Mel-
designals an ein Steuergerat, welches als Reaktion auf
das Meldesignal die Generatortemperatur reduzierende
MaBnahmen einleitet,

- ist die erfasste Generatortemperatur groler als der
zweite Temperaturschwellenwert, dann Bereitstellung ei-
nes die Abgabeleistung des Fahrzeuggenerators reduzie-

renden Ansteuersignals an den Fahrzeuggenerator.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Steuergerat als Reaktion auf das
Meldesignal einen oder mehrere Bordnetzverbraucher ab-
schaltet.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Steuergerat als Reaktion auf

das Meldesignal einen Lufter zuschaltet.

4. Vorrichtung zur Regelung eines Fahrzeuggenerators mit

einem Generator (1), einem Generatorregler (2), einem
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Temperatursensor (9), einem Steuergerat (7) und schaltba-
ren Verbrauchern (6),
dadurch gekennzeichnet, dass

- der Generatorregler (2) dazu vorgesehen ist, die wvom
Temperatursensor (9) bereitgestellte Temperatur mit ei-
nem ersten vorgegebenen Temperaturschwellenwert und ei-
nem zweiten vorgegebenen Temperaturschwellenwert, wel-
cher groBRer ist als der erste Temperaturschwellenwert,
zu vergleichen,

- der Generatorregler (2) dazu vorgesehen ist, dann, wenn
die Generatortemperatur groRer als der erste Tempera-
turschwellenwert und kleiner als der zweite Temperatur-
schwellenwert ist, ein Meldesignal fliir das Steuergerat
auszugeben,

- das Steuergerat (7) dazu vorgesehen ist, als Reaktion
auf das Meldesignal eines oder mehrere Steuersignale
(sl,s2,s3,s4) bereitzustellen, mittels welcher die Ge-
neratortemperatur reduzierende MaBnahmen einleitbar
sind, und

- der Generatorregler (2) dazu vorgesehen ist, dann, wenn
die Generatortemperatur groBer ist als der zweite Tem-
peraturschwellenwert, ein die Abgabeleistung des Gene-
rators (1) reduzierendes Steuersignal an den Fahrzeug-

generator (1) auszugeben.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Steuergerat (7) dazu vorgesehen
ist, als Reaktion auf das Meldesignal eines oder mehrere
Steuersignale (sl,s2,s3,s4) bereitzustellen, mittels wel-
cher einer oder mehrere der Verbraucher (6) abschaltbar

sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Steuergerat (7) dazu vorgese-
hen ist, als Reaktion auf das Meldesignal ein Steuersig-
nal bereitzustellen, mittels welchem ein Lufter (16) zu-
schaltbar ist.
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