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Procédé et dispositif d’identification de formes ou de profils.

@ La présente invention concerne un procédé et un dis-
positif pour I'identification de formes et de profils. Selon ce
procédé on crée par une analyse d’images, un ensemble
de données informatiques correspondant a I'image d’'une
forme ou d’un profil a identifier ou a authentifier.

Ce procédé est caractérisé en ce que I'on crée ledit fi-
chier et ledit ensemble de données informatiques en un
langage descriptif de I'image utilisant des courbes de
Bézier et/ou des B et/ou C Spline.

Le procédé s’applique notamment a la reconnaissance
de caractéres typographiques.
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PROCEDE ET DISPOSITIF D'IDENTIFICATION DE FORMES OU DE

PROFILS

La présente invention concerne un procédé d'identification de formes ou
de profils notamment pour la reconnaisance de caractéres typographi-
ques, dans lequel on crée par analyse d'images un ensemble de données
informatiques correspondant a I'image d'une forme ou d'un profil a

identifier.

L'invention concerne également un dispositif d'identification de formes
ou de profils, notamment pour la reconnaissance de caractéres
typographiques, comportant des moyens pour créer, par analyse d'images,
un ensemble de données informatiques correspondant a Il'image d'une
forme ou d'un profil a identifier pour la mise en oeuvre du procédé

ci-dessus.

La présente invention s'applique plus particulierement 3 l'identification
de formes telles que par exemple des caractéres de machine a écrire, en

vue d'une authentification ou de I'identification d'une machine a écrire.

On connalt un certain nombre de systémes permettant d'atteindre les
buts recherchés mentionnés précédemment. Dans la plupart des procédés
connus, un ordinateur contient en mémoire la représentation sous forme
d'une matrice de points des formes a reconnaitre ou un certain nombre

de formes types qui constituent un certain nombre de données informati-

~ques obtenues par analyse d'images, par exemple au moyen d'un systéme

de balayage. La matrice de points forme une image en noir et blanc ou
les points noirs représentent par exemple un profil a reconnaftre ou i
identifier. La reconnaissance est faite par une corrélation mathématique
entre la forme type, c'est-a-dire celle qui est enregistrée dans
I'ordinateur, et une forme lue, c'est-a-dire celle qui est transmise par un

systeme d'analyse d'images et qui correspond 3 une forme & identifier.

La reconnaissance est d'autant plus précise qu'il y a plus de points dans
la représentation. Il en résulte que la qualité de la reconnaissance
dépend particuliérement de la résolution. De ce fait, pour obtenir un

travail précis et fiable, il est nécessaire de travailler avec un matériel a
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grande résolution et par conséquent avec des ordinateurs de grande

capacité.

Ce type d'ordinateurs est relativement coliteux. D'autre part, le temps
d'analyse et d'authentification est d'autant plus long que le nombre de
points a vérifier est important, c'est-a-dire que la résolution du systeme

est grande, ou que le nombre de caractéres a analyser est grand.

En conclusion, avec les systémes connus, si I'on souhaite pouvoir disposer
de systémes fiables, il est nécessaire de disposer d'un équipement
coliteux. En outre, dans ce cas, I'analyse des informations est longue ce
qui constitue un handicap majeur étant donné qu'un systeme efficace va

pouvoir effectuer une identification dans un laps de temps trés court.

La présente invention se propose de pallier les inconvénients des
systémes connus et d'offrir a la fois un procédé et un dispositif
d'identification tres efficace, trés rapide, et travaillant avec un matériel

informatique standard.

Dans ce but, le procédé selon l'invention est caractérisé en ce que l'on
crée ledit ensemble de données informatiques en un langage descriptif
de l'image, utilisant des courbes de Bézier et/ou des B et/ou des C

Spline.

Selon une forme de réalisation préférée, ledit langage descriptif est du

type Postscript.

Selon un mode de réalisation particuliérement avantageux, pour créer
lesdites données informatiques dans ledit langage descriptif de l'image,
on définit le contour de la forme a identifier au moyen de courbes de
Bézier, et on détermine les coefficients des polyndmes de Bézier

correspondant a ces courbes.

Pour identifier une forme ou un profil, on compare avantageusement les
coefficients de Bézier des polyndmes de Bézier correspondant aux

coefficients de Bézier des polyndmes de Bézier mémorisés pour
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constituer un fichier.

Selon une forme de réalisation préférée, on effectue cette comparaison
par corrélation numérique pondérée pour tenir compte de transforma-

tions géométriques simples et des distorsions de la lecture numérique.

Le dispositif pour la mise en oeuvre de ce procédé est caractérisé en ce
qu'il comporte des moyens pour créer ledit ensemble de données

informatiques dans ledit langage descriptif de l'image.

Selon un mode de réalisation préféré, lesdits moyens sont agencés pour

travailler dans un langage du type Postscript.

D'une maniere avantageuse, le dispositif comporte lesdits moyens pour
créer lesdites données informatiques dans ledit langage descriptif de
I'image et sont agencées pour définir le contour de la forme & identifier
au moyen de courbes de Bézier et pour déterminer les coefficients des

polyndmes de Bézier correspondant a ces courbes.

Selon un mode de réalisation préféré, il comporte des moyens pour
comparer les coefficients de Bézier des polyndmes de Bézier correspon-
dant a la forme ou au profil a identifier aux coefficients de Bézier des

polynémes de Bézier mémorisés pour constituer un fichier.

Selon une forme de réalisation particuliérement avantageuse, le
dispositif de corrélation numérique pondérée est agencé pour tenir
compte de transformations géométriques simples et de distorsion de

lecture numérique.

La présente invention sera mieux comprise en référence a la description
d'une forme de réalisation préférée et de variantes avantageuses

permettant d'atteindre les buts précisés ci-dessus.

Dans le cas du procédé, une premiére phase de l'identification consiste a
créer un fichier de données informatiques correspondant a un ensemble

de formes ou de profils standards connus auxquels on envisage de



10

15

20

25

30

35

2661999

comparer une forme ou un profil a identifier. La démarche pour créer le
fichier et celle consistant a créer un ensemble de données informatiques
correspondant a I'image d'une forme ou d'un profil a identifier sont
strictement identiques. Cette phase appelée définition ou création de la
forme est de préférence effectuée au moyen d'un logiciel de décalque
Postscript fonctionnant sur un ordinateur standard du type mini-ordina-
teur tel que les stations commercialisées sous la dénomination "PC" de
la Société IBM ou ordinateur compatible ou sur une station du type
commercialisée par la Société MacIntosh. On obtient un fichier descriptif

des formes, par exemple en format normalisé EPSF ou I 118.

Le principe consiste a obtenir les coefficients des polyndmes de Bézier
des courbes de Bézier du contour de chaque forme. Pour cela, les courbe
de Bézier sont ajustées au contour par un suivi du contour. Chaque image
est convertie en un ensemble de formes, dont chacune est définie par un
chemin de Bézier lui-méme déterminé par un ensemble de coefficients.
La condensation de l'image est maximale, étant donné qu'une liste de

coefficients définit tout le contenu de cette image.

La deuxiéme phase, qui correspond a la reconnaissance proprement dite,
consiste en une comparaison des coefficients de Bézier d'une forme type
prise dans le fichier mémorisé avec les coefficients de Bézier d'une
forme a identifier. Cette comparaison s'effectue de préférence par
corrélation numérique pondérée pour tenir compte de transformations
géométriques élémentaires telles que des rotations, des modifications de
dimensions, des translations (par exemple par une transformation de
Hough).

Comme mentionné précédemment, le langage descriptif présente
I'avantage d'étre extrémement concis tout en fournissant les données

informatiques correspondant a une définition trés précise d'une forme.

La transmission de fichiers PostScript EPSF ou I 118, ou uniquement les
coefficients numériques peuvent &tre transmis par les lignes téléphoni-
ques, ce qui permet de réaliser a distance la description d'une image.

Etant donné qu'en langage descriptif de l'image, la masse des données
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nécessaires pour décrire une image est relativement réduite, cette

transcription peut s'effectuer tres rapidement.

Pour illustre un mode d'utilisation du dispositif ci-dessus, on se propose
de décrire un dispositif d'identification-authentification d'une machine a
écrire. Dans cet exemple, la police dispose par exemple d'une
bibliotheque de caractéres types, frappés par des machines diverses dont
certaines sont encore disponibles et d'autres non. Lorsqu'elle est en
présence d'un courrier écrit par une machine a déterminer, on peut
utiliser le dispositif ci-dessus. Ce dispositif permet d'effectuer l'analyse
successive de tous les caractéres du courrier et d'en faire une description
dans ledit langage informatique. Il en résulte une liste de coefficients
pour chaque caractére a authentifier. Une corrélation numérique
pondérée est alors effectuée avec les descriptions des mémes caracteres
extraits de la bibliotheque. On obtient une probabilité de reconnaissance
qui est maximale pour la machine authentique qui a frappé le courrier
ou, si elle n'est pas disponible, pour la machine de méme type et série

de construction.

Les avantages de ce systéme sont essentiellement dus a la compacité des
descriptions PostScript, c'est-a-dire au nombre réduit de coefficients de
Bézier nécessaires pour définir une forme ou un profil. De ce fait, la
reconnaissance est rapide et ne nécessite qu'un ordinateur courant et
utilisant des logiciels standards. La qualité de la détection est excellente
de par ['utilisation d'un langage descriptif de l'image qui permet la
description de toutes les formes et aussi d'effectuer toute transforma-

tion géométrique sur cette image d'une maniére extrémement simple.

La présente invention n'est pas limitée aux formes de réalisations
décrites mais peut s'étendre a différentes variantes évidentes pour
I'hnomme de I'art et peut subir diverses modifications, sans pour autant

dépasser le cadre de cette invention défini par les revendications.
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Revendications

l. Procédé d'identification de formes ou profils, notamment pour la
reconnaissance de caractéres typographiques, dans lequel on crée par une
analyse d'images un ensemble de données informatiques correspondant a
I'image d'une forme ou d'un profil a identifier, caractérisé en ce que l'on
crée ledit ensemble de données informatiques en un langage descriptif
de l'image, utilisant des courbes de Bézier etfou des B et/ou des C

Spline.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit langage

descriptif est du type PostScript.

3. Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce que pour créer
lesdites données informatiques dans ledit langage descriptif de l'image,
on définit le contour de la forme a identifier au moyen de courbes de
Bézier et on détermine les coefficients des polyndmes de Bézier

correspondant a ces courbes.

4. Procédé selon la revendication 3, caractérisé en ce que pour identifier
une forme et un profil, on compare les coefficients de Bézier des
polyndmes de Bézier correspondant aux coefficients de Bézier des

polyndmes de Bézier mémorisés pour constituer un fichier.

5. Procédé selon la revendication 4, caractérisé en ce que l'on effectue
cette comparaison par corrélation numérique pondérée pour tenir compte
de transformations géométriques simples, et des distorsions de la lecture

numérique.

6. Dispositif d'identification de formes ou de profils, notamment pour la
reconnaissance de caracteres typographiques, comportant des moyens
pour créer, par analyse d'images, un ensemble de données informatiques
correspondant a lI'image d'une forme ou d'un profil a identifier,
caractérisé en ce qu'il comporte des moyens pour créer ledit ensemble de

données informatiques dans ledit langage descriptif de l'image.
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7. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce que lesdits

moyens sont agencés pour travailler dans un langage du type Postscript.

8. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce que lesdits
moyens pour créer lesdites données informatiques dans ledit langage
descriptif de I'image, sont agencés pour définir le contour de la forme a
identifier au moyen de courbes de Bézier et pour déterminer les

coefficients des polyndmes de Bézier correspondant a ces courbes.

9. Dispositif selon la revendication &, caractérisé en ce qu'il comporte
des moyens pour comparer les coefficients de Bézier des polyndmes de
Bézier correspondant a la forme ou au profil & identifier aux coefficients

de Bézier des polynémes de Bézier mémorisés pour constituer un fichier.

10. Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en ce que les moyens
par comparaison comportent un dispositif de corrélation numérique
pondérée agencé pour tenir compte de transformations géométriques

simples, et de distorsions de lecture numérique.
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