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DESCRIPCION
Un método implementado por ordenador para configurar un relé electrénico

La presente invencion se refiere al campo de las redes de distribucidon de energia eléctrica que operan a niveles de
baja o media tension.

Mas particularmente, la presente invencidn se refiere a un método implementado por ordenador para configurar un
relé electronico que puede proporcionar funcionalidades de reconexién sincronizada para permitir una reconexion de
un primer circuito eléctrico vivo (por ejemplo, una microrred) con un segundo circuito eléctrico vivo correspondiente
(por ejemplo, una red eléctrica de servicios publicos) después de una desconexién anterior entre dichos circuitos
eléctricos.

Las redes de distribucién de energia eléctrica comprenden dispositivos de conmutacion (por ejemplo, disyuntores,
seccionadores, contactores y similares) disefiados para permitir que secciones especificas de una red de distribucién
de energia eléctrica operen apropiadamente.

En muchos casos, un dispositivo de conmutacion esta asociado operativamente con un dispositivo de proteccion y
control electrénico (en este punto denominado "relé electrdnico") adaptado para controlar dicho dispositivo de
conmutacion de tal manera que proporciona funcionalidades de proteccion para algunas porciones de una red de
distribucion de energia eléctrica.

Entre otros, los relés electronicos que pueden proporcionar funcionalidades de reconexion sincronizada son notorios
en el estado de la técnica.

Como es sabido, un relé electrénico de este tipo esta asociado operativamente a un dispositivo de conmutacién, que
puede conectar o desconectar eléctricamente circuitos eléctricos vivos entre si en un nodo de acoplamiento dado, y
esta adaptado para comprobar ("funcionalidades de reconexién sincronizada") si las condiciones de operacion de
dichos circuitos eléctricos vivos, tras su desconexion por el dispositivo de conmutacion, son compatibles para una
reconexion.

Tras comprobar apropiadamente las cantidades eléctricas adecuadas proporcionadas por dichos circuitos eléctricos
vivos en dicho nodo de acoplamiento cuando estan desconectados, un relé electronico que puede proporcionar dichas
funcionalidades de reconexion sincronizada garantiza que los circuitos eléctricos vivos operen dentro de un area de
compatibilidad segura y estable antes de que el dispositivo de conmutacién esté habilitado para reconectarlos.

De esta forma, se previenen eficientemente posibles eventos de fallo peligrosos en dichos circuitos eléctricos tras su
reconexion.

Ejemplos de relés que pueden proporcionar funcionalidades de reconexion sincronizada son los relés comercializados
bajo la marca comercial SPAU140C™ por ABB® Ltd., y los relés comercializados bajo la marca SIPROTEC7VK61™
por SIEMENS® AG.

En cuanto a otros relés electronicos, un relé electrénico del tipo mencionado anteriormente necesita procesar un
conjunto de parametros de operacion (en lo sucesivo denominados "parametros de operacion") para llevar a cabo sus
funcionalidades, en particular, las funcionalidades de reconexién sincronizada mencionadas anteriormente.

Tales parametros de operacidon necesitan establecerse apropiadamente (o "configurarse" de acuerdo con una
terminologia ampliamente usada) durante la vida util del relé, por ejemplo, cuando este ultimo se instala en el campo
o durante las intervenciones de mantenimiento.

Las soluciones tradicionales para configurar los parametros de operacién de un relé electrénico de este tipo
normalmente requieren una laboriosa actividad de cableado para adquirir las entradas y salidas del relé y una intensa
actividad de programacion para modelar y establecer las funcionalidades del mismo.

Los documentos de patente WO01/20476A1, WO2010/078132A2 y EP1113556A1 desvelan métodos de control de
dispositivos de relés electrénicos por medio de interfaces gréaficas informaticas.

El documento de patente US 2015/293550 desvela un relé con Idgica de reconfiguracion remota después de un fallo,
equipado con una interfaz gréafica para introducir los datos de configuracion.

Todas estas actividades normalmente conllevan la intervencion de personal especializado con un incremento notable
de los costes globales.
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El objetivo principal de la presente invencidn es proporcionar un método para establecer los parametros de operacion
de un relé electronico que puede proporcionar funcionalidades de reconexion sincronizada, que permite resolver o
mitigar los problemas técnicos evidenciados anteriormente.

Dentro de este objetivo, un objeto de la presente invencién es proporcionar un método para llevar a cabo una
configuracién rapida y eficiente del relé electrénico.

Un objeto adicional de la presente invencién es proporcionar un método que puede llevarse a cabo facilmente incluso
por operadores no especializados.

Un objeto adicional de la presente invencion es proporcionar un método que puede implementarse facilmente por
ordenador sin la adopcién de recursos de procesamiento costosos.

Este objetivo y los objetos se consiguen mediante un método para establecer los parametros de operacién de un relé
electrénico, de acuerdo con la siguiente reivindicacion 1y las reivindicaciones dependientes relacionadas.

El método, de acuerdo con la invencién, se refiere a la configuracidén de un relé electrénico, que esta adaptado para
asociarse operativamente a un dispositivo de conmutacion disefiado para conectar o desconectar eléctricamente dicho
primer y segundo circuitos eléctricos vivos en un nodo de acoplamiento dado.

De acuerdo con la invencién, dicho primer circuito eléctrico vivo comprende una microrred que incluye una o mas
cargas eléctricas y una o mas fuentes de alimentacion eléctrica.

De acuerdo con la invencién, dicho segundo circuito eléctrico vivo comprende una red de distribucién de energia
eléctrica de servicios publicos (en este punto "red de energia de servicios publicos").

El relé electrénico puede controlar el dispositivo de conmutacién asociado, en particular, posibilitando una maniobra
de desconexidn o reconexion de los circuitos eléctricos vivos por este Ultimo. De acuerdo con la invencién, dicho relé
electrénico esta adaptado para proporcionar funcionalidades de reconexién sincronizada para permitir una reconexion
entre dicho primer y segundo circuitos eléctricos vivos después de una desconexién entre dicho primer y segundo
circuitos eléctricos vivos.

En una definicion general, el método, de acuerdo con la invencién, comprende las siguientes etapas:

- proporcionar una interfaz gréafica de usuario en una pantalla de ordenador, incluyendo dicha interfaz
grafica de usuario recursos graficos que pueden ser activados por un usuario;

- proporcionar primeros recursos graficos en dicha interfaz grafica de usuario para ayudar a un usuario
a proporcionar primeros valores de configuracion para configurar los primeros parametros de
operacion con respecto a la operacion de al menos uno de dichos primer y segundo circuitos
eléctricos vivos, siendo dichos primeros parametros de operacion procesados por dicho relé
electronico para proporcionar dichas funcionalidades de reconexion sincronizada;

- proporcionar segundos recursos graficos en dicha interfaz grafica de usuario para ayudar a un
usuario a proporcionar segundos valores de configuracion para configurar segundos parametros de
operacion con respecto a las primeras condiciones de operacion solicitadas a dicho primer y
segundo circuitos eléctricos vivos para permitir una reconexion entre dichos primer y segundo
circuitos eléctricos vivos después de una desconexion anterior entre dichos primer y segundo
circuitos eléctricos vivos, siendo dichos segundos parametros de operacion procesados por dicho
relé electronico para proporcionar dichas funcionalidades de reconexion sincronizada;

- comprobar si dicho relé electrénico cumple con los requisitos de operacién minimos para operar;

- sidicho relé electronico cumple dichos requisitos de operacién minimos, transmitir informacion de
configuracién que incluye al menos dichos primer y segundo valores de configuracién a dicho relé
electroénico.

Preferentemente, dichos primeros recursos graficos comprenden uno o més primeros y segundos objetos graficos
para establecer dichos primeros parametros de operacion. Dichos primeros objetos gréaficos se pueden activar para
cargar dichos segundos objetos graficos en dicha interfaz grafica de usuario. Dichos segundos objetos graficos estan
configurados para ayudar a un usuario a proporcionar dichos primeros valores de configuracion para establecer dichos
primeros parametros de operacion.

Preferentemente, dichos segundos recursos graficos comprenden uno o mas tercer y cuarto objetos graficos para

establecer dichos segundos parametros de operacion. Dichos terceros objetos graficos se pueden activar para cargar
dichos cuartos objetos graficos en dicha interfaz grafica de usuario. Dichos cuartos objetos graficos estan configurados
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para ayudar a un usuario a proporcionar dichos segundos valores de configuracion para establecer dichos segundos
parametros de operacion.

De acuerdo con la invencién, dicho método comprende la etapa de proporcionar terceros recursos graficos en dicha
interfaz gréafica de usuario para ayudar a un usuario a proporcionar terceros valores de configuracion para configurar
terceros parametros de operacion con respecto a las segundas condiciones de operacion solicitadas a una o0 mas
fuentes de alimentacion eléctrica de al menos uno de dicho primer y segundo circuitos eléctricos vivos para permitir
una reconexion entre dicho primer y segundo circuitos eléctricos vivos. Dichos terceros parametros de operacion se
procesan por dicho relé electronico para proporcionar dichas funcionalidades de reconexion sincronizada.

Preferentemente, dichos terceros valores de configuracién se incluyen en la informacién de configuracion transmitida
a dicho relé electronico.

Preferentemente, dichos terceros recursos graficos comprenden uno o mas quinto y sexto objetos graficos para
establecer dichos terceros parametros de operacion. Dichos quintos objetos graficos se pueden activar para cargar
dichos sextos objetos graficos en dicha interfaz grafica de usuario. Dichos sextos objetos graficos estan configurados
para ayudar a un usuario a proporcionar dichos terceros valores de configuracion para establecer dichos terceros
parametros de operacion.

De acuerdo con la invencién, dicho método comprende la etapa de proporcionar cuartos recursos graficos en dicha
interfaz grafica de usuario para ayudar a un usuario a proporcionar cuartos valores de configuracion para configurar
cuartos parametros de operacion con respecto a una o mas entradas y/o salidas de dicho relé electronico.

Preferentemente, dichos cuartos valores de configuracién se incluyen en la informacion de configuracién transmitida
a dicho relé electronico.

Preferentemente, dichos cuartos recursos graficos comprenden uno o0 mas séptimo y octavo objetos graficos para
establecer dichos cuartos parametros de operacion. Dichos séptimos objetos graficos se pueden activar para ordenar
al dispositivo informatico 50 que cargue dichos octavos objetos graficos en dicha interfaz grafica de usuario. Dichos
octavos objetos graficos estan configurados para ayudar a un usuario a proporcionar dichos cuartos valores de
configuracién para establecer dichos cuartos parametros de operacion.

De acuerdo con una realizacion de la invencion, dicho método comprende la etapa de proporcionar quintos recursos
graficos en dicha interfaz grafica de usuario para visualizar graficamente uno o méas valores de configuracion
proporcionados en la entrada por el usuario.

De acuerdo con una realizacién, dicha etapa de transmitir dicha informacion de configuracion a dicho relé electrénico
comprende las siguientes etapas:

- recibir informacién codificada para permitir la transmisién de dicha informacién de configuracion a
dicho relé electrénico;

- comprobar dicha informacion codificada;

- transmitir dicha informacion de configuracion a dicho relé electronico si dicha informacion codificada
es correcta.

Preferentemente, dicha informacion de configuracion se transmite a dicho relé electrénico a través de una linea de
comunicacion de Internet o LAN o WAN.

En algunos aspectos adicionales, la presente invencion se refiere, por lo tanto, a un programa informatico, de acuerdo
con la siguiente reivindicacion 9, y a un dispositivo informatico, de acuerdo con la siguiente reivindicacion 10.

Surgiran caracteristicas y ventajas adicionales de la presente invencién mas claramente de la descripcién de
realizaciones preferidas, pero no exclusivas, de las que se muestran ejemplos no limitativos en los dibujos adjuntos,
en los que:

- Lasfiguras 1-3 son vistas esquematicas que muestran el primer y segundo circuitos eléctricos vivos,
un dispositivo de conmutacion para conectar o desconectar eléctricamente dichos circuitos
eléctricos vivos, un relé electronico que puede proporcionar funcionalidades de reconexion
sincronizada asociado operativamente a dicho dispositivo de conmutacién y un dispositivo
informatico que implementa el método para configurar dicho relé electronico, de acuerdo con la
invencion;

- La figura 4 muestra esquematicamente el dispositivo de conmutaciéon de las figuras 1-3 en una
realizacion;
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- Las figuras 5-9 son vistas esquematicas que muestran las etapas del método, de acuerdo con la
invencion.

Con referencia a las figuras mencionadas anteriormente, la presente invencion se refiere a un método CFP para
configurar un relé electrénico 2 en una red de distribucién de energia eléctrica que opera a niveles de baja o media
tension.

Para los propédsitos de la presente solicitud, la expresion "baja tension" (LV) se refiere a tensiones de operacion
menores que 1 kV de CAy 1,5kV de CC, mientras que la expresion "media tensién" se refiere a tensiones de operacion
de hasta algunas decenas de kV, por ejemplo, hasta 72 kV de CA y 100 kV de CC.

El relé electrdnico 2 esta destinado a asociarse operativamente con un dispositivo de conmutacion correspondiente
S+ (por ejemplo, un disyuntor, seccionador, contactor o similar).

El dispositivo de conmutacion S1 puede conectar o desconectar eléctricamente un primer circuito eléctrico vivo 100
con o desde un segundo circuito eléctrico vivo 200 en un nodo de acoplamiento PoC (punto de acoplamiento).

Los circuitos eléctricos 100, 200 se definen como "circuitos eléctricos vivos" ya que pueden proporcionar energia
eléctrica en el PoC de nodo de acoplamiento. Para este fin, ambos circuitos eléctricos 100, 200 comprenden fuentes
de alimentacién eléctrica adecuadas.

De acuerdo con la invencién, el primer circuito eléctrico 100 es una microrred, que puede ser de tipo conocido.

Como es sabido, en el campo de las redes de distribucién de energia eléctrica, una "microrred" se entiende
comunmente como un sistema de distribucion de energia eléctrica dispuesto y confinado en una zona limitada.

Ademas de una diversidad de cargas eléctricas L1, ..., Ln, la microrred 100 comprende un numero de fuentes de
energia eléctrica G1, ..., Gwm.
Las cargas eléctricas L1, ..., Ln pueden ser de cualquier tipo y estan dispuestas de acuerdo con las necesidades. En

general, una carga eléctrica L1, ..., Ln puede ser cualquier dispositivo adaptado para consumir una cantidad de energia
eléctrica en operacion.

También, las fuentes de alimentacién eléctrica Gi, ..., Gm pueden ser de cualquier tipo y estar dispuestas de acuerdo
con las necesidades.

Como ejemplo, pueden comprender generadores eléctricos, plantas de paneles solares, plantas de turbinas edlicas,
sistemas combinados de calor y electricidad, sistemas de generacién de energia marina, generacion solar, generacion
diésel, sistemas de generacién de energia geotérmica o de biomasa, pilas de combustible, bancos de condensadores,
baterias y similares.

De acuerdo con la invencidn, el segundo circuito eléctrico es una red eléctrica de servicios publicos, que puede ser de
tipo conocido. Normalmente, el circuito eléctrico 100 esta conectado eléctricamente al circuito eléctrico 200. Sin
embargo, en respuesta a las necesidades del sistema, condiciones anormales (por ejemplo, fallos o cortes de energia
en la red principal) o decisién del usuario, el circuito eléctrico 100 puede desconectarse eléctricamente del circuito
eléctrico 200 mediante el dispositivo de conmutacion Si.

En este caso, las cantidades eléctricas de los circuitos eléctricos vivos 100, 200 en los terminales T1, T2 del nodo de
acoplamiento PoC pueden variar notablemente dependiendo de la operacién de los circuitos eléctricos desconectados.

Como ejemplo, cuando el segundo circuito eléctrico 200 es una red eléctrica de servicios publicos y el primer circuito
eléctrico 100 es una microrred que opera en el denominado "modo aislado" (es decir, desconectado de la red eléctrica
de servicios publicos 200), la frecuencia de operacion, fase y tension del primer circuito eléctrico 100 en el terminal T1
del nodo de acoplamiento PoC pueden estar sujetos a transitorios o fluctuaciones relevantes con respecto a la
frecuencia de operacion, fase y tension del segundo circuito eléctrico 200 en el terminal T2 del nodo de acoplamiento
PoC (en este caso, las cantidades eléctricas proporcionadas por el segundo circuito eléctrico 200 son sustancialmente
estables ya que este ultimo es una red eléctrica de servicios publicos).

El relé electrdnico 2 puede proporcionar funcionalidades de reconexion sincronizada, que consisten en adquirir datos
relacionados con las cantidades eléctricas proporcionadas por el primer y segundo circuitos eléctricos 100, 200 en el
nodo de acoplamiento PoC, procesar dichos datos y comprobar si los circuitos eléctricos 100, 200 operan dentro de
un area de compatibilidad segura y estable.
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El relé electrénico 2 permite que el dispositivo de conmutacién S1 reconecte dichos circuitos eléctricos Unicamente si
las tareas de reconexién sincronizada realizadas confirman que los circuitos eléctricos 100, 200 operan dentro de
dicha area de compatibilidad.

Las funcionalidades de reconexién sincronizada mencionadas anteriormente pueden ser de tipo conocido y no se
describiran adicionalmente en este punto por motivos de brevedad. Como ejemplo, las funcionalidades de reconexién
sincronizada proporcionadas por el relé electronico 2 pueden ser similares a las proporcionadas por los relés
mencionados anteriormente comercialmente disponibles en el mercado.

En general, el relé electrénico 2 comprende una 0 mas entradas, en las que puede recibir sefiales de entrada (por
ejemplo, sefales de datos o sefales de control) de uno o mas dispositivos (por ejemplo, sensores u otros relés)
conectados operativamente al mismo, y una o mas salidas, en las que puede proporcionar sefiales de salida (por
ejemplo, sefnales de datos o sefiales de control) para uno o mas dispositivos (por ejemplo, el dispositivo de
conmutacion 20) conectados operativamente al mismo.

Haciendo referencia a la figura 1, el relé electronico 2 comprende preferentemente una unidad de control 21
configurada para gestionar la operacion de dicho relé electrénico.

La unidad de control 21 esta convenientemente provista de recursos de procesamiento (por ejemplo, que incluyen uno
0 mas microprocesadores) que pueden ejecutar instrucciones de software almacenadas o almacenables en un medio
de almacenamiento (por ejemplo, una memoria de dicha unidad de control).

El relé electrénico 2 puede comprender o estar acoplado operativamente con diversos tipos de buses de comunicacion
25, 26, 27.

Como ejemplo, el relé electrénico 2 puede comprender un bus local 25 convenientemente disefiado para proporcionar
un canal de comunicacion entre la unidad de control 21 y otros dispositivos accesorios 1, 22, 23, 24 del relé de
proteccion electrénica 2. El bus local 25 puede implementar un protocolo de comunicacion de tipo FIELDBUS, tal como
ETHERNET, con modalidades de comunicacién de tipo "multimaestro”.

Como un ejemplo adicional, el relé electrénico 2 puede estar dispuesto para comunicarse con varios dispositivos de
proteccion electrénica 2A a través de un bus de sistema 27 de la red de distribucion de energia eléctrica 250. El bus
de sistema 27 puede disefarse convenientemente para proporcionar un canal de comunicaciéon entre la unidad de
control 21 y dispositivos electronicos adicionales 2A (por ejemplo, relés electrénicos adicionales) que también pueden
estar en una ubicacion remota con respecto al relé 2. El bus del sistema 27 puede implementar un protocolo de
comunicacién del tipo MODBUS, PROFIBUS, PROFINET o MODBUS-TCP, usando modalidades de comunicacién
del tipo "maestro-esclavo”.

Como un ejemplo adicional, el relé electrénico 2 puede estar dispuesto para comunicarse con dispositivos electronicos
adicionales 2B a través de un bus de cuadro de conmutacion 26 de la aparamenta que incluye el propio relé. El bus
de cuadro de conmutacién 26 estd convenientemente disefiado para proporcionar un canal de comunicacion
especializado entre la unidad de proteccién y control 21 y los dispositivos electronicos adicionales 2B (por ejemplo,
relés electronicos adicionales) de dicha aparamenta. El bus de cuadro de conmutaciéon 26 puede implementar un
protocolo de comunicacién del tipo FIELDBUS usando modalidades de comunicacion del tipo "multimaestro”.

El relé electrénico 2 puede comprender o estar acoplado operativamente con diversos dispositivos accesorios
disefiados para potenciar/ampliar las funcionalidades de la unidad de control 21 (como el dispositivo accesorio 23),
proporcionar una interfaz hacia los buses de comunicacion externos (como los dispositivos accesorios 22, 24) o una
interfaz de comunicacién remota (como el dispositivo accesorio 1) para la unidad de proteccion y control 21, y similares.

Preferentemente, los dispositivos accesorios 1, 22, 23, 24 estan adaptados para montarse de manera extraible junto
con el correspondiente relé de proteccion electronica 2 en el dispositivo de conmutacion 20, como se muestra en la
figura 4.

Sin embargo, de acuerdo con otras soluciones, los dispositivos accesorios 1, 22, 23, 24 pueden montarse de manera
extraible en la carcasa externa del relé de proteccion electronica 2, cuando este Ultimo es una unidad independiente,
o pueden formar médulos electrénicos internos integrados dentro del correspondiente relé electrdnico 2.

De acuerdo con algunas realizaciones de la invencién, el relé electrénico 2 comprende o esta acoplado operativamente
con un dispositivo accesorio especializado 23 adaptado para interactuar con la unidad de control 21 para proporcionar
las funcionalidades de reconexién sincronizada mencionadas anteriormente. En este caso, tanto el dispositivo
accesorio 23 como la unidad de control 21 estan convenientemente provistos de recursos de procesamiento
interactivos que pueden ejecutar instrucciones de software configuradas para proporcionar las funcionalidades de
reconexién sincronizada mencionadas anteriormente.
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Como alternativa, la unidad de control 21 puede estar provista de recursos de procesamiento autbnomos que pueden
ejecutar instrucciones de software configuradas para proporcionar las funcionalidades de reconexion sincronizada
mencionadas anteriormente.

Convenientemente, el relé electrénico 2 tiene capacidades de comunicacién remota para la comunicacion con uno o
mas dispositivos informaticos remotos a través de una linea de comunicacion de Internet o LAN o WAN.

Para este fin, preferentemente, el relé electronico 2 esta acoplado operativamente o comprende un dispositivo
accesorio 1,

Haciendo referencia a la figura 3, el dispositivo accesorio 1 comprende preferentemente al menos un primer puerto de
comunicacién 1A adecuado para comunicarse con dispositivos electrénicos (por ejemplo, la unidad de control 21)
incluidos o conectados operativamente con el correspondiente relé electronico 2.

Como ejemplo, el puerto de comunicacién 1A puede ser un puerto ETHERNET adecuado para acoplarse
operativamente con el bus local 25 del relé electrénico 2 correspondiente.

Preferentemente, el dispositivo accesorio 1 comprende al menos un segundo puerto de comunicacién 1B adecuado
para comunicarse con uno 0 mas dispositivos informaticos remotos 50 a través de una linea de comunicacion de
Internet o LAN o WAN.

Como ejemplo, el puerto de comunicaciéon 1B puede ser un puerto TCP o UDP adecuado para un conjunto de
protocolos de Internet.

La informacion se puede transmitir a través de una linea de comunicacion de Internet o LAN o WAN por medio de un
cable de comunicacion adecuado (por ejemplo, del tipo ETHERNET) o una disposicion de antena adecuada (por
ejemplo, del tipo Wi-Fi o Bluetooth).

Preferentemente, el dispositivo accesorio 1 comprende una unidad de procesamiento correspondiente 1C configurada
para gestionar la operacion de dicho dispositivo accesorio. La unidad de procesamiento 1C esta convenientemente
provista de recursos de procesamiento (por ejemplo, que incluyen uno o mas microprocesadores) que pueden ejecutar
instrucciones de software almacenadas o almacenables en un medio de almacenamiento (por ejemplo, una memoria
de dicha unidad de control).

Es importante observar que el dispositivo accesorio 1 puede proporcionar al relé electronico 2 correspondiente una
conexioén directa a una linea de comunicacion de Internet o LAN o WAN sin necesidad de usar o disponer buses de
comunicacioén especializados (tal como, por ejemplo, el bus de sistema 27).

En otras palabras, el dispositivo accesorio 1 esta adaptado para operar como una puerta de enlace de Internet o LAN
o WAN a través de la cual el relé electrénico 2 (en particular, la unidad de proteccién y control 21 del mismo) puede
comunicarse directamente con un dispositivo informatico remoto (por ejemplo, el dispositivo informatico 50).

Son posibles otras soluciones para proporcionar al relé electrénico 2 capacidades de comunicacion remota.

Como ejemplo, el dispositivo electrénico 2 puede comprender uno 0 mas puertos de comunicacion de tipo tradicional
(por ejemplo, puertos TCP o UDP adecuados para un conjunto de protocolos de Internet) para comunicarse con uno
o mas dispositivos informaticos remotos a través de una linea de comunicacién de Internet o LAN o WAN.

Sin embargo, también en este caso, la informacion puede transmitirse a través de un cable de comunicacién adecuado
(por ejemplo, del tipo ETHERNET) o una disposicion de antena adecuada (por ejemplo, del tipo Wi-Fi o Bluetooth).

Como se mencion6 anteriormente, el método CFP, de acuerdo con la invencion, es un método para configurar el relé
electrénico 2.

En el marco de la presente invencidn, "configurar” el relé electrénico 2 consiste, en general, en establecer parametros
de operacion adecuados procesados por dicho relé electrénico para implementar sus funcionalidades, en particular,
las funcionalidades de reconexién sincronizada mencionadas anteriormente.

En general, dichos parametros de operacién pueden establecerse proporcionando al relé electrénico 2 valores
numéricos o légicos adecuados (valores de configuracion) que pueden almacenarse y ser procesados por el propio
relé electronico.

Como aparentemente se deducira de lo siguiente, el método CFP, de acuerdo con la invencion, es particularmente
adecuado para ser implementado por un dispositivo informatico 50 y, por motivos de claridad, se describira a
continuacion con referencia especifica a este tipo de implementacién.
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En general, el dispositivo informatico 50 puede ser de cualquier tipo conocido, tal como un ordenador de escritorio, un
ordenador portatil, una tableta, un teléfono inteligente o similar.

Haciendo referencia a la figura 1, el dispositivo informéatico 50 esta provisto de recursos de procesamiento 51 (por
ejemplo, que incluyen uno o mas microprocesadores) configurados para gestionar la operacién de dicho dispositivo
informatico. Dichos recursos de procesamiento pueden ejecutar instrucciones de software almacenadas o
almacenables en un medio de almacenamiento (por ejemplo, una memoria de dicho dispositivo informatico) para
implementar el método de configuracién CFP, de acuerdo con la invencion.

El dispositivo informatico 50 comprende o esta asociado operativamente a una pantalla 52 controlada por los recursos
de procesamiento 51.

Convenientemente, el dispositivo informatico 50 tiene capacidades de comunicacion por Internet o LAN o WAN.

Para este fin, esta preferentemente equipado con uno o mas puertos de comunicacién 54 (por ejemplo, puertos
ETHERNET o Bluetooth o Wi-Fi) para comunicarse con dispositivos electronicos remotos a través de Internet o una
LAN o una WAN. Como ejemplo, los puertos de comunicaciéon 54 pueden ser puertos TCP o UDP adecuados para un
conjunto de protocolos de Internet.

La informacion puede transmitirse a través de un cable de comunicacion adecuado (por ejemplo, del tipo ETHERNET)
o una disposicion de antena adecuada (por ejemplo, del tipo Wi-Fi o Bluetooth). El dispositivo informatico 50 por lo
tanto, convenientemente, puede comunicarse con el relé electrénico 2 a través de una linea de comunicacion de
Internet o LAN o WAN.

El método CFP, de acuerdo con la invencion, para configurar el relé electronico 2, se describe ahora en detalle.

De acuerdo con la invencién, el método CFP comprende una etapa en la que el dispositivo informatico 50 proporciona
una interfaz gréafica de usuario 500 en la pantalla de ordenador 52 (figura 5).

La interfaz grafica de usuario (GUI) 500 es un entorno grafico visual que comprende recursos graficos visuales 11, 12,
13, 14, 15, 16 (por ejemplo, iconos graficos, ventanas graficas, cursores graficos, indicadores visuales, menus visuales
y similares) para ayudar a un usuario en la configuracion del relé electrénico 2 por medio del dispositivo informatico

En general, los recursos graficos 11, 12, 13, 14, 15, 16 estan puestos a disposicién para permitir que un usuario
proporcione en la entrada al dispositivo informatico 50 comandos especificos o informacién de configuracion para
configurar el relé electrénico 2.

Convenientemente, los recursos graficos 11, 12, 13, 14, 15, 16 pueden activarse por un usuario de acuerdo con modos
de activacion conocidos adoptados en dispositivos informaticos, por ejemplo, hacer clic en dichos recursos gréaficos a
través de un puntero del raton (por ejemplo, cuando la pantalla 52 es un monitor de ordenador o una pantalla de
ordenador portatil) o tocar las regiones interactivas correspondientes de la pantalla 52 (por ejemplo, cuando la pantalla
52 es una pantalla tactil).

La informacion de configuracién puede proporcionarse en la entrada al dispositivo informéatico 50 por un usuario de
acuerdo con modos de entrada conocidos adoptados en los dispositivos informaticos, por ejemplo, escribir o activar
objetos graficos especializados (cursores graficos, iconos graficos y similares).

Preferentemente, la GUI 500 comprende una o mas paginas de configuracién, en las que se ponen a disposicion los
recursos graficos 11, 12, 13, 14, 15, 16. Cada pagina de configuracion puede incluir una o0 mas secciones de
configuracién donde se muestran los recursos graficos mencionados anteriormente. Preferentemente, la GUI 500
comprende recursos graficos auxiliares 16 (por ejemplo, botones gréaficos) en cada pagina de configuracién para
permitir que un usuario navegue a través de diferentes paginas de configuraciéon o para guardar o cargar dichas
paginas de configuracién en o desde una memoria de almacenamiento del dispositivo informatico 50.

De acuerdo con la invencién, el método CFP comprende una etapa de proporcionar primeros recursos graficos 11 en
la GUI 500 para ayudar a un usuario a proporcionar primeros valores de configuracion CF1 para configurar primeros
parametros de operacién relacionados con la operaciéon de al menos uno del primer y segundo circuitos eléctricos
vivos 100, 200.

Preferentemente, cuando el primer circuito eléctrico 100 es una microrred y el segundo circuito eléctrico 200 es una
red eléctrica de servicios publicos, dichos primeros parametros de operacion incluyen preferentemente parametros de
operacion con respecto a la operacion del primer circuito eléctrico 100, mas particularmente, a la operacién de las
fuentes de alimentacion eléctricas Gy, ..., Gm incluidas en el circuito eléctrico 100.
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Como ejemplo, dichos primeros parametros de operacion incluyen el nimero de generadores de energia eléctrica
dispuestos en paralelo, los valores de tensién nominal y potencia nominal de dichos generadores, valores de operacion
relacionados con la estructura fisica de dicha microrred, y similares. Por supuesto, en otras realizaciones de la
invencion (no mostradas), dichos primeros parametros de operacion pueden incluir parametros de operacion de
diferente tipo dependiendo de la operacion de los circuitos eléctricos 100 o 200, de acuerdo con las necesidades.

Convenientemente, los primeros parametros de operacion que van a configurarse por los primeros valores de
configuracién CF1 se procesan por el relé electronico 2 para proporcionar las funcionalidades de reconexion
sincronizada mencionadas anteriormente.

Preferentemente, los primeros recursos graficos 11 comprenden primeros y segundos objetos graficos 111, 112 que
pueden activarse por un usuario para establecer dichos primeros parametros de operacion.

Preferentemente, los primeros objetos graficos 111 se cargan automaticamente en la GUI 500 y pueden activarse para
ordenar al dispositivo informatico 50 que cargue los segundos objetos graficos 112 en la GUI 500.

Preferentemente, los segundos objetos graficos 112 se cargan automaticamente en la GUI 500 en respuesta a la
activacion de los primeros objetos graficos 111 y estan configurados para ayudar a un usuario a proporcionar los
primeros valores de configuracién CF1 para establecer dichos primeros parametros de operacion. Convenientemente,
el primer y segundo objetos graficos 111, 112 incluyen botones gréficos, méascaras gréficas, cursores gréaficos y/o
menus graficos que se pueden emplear para proporcionar los primeros valores de configuracién CF1 en la entrada al
dispositivo informatico 50 para establecer los primeros parametros de operacién mencionados anteriormente.

En el ejemplo esquematico de la figura 6, los primeros objetos graficos 111 comprenden un icono grafico en el que se
puede hacer clic para cargar un menu grafico correspondiente M1 (segundos objetos graficos 112) en la GUI 500. Los
valores de configuracion CF1 para establecer los primeros parametros de operacion mencionados anteriormente se
pueden escribir en las secciones para escribir del menu grafico M1. Convenientemente, el menua grafico M1 puede
comprender uno o mas iconos graficos M11 en los que se puede hacer clic para activar secciones de menu adicionales
configuradas para permitir que un usuario introduzca los valores de configuracion CF1.

De acuerdo con la invencion, el método CFP comprende una etapa de proporcionar segundos recursos graficos 12 en
la GUI 500 para ayudar a un usuario a proporcionar segundos valores de configuracion CF2 para configurar segundos
parametros de operacion relacionados con primeras condiciones de operacion solicitadas al primer y segundo circuitos
eléctricos 100, 200 para permitir una reconexién entre dichos circuitos eléctricos después de una desconexién anterior
entre dichos circuitos eléctricos.

Convenientemente, dichos segundos parametros de operacion se procesan por el relé electrénico 2 para proporcionar
las funcionalidades de reconexién sincronizada mencionadas anteriormente.

Preferentemente, dichos segundos parametros de operacion incluyen parametros de operacion relacionados con las
diferencias méaximas admitidas entre una o mas cantidades eléctricas en los terminales T1, T2 del nodo de
acoplamiento PoC (cuando el circuito eléctrico 100, 200 esta desconectado) para permitir una reconexion entre el
primer y segundo circuitos eléctricos 100, 200.

Como ejemplo, dichos segundos parametros de operacion pueden incluir valores indicativos de las diferencias
maximas admitidas entre la frecuencia, fase y tensién de operacion del primer y segundo circuitos eléctricos 100, 200
en los terminales T1, T2 del nodo de acoplamiento PoC para permitir una reconexién entre el primer y segundo circuitos
eléctricos 100, 200.

Convenientemente, dichos segundos parametros de operacion pueden incluir parametros de operacién adicionales
relacionados con la operacién del primer y segundo circuitos eléctricos 100, 200 de acuerdo con las necesidades.

Preferentemente, los segundos recursos graficos 12 comprenden un tercer y cuarto objetos graficos 121, 122 que
pueden activarse por un usuario para establecer dichos segundos parametros de operacién.

Preferentemente, los terceros objetos graficos 121 se cargan automaticamente en la GUI 500 y pueden activarse para
ordenar al dispositivo informatico 50 que cargue los cuartos objetos graficos 122 en la GUI 500.

Preferentemente, los cuartos objetos graficos 122 se cargan automaticamente en la GUI 500 en respuesta a la
activacion de los terceros objetos graficos 121 y estan configurados para ayudar a un usuario a proporcionar los
segundos valores de configuracion CF2 para establecer dichos segundos parametros de operacion.
Convenientemente, el tercer y cuarto objetos graficos 121, 122 incluyen botones graficos, mascaras graficas, cursores
graficos y/o menus graficos que se pueden emplear para proporcionar los segundos valores de configuracion CF2 en
la entrada al dispositivo informatico 50 para establecer los segundos parametros de operacién mencionados
anteriormente.
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En el ejemplo esquematico de la figura 7, los terceros objetos graficos 121 comprenden un icono grafico en el que se
puede hacer clic para cargar un menu grafico correspondiente M2 (cuartos objetos graficos 122) en la GUI 500. Los
valores de configuracion CF2 para establecer los segundos parametros de operacion mencionados anteriormente se
pueden escribir en las secciones para escribir del menu grafico M2. Convenientemente, el menua grafico M1 puede
comprender uno o mas iconos graficos M21 en los que se puede hacer clic para activar secciones de menu adicionales
configuradas para permitir que un usuario introduzca los segundos valores de configuracion CF2.

De acuerdo con una realizacion preferida de la invencion, el método CFP comprende una etapa de proporcionar
terceros recursos graficos 13 en la GUI 500 para ayudar a un usuario a proporcionar terceros valores de configuraciéon
CF3 para configurar terceros parametros de operacion relacionados con las segundas condiciones de operacion
solicitadas a las fuentes de alimentacién eléctricas G+, ..., Gm de al menos uno del primer y segundo circuitos eléctricos
100, 200 para permitir una reconexién entre los circuitos eléctricos 100, 200.

Preferentemente, cuando el primer circuito eléctrico 100 es una microrred y el segundo circuito eléctrico 200 es una
red eléctrica de servicios publicos, dichos terceros parametros de operacion incluyen parametros de operacion
relacionados con los intervalos de estabilidad minima (por ejemplo, en términos de tension y frecuencia) requerida
para las fuentes de alimentacion eléctrica Gi, ..., Gm del circuito eléctrico 100 para permitir una reconexion con el
circuito eléctrico 200.

Por supuesto, en otras realizaciones de la invencién (no mostradas), dichos terceros parametros de operacion pueden
incluir parametros de operacion de diferente tipo dependiendo de la operacion de los circuitos eléctricos 100 o 200, de
acuerdo con las necesidades.

Convenientemente, los terceros parametros de operacion que van a configurarse por los valores de configuracién CF3
se procesan por el relé electronico 2 para proporcionar las funcionalidades de reconexion sincronizada mencionadas
anteriormente.

Preferentemente, los terceros recursos graficos 13 comprenden un quinto y un sexto objetos graficos 131, 132 que
pueden activarse por un usuario para establecer dichos segundos parametros de operacién.

Preferentemente, los quintos objetos graficos 131 se cargan automaticamente en la GUI 500 y pueden activarse para
ordenar al dispositivo informatico 50 que cargue los sextos objetos graficos 132 en la GUI 500.

Preferentemente, los sextos objetos graficos 132 se cargan automaticamente en la GUI 500 en respuesta a la
activacion de los quintos objetos graficos 131 y estan configurados para ayudar a un usuario a proporcionar los terceros
valores de configuracion CF3 para establecer dichos terceros parametros de operacion.

Convenientemente, el quinto y sexto objetos graficos 131, 132 incluyen botones graficos, mascaras graficas, cursores
graficos y/o menus graficos que se pueden emplear para proporcionar los terceros valores de configuracion CF3 en la
entrada al dispositivo informatico 50 para establecer los terceros parametros de operacién mencionados anteriormente.

En el ejemplo esquematico de la figura 8, los quintos objetos graficos 131 comprenden un icono grafico en el que se
puede hacer clic para cargar un menu gréafico correspondiente M3 (sextos objetos graficos 132) en la GUI 500. Los
valores de configuracién CF3 para establecer los terceros parametros de operacion mencionados anteriormente se
pueden escribir en las secciones para escribir del menu grafico M3.

Convenientemente, el menu grafico M3 puede comprender uno o mas iconos graficos M31 en los que se puede hacer
clic para activar secciones de menu adicionales configuradas para permitir que un usuario introduzca los terceros
valores de configuracion CF3.

De acuerdo con una realizacion preferida de la invencion, el método CFP comprende una etapa de proporcionar
cuartos recursos graficos 14 en la GUI 500 para ayudar a un usuario a proporcionar cuartos valores de configuracion
CF4 para configurar cuartos parametros de operacion para gestionar una o mas entradas y/o salidas del relé
electrénico 2.

Como ejemplo, dichos cuartos parametros de operacion pueden comprender valores de establecimiento para gestionar
tareas de comunicacion del relé electronico 2 con dispositivos externos, por ejemplo, con las fuentes de alimentacion
eléctrica Gy, ..., Gm.

Preferentemente, los cuartos recursos graficos 14 comprenden un séptimo y octavo objetos graficos 141, 142 que
pueden activarse por un usuario para establecer dichos terceros parametros de operacion.

Preferentemente, los séptimos objetos graficos 141 se cargan automaticamente en la GUI 500 y pueden activarse
para ordenar al dispositivo informatico 50 que cargue los octavos objetos graficos 142 en la GUI 500.
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Preferentemente, los octavos objetos graficos 142 se cargan automaticamente en la GUI 500 en respuesta a la
activacion de los séptimos objetos graficos 141 y estan configurados para ayudar a un usuario a proporcionar los
cuartos valores de configuracion CF4 para establecer dichos cuartos parametros de operacion.

Convenientemente, el séptimo y octavo objetos graficos 141, 142 incluyen botones gréaficos, mascaras graficas,
cursores graficos y/o menus graficos que se pueden emplear para proporcionar los cuartos valores de configuracion
CF4 en la entrada al dispositivo informatico 50 para establecer los cuartos parametros de operacion mencionados
anteriormente.

En el ejemplo esquematico de la figura 9, los séptimos objetos graficos 141 comprenden un icono gréafico en el que se
puede hacer clic para cargar un menu grafico correspondiente M4 (séptimos objetos graficos 142) en la GUI 500. Los
valores de configuracién CF4 para establecer los cuartos parametros de operacién mencionados anteriormente
pueden seleccionarse a través de ventanas de seleccion adecuadas del menu grafico M4.

De acuerdo con una realizacién preferida de la invencion, el método CFP comprende una etapa de proporcionar
quintos recursos graficos 15 en la GUI 500 para visualizar graficamente uno o méas valores de configuracion
(preferentemente, los valores de configuracion CF2) proporcionados en la entrada a la unidad informatica 50 por el
usuario.

Preferentemente, los quintos recursos graficos 15 comprenden novenos objetos graficos 151 cargados
automaticamente en la GUI 500.

Convenientemente, los novenos objetos graficos 151 incluyen mascaras gréaficas o cursores graficos que proporcionan
una representacion grafica cuantitativa de los valores de configuracion proporcionados en la entrada por el usuario.

Preferentemente, un usuario puede guardar los valores de configuracion CF1, CF2, CF3, CF4 proporcionados en la
entrada a través de la GUI 500 en una memoria de almacenamiento del dispositivo informatico 50 activando un recurso
grafico auxiliar adecuado 16 (por ejemplo, un botén de guardado "guardar").

En esta etapa del método, la informacién de configuracién que incluye al menos el primer y segundo valores de
configuracién CF1, CF2 y, preferentemente, también los valores de configuracién CF3, CF4, puede transmitirse al relé
electrénico por el dispositivo informatico 50.

Sin embargo, de acuerdo con la invencién, antes de transmitir dicha informacién de configuracion al relé electrénico
2, el método CFP comprende una etapa en la que el dispositivo informéatico 50 comprueba si el relé electrdnico 2
cumple los requisitos de operacién minimos.

Esta etapa es bastante ventajosa ya que garantiza una correcta transmision de la informacién de configuracion al relé
electrénico 2 y, en consecuencia, la oportuna operatividad de dicho relé una vez debidamente configurado.

Preferentemente, dicha etapa de comprobacion se lleva a cabo automaticamente, al menos parcialmente, por el
dispositivo informatico 50 tras el establecimiento de una comunicacién con el relé electronico 2 y la interrogacion de
este ultimo.

Si la etapa de comprobacion mencionada anteriormente no se ha completado con éxito, el dispositivo informatico 50
en la GUI 500 proporciona un mensaje de alarma.

Si la etapa de comprobacion mencionada anteriormente se ha completado con éxito, la informacién de configuracién
se puede transmitir al relé electrénico 2 activando un recurso grafico auxiliar adecuado 16 (por ejemplo, un boton de
descarga "transferir") habilitado al final de dicha etapa de comprobacién. En consecuencia, el método CFP comprende
una etapa, en la que el dispositivo informatico 50 transmite la informacion de configuracion mencionada anteriormente
al relé electrénico 2.

Tras recibir dicha informacion de configuracion, el relé electrénico 2 puede establecer apropiadamente sus parametros
de operacién y empezar a operar.

Preferentemente, dicha informacion de configuracién se transmite por el dispositivo informatico 50 al relé electrénico
2 a través de Internet o una linea de comunicacién LAN o WAN.

Preferentemente, la transmision de dicha informacion de configuracion al relé electrénico 2 se produce tras la ejecucion
de un procedimiento de autenticacion.

Preferentemente, tal procedimiento de autenticacion comprende una etapa, en la que el dispositivo informatico 50

recibe informacion codificada para permitir la transmision de la informacion de configuracion mencionada
anteriormente al relé electronico 2.
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Tal informacion codificada puede recibirse desde un soporte de memoria (por ejemplo, un dispositivo de
almacenamiento USB) acoplado operativamente a un puerto de entrada (no mostrado) del dispositivo informatico 50.

Como alternativa, tal informacion codificada puede recibirse desde una fuente informatica remota en comunicacion
con el dispositivo informatico 50 a través de Internet o una LAN o una WAN.

Sin embargo, son posibles otras soluciones, de acuerdo con las necesidades.

Preferentemente, tal procedimiento de autenticacion comprende una etapa, en la que el dispositivo informatico 50
comprueba dicha informacion codificada para controlar si es correcta.

Preferentemente, tal procedimiento de autenticacién comprende una etapa en la que el dispositivo informatico 50
transmite dicha informacién de configuracion al relé electronico 2, si dicha informacién codificada es correcta.

El método CFP, de acuerdo con la invencidn, permite satisfacer completamente el objetivo y los objetos mencionados
anteriormente.

El método permite que un usuario lleve a cabo el proceso de configuracion del relé electrdnico 2 de manera asistida
con etapas sencillas que pueden llevarse a cabo también por personal con poca experiencia en el modelado de redes
de distribucion de energia eléctrica.

Por lo tanto, el relé electrénico 2 puede configurarse de manera rapida y eficaz con una probabilidad de error limitada.
El método es particularmente adecuado para la implementacion por un dispositivo informatico que puede comunicarse

con el relé electronico 2 a través de Internet o una linea de comunicacion LAN o WAN. Esto permite evitar o reducir la
necesidad de actividades de cableado durante el proceso de configuracién.

12
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REIVINDICACIONES

1.Un método (CFP) para configurar un relé electronico (2) para una red de distribucién de energia eléctrica, estando
dicho relé electronico en operacion asociado operativamente a un dispositivo de conmutacién (S1) adaptado para
conectar o desconectar eléctricamente un primer circuito eléctrico vivo (100) con o desde un segundo circuito eléctrico
vivo (200) en un nodo de acoplamiento (PoC), siendo dicho primer circuito eléctrico vivo (100) una microrred que
comprende una o mas cargas eléctricas (L1, ..., L) y una o mas fuentes de alimentacion eléctrica (Gy, ..., Gm), siendo
dicho segundo circuito eléctrico vivo (200) una red eléctrica de servicios publicos, pudiendo proporcionar dicho relé
electronico funcionalidades de reconexion sincronizada para permitir una reconexion entre dicho primer y segundo
circuitos eléctricos vivos (100, 200) después de una desconexion entre dichos primer y segundo circuitos eléctricos
vivos (100, 200), en donde dichas funcionalidades de reconexion sincronizada consisten en adquirir datos relacionados
con cantidades eléctricas proporcionadas por dichos primer y segundo circuitos eléctricos vivos en dicho nodo de
acoplamiento, procesar dichos datos y comprobar si dichos circuitos eléctricos vivos operan dentro de un area de
compatibilidad segura y estable, que comprende la etapa de:

- proporcionar una interfaz grafica de usuario (500) en una pantalla de ordenador (52), incluyendo dicha interfaz grafica
de usuario recursos graficos (11, 12, 13, 14) que pueden ser activados por un usuario;

estando el método caracterizado por las etapas de

- proporcionar primeros recursos graficos (11) en dicha interfaz grafica de usuario para ayudar a un usuario a
proporcionar primeros valores de configuracién (CF1) para configurar primeros parametros de operacion relacionados
con la operacion de al menos uno de dichos primer y segundo circuitos eléctricos vivos (100, 200), siendo dichos
primeros parametros de operacion procesados por dicho relé electronico para proporcionar dichas funcionalidades de
reconexién sincronizada;

- proporcionar segundos recursos graficos (12) en dicha interfaz grafica de usuario para ayudar a un usuario a
proporcionar segundos valores de configuracion (CF2) para configurar segundos parametros de operacién
relacionados con las primeras condiciones de operacién solicitadas a dichos primer y segundo circuitos eléctricos
vivos (100, 200) para permitir una reconexién entre dichos primer y segundo circuitos eléctricos vivos después de una
desconexién entre dichos primer y segundo circuitos eléctricos vivos, incluyendo dichos segundos parametros de
operacion parametros de operacion relacionados con las diferencias maximas admitidas entre una o mas cantidades
eléctricas en los terminales (T1, T2 ) de dicho nodo de acoplamiento (PoC) y siendo procesados por dicho relé
electrénico para proporcionar dichas funcionalidades de reconexion sincronizada;

- proporcionar terceros recursos graficos (13) en dicha interfaz grafica de usuario para ayudar a un usuario a
proporcionar terceros valores de configuracién (CF3) para configurar terceros parametros de operacion relacionados
con segundas condiciones de operacion solicitadas a una o mas fuentes de alimentacion eléctrica (G 1, ..., Gm) de
dicho primer circuito eléctrico vivo (100) para permitir una reconexién entre dicho primer y segundo circuitos eléctricos
vivos (100, 200), incluyendo dichos terceros parametros de operacion parametros de operacion relacionados con
intervalos de estabilidad minima en términos de tensién y frecuencia requeridos para dichas fuentes de alimentacion
eléctrica (G, ..., Gm) de dicho primer circuito eléctrico vivo (100) para permitir una reconexién con dicho segundo
circuito eléctrico vivo (200) y siendo procesados por dicho relé electrénico para proporcionar dichas funcionalidades
de reconexion sincronizada;

- proporcionar cuartos recursos graficos (14) en dicha interfaz grafica de usuario para ayudar a un usuario a
proporcionar cuartos valores de configuracién (CF4) para configurar cuartos parametros de operacion relacionados
con una o mas entradas y/o salidas de dicho relé electrénico (2);

- comprobar si dicho relé electrénico cumple los requisitos de operacion minimos para operar, de manera que la
informacién de configuracion pueda transmitirse correctamente a dicho relé electronico y dicho relé electrénico pueda
operar de manera oportuna una vez que dicho relé electrénico haya sido configurado;

- si dicho relé electrénico cumple dichos requisitos de operacién minimos, transmitir informacion de configuracién que
incluye al menos dichos primer, segundo, tercer y cuarto valores de configuracién (CF1, CF2, CF3, CF4) a dicho relé
electroénico.

2.Un método, de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que dichos primeros recursos graficos (11)
comprenden uno o mas primeros y segundos objetos graficos (111, 112) para establecer dichos primeros parametros
de operacion, pudiendo activarse dichos primeros objetos graficos (111) para cargar dichos segundos objetos graficos
(112) en dicha interfaz gréafica de usuario, estando configurados dichos segundos objetos graficos (112) para ayudar
a un usuario a proporcionar dichos primeros valores de configuraciéon (CF1) para establecer dichos primeros
parametros de operacion.

3.Un método, de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dichos segundos
recursos graficos (12) comprenden uno o mas terceros y cuartos objetos gréaficos (121, 122) para establecer dichos
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segundos parametros de operacion, pudiendo activarse dichos terceros objetos graficos (121) para cargar dichos
cuartos objetos graficos (122) en dicha interfaz grafica de usuario, estando configurados dichos cuartos objetos
graficos (122) para ayudar a un usuario a proporcionar dichos segundos valores de configuracion (CF2) para
establecer dichos segundos parametros de operacion.

4.Un método, de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dichos terceros
recursos graficos (13) comprenden uno o mas quinto y sexto objetos graficos (131, 132) para establecer dichos
terceros parametros de operacion, pudiendo activarse dichos quintos objetos gréaficos (131) para cargar dichos sextos
objetos graficos (132) en dicha interfaz grafica de usuario, estando configurados dichos sextos objetos graficos (132)
para ayudar a un usuario a proporcionar dichos terceros valores de configuracion (CF3) para establecer dichos
terceros parametros de operacion.

5.Un método, de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dichos cuartos
recursos graficos (14) comprenden uno o mas séptimo y octavo objetos graficos (141, 142) para establecer dichos
cuartos parametros de operacion, pudiendo activarse dichos séptimos objetos graficos (141) para cargar dichos
octavos objetos gréaficos (142) en dicha interfaz grafica de usuario, estando configurados dichos octavos objetos
graficos (142) para ayudar a un usuario a proporcionar dichos cuartos valores de configuracion (CF4) para establecer
dichos cuartos parametros de operacion.

6.Un método, de acuerdo con una o més de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que comprende la
etapa de proporcionar quintos recursos graficos (15) en dicha interfaz grafica de usuario para visualizar graficamente
uno o mas valores de configuracion (CF2) proporcionados en entrada por el usuario.

7.Un método, de acuerdo con una 0 mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dicha etapa de
transmitir dicha informacién de configuracion a dicho relé electronico comprende las siguientes etapas:

- recibir informacién codificada para permitir la transmisién de dicha informacién de configuracién a dicho relé
electrénico;

- comprobar dicha informacion codificada;

- transmitir dicha informacién de configuracién a dicho relé electrénico si dicha informacién codificada es correcta.

8.Un método, de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dicha informacion
de configuracion se transmite a dicho relé electrdnico a través de una linea de comunicacion de Internet o LAN o WAN.

9.Un programa informatico, que se almacena o puede almacenarse en un medio de almacenamiento, caracterizado
por que comprende instrucciones de software configuradas para implementar un método (CFP) para configurar un
relé electronico (2), de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, tras su ejecucién por un dispositivo
informatico (50).

10.Un dispositivo informatico (50) caracterizado por que esta configurado para ejecutar instrucciones de software

para implementar un método (CFP) para configurar un relé electronico (2), de acuerdo con una o mas de las
reivindicaciones 1 a 8.
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