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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a device for palletising stacks (2), in particular of sacks, semifinished sack products, sections
of hose or sacks that lie flat, which comprises the following features: a palletising region (10), which is provided for loading at least
one pallet (1) with stacks (2); at least one loading device (20), with which stacks (2) can be brought into the palletising region (10);
at least one stack feed region (21) for feeding stacks (2) into the loading device (20); at least one stack removal region (22) for
transporting away the pallets (1) loaded with stacks (2); at least two receiving devices (40, 41), to be loaded with stacks (2) in the
palletising region (10), wherein at least one receiving device (40, 41) can be moved independently of the other receiving device (40,
41) in the direction of the stack removal region (22).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Palettieren von Stapeln (2), insbesondere von Sécken, Sackhalbzeugen,
Schlauchabschnitten oder flachliegenden Sécken, welche folgende Merkmale umfasst: einen Palettierbereich (10), der fiir ein
Beladen zumindest einer Palette (1) mit Stapeln (2) vorgesehen ist, mindestens eine Ladevorrichtung (20), mit der Stapel (2) in
den Palettierbereich (10) bringbar sind, mindestens ein Stapelzufiihrbereich (21) flir die Zufiihrung von Stapeln (2) in die
Ladevorrichtung (20), mindestens einen Stapelabfiihrbereich (22) fiir den Abtransport der mit Stapeln (2) beladenen Palette (1),
mindestens zwei Aufnahmevorrichtungen (40, 41), um im Palettierbereich (10) mit Stapeln (2) beladen zu werden, wobei
mindestens eine Aufnahmevorrichtung (40, 41) unabhingig von der anderen Aufhahmevorrichtung (40, 41) in Richtung
Stapelabfiihrbereich (22) bewegbar ist.
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VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM PALETTIEREN VON STAPELN

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Palettieren von Stapeln sowie ein
Verfahren zum Palettieren von Stapeln, insbesondere von Sacken,

Sackhalbzeugen, Schlauchabschnitten oder flachliegenden Sacken.

Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, Paletten mit Hilfe von
Palettiervorrichtungen mit Stapeln flacher Gegenstande zu beladen. Zum
Beispiel offenbart die EP 0 652 171 B1 eine derartige Vorrichtung. Die zu
palettierenden Gegenstdnde werden mit relativ grofer Herstellgeschwindigkeit
gefertigt und zu Stapeln zusammengefasst, die anschlieend auf Paletten
angeordnet werden. Es hat sich nun nachteiligerweise gezeigt, dass die

Herstellgeschwindigkeiten derartiger Gegenstande aufgrund neuer Technologien
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und Optimierungen wesentlich erhdéht werden konnten, wobei die géangigen

Palettiervorrichtungen in ihrer Palettiergeschwindigkeit an ihre Grenzen stolden.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es die genannten Nachteile zu vermeiden,
insbesondere eine Vorrichtung zum Palettieren von Stapeln sowie ein Verfahren zum
Palettieren von Stapeln zu schaffen, so dass eine Leistungssteigerung bzgl. der
Palettiergeschwindigkeit erreicht werden kann. Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird
durch samtliche Merkmale des Patentanspruches 1 sowie des unabhangigen
Verfahrensanspruches 21 geldst. In den abhangigen Patentanspriichen sind mogliche

Ausgestaltungen der Erfindung beschrieben.

Erfindungsgemald ist eine Vorrichtung zum Palettieren von Stapeln vorgesehen,
insbesondere von Sacken, Sackhalbzeugen, Schlauchabschnitten oder flachliegenden
Sacken, wobei die Vorrichtung einen Palettierbereich, der fiir ein Beladen zumindest einer
Palette mit Stapeln vorgesehen ist, eine Ladevorrichtung, mit der Stapel in den
Palettierbereich bringbar sind, einen Stapelzufiihrbereich flr die Zufiihrung von Stapeln in
die Ladevorrichtung und einen Stapelabflihrbereich fiir den Abtransport der mit Stapeln
beladenen Palette aufweist. Zudem umfasst die Erfindung mindestens zwei
Aufnahmevorrichtungen, um im Palettierbereich mit Stapeln beladen zu werden, wobei
mindestens eine Aufnahmevorrichtung unabhangig von der anderen Aufnahmevorrichtung in
Richtung Stapelabfiihrbereich bewegbar sind. Ein wesentlicher Kern der Erfindung ist, dass
eine Aufnahmevorrichtung im Palettierbereich mit Stapeln beladen werden kann, wobei
gleichzeitig ein Palettenwechsel in der erfindungsgemalen Vorrichtung durchflihrbar ist, bei
dem eine mit Stapeln beladene Palette in Richtung Stapelabflihrbereich transportiert wird
und somit diese Palette aus der erfindungsgemafien Palettiervorrichtung gebracht wird.
Somit 13sst sich eine Leistungssteigerung bei der Palettierung erzielen, da mit einer hohen
Geschwindigkeit Stapel in die Ladevorrichtung zugefiihrt werden konnen und Uber die
Ladevorrichtung in den Palettierbereich kontinuierlich gebracht werden kdnnen. Folglich
kann die Beladungsgeschwindigkeit im Palettierbereich relativ hoch gehalten werden, da
stets eine Aufnahmevorrichtung im Palettierbereich sich befindet und die zweite
Aufnahmevorrichtung in Richtung Stapelabflihrbereich oder bereits wieder zuriick in

Richtung Ladevorrichtung sich bewegt.
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Erfindungsgemald kann vorgesehen sein, dass die Ladevorrichtung mindestens eine
Auflageflache aufweist, auf der eine Vielzahl an Stapeln positionierbar ist, wobei die
Auflageflache zwischen einer geschlossenen Position und einer geotffneten Position
verfahrbar ist, wobei insbesondere die geschlossene Position fiir die Zuflihrung der Stapel in
die Ladevorrichtung vorgesehen ist und die geoffnete Position fir das Beladen des
Palettierbereiches mit Stapeln in einem Stapelverbund vorgesehen ist. Vorteilhafterweise ist
vorgesehen, dass die Stapel versetzt zueinander auf der Auflageflache positioniert werden,
wobei insbesondere die Stapel zumindest teilweise Ubereinander liegen. Somit kann
gewahrleistet werden, dass ein Stapelverbund bei der Positionierung auf die Auflageflache

entsteht, der in sich eine stabile, nicht leicht verschiebbare Einheit darstellt.

Zum Beispiel ist es denkbar, dass die Auflageflache translatorisch bewegbar ist, so dass sich
eine geschlossene Position und eine gedffnete Position der Auflageflache ergibt. Hierbei ist
die Auflageflache derart bewegbar in der erfindungsgemafien Palettiervorrichtung gelagert,
dass bei der Bewegung aus der geschlossenen Position in die gedffnete Position nicht die
Gefahr besteht, dass der auf der Auflageflache sich befindende Stapelverbund sich
verschiebt und/oder Kippt. Vorteilhafterweise besteht zwischen der Auflageflache und dem
Stapelverbund und/oder den Stapeln wahrend der Bewegung der Auflageflache keine
Relativgeschwindigkeit, so dass keine Krafte und/oder Beschleunigungen bei der Bewegung
der Auflageflache auf den Stapelverbund (ibertragbar sind. In der gedffneten Position
verldsst der Stapelverbund den Kontakt mit der Auflageflache, wobei der Stapelverbund in
den Palettierbereich fallt und/oder rutscht und somit die im Palettierbereich sich befindende
Palette mit den Stapeln beladen wird. Gleichzeitig verfahrt die Palette innerhalb des
Palettierbereichs in Richtung Stapelabflihrbereich, so dass in einem nachsten Schritt die

Ladevorrichtung den Palettierbereich mit einer nachsten Palettencharge beladen kann.

Des Weiteren kann es vorgesehen sein, dass die Aufnahmevorrichtungen derart bewegbar
angeordnet sind, dass gleichzeitig ein Abtransport der Stapel, die auf einer ersten
Aufnahmevorrichtung sich befinden, durch den Stapelabfiihrbereich und ein Beladen der
zweiten Aufnahmevorrichtung mit Stapeln durchfihrbar ist, wobei insbesondere beide
Aufnahmevorrichtungen jeweils mit einer Stapelflache ausgebildet sind, auf der die Stapel

positionierbar sind. Hierbei ist es denkbar, dass zumindest eine Aufnahmevorrichtung
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translatorisch und/oder rotatorisch und/oder schwenkbar in den Palettierbereich und/oder

aus den Palettierbereich bewegbar ist.

Vorteilhaftweise kann die erste Aufnahmevorrichtung eine Stapelflache aufweisen, zur
Zwischenspeicherung von Stapeln, die von der Auflageflache in Richtung Stapelflache
zufiihrbar sind, wobei insbesondere die Stapelflache derart ausgefiihrt ist, dass diese
zwischen einer geschlossenen und einer gedffneten Position verfahrbar ist. Die zweite
Aufnahmevorrichtung  befindet  sich unterhalb  der Stapelflache der ersten
Aufnahmevorrichtung und ist in der Lage die Stapel, die auf der Palette sich befinden, in
Richtung Stapelabfiihrbereich zu transportieren. Anschlieend kann die zweite
Aufnahmevorrichtung sich  wieder der Ladevorrichtung und/oder der ersten
Aufnahmevorrichtung nahern. In der Zwischenzeit kénnen Stapel auf der Stapelflache der
ersten Aufnahmevorrichtung gelegt werden, welches durch die Ladevorrichtung erfolgt. Die
Stapelflache kann gemaf dieser Erfindung auch als Palettenaufnahmeflache bezeichnet

werden.

Zudem umfasst die erfindungsgemafie Vorrichtung, dass an den Aufnahmevorrichtungen
Antriebsmittel derart wirken, dass die Aufnahmevorrichtungen translatorisch und/oder
rotatorisch bewegbar sind und/oder schwenkbar sind, insbesondere dass zumindest eine
Aufnahmevorrichtung vertikal in Richtung Ladevorrichtung und/oder zur entgegengesetzten
Richtung bezogen auf die Ladevorrichtung bewegbar ist. Beispielsweise ist es denkbar, dass
zumindest eine Aufnahmevorrichtung in horizontale Richtung in den Palettierbereich
und/oder aus den Palettierbereich bewegbar ist. Beispielsweise kann die erfindungsgemalte
Vorrichtung lediglich eine Aufnahmevorrichtung aufweisen, die flir den Abtransport der mit
Stapeln beladenen Palette in Richtung Stapelabflihrbereich zustandig ist, wobei die
Stapelflache dieser Aufnahmevorrichtung sowohl in Richtung Ladevorrichtung als auch in
Richtung Stapelabfiihrbereich bewegbar innerhalb der erfindungsgemafien Vorrichtung
gelagert ist. Das bedeutet, dass die Stapelflache eine Hubbewegung ausfiihren kann. Je
nach Position der Aufnahmevorrichtung kann die zweite Aufnahmevorrichtung sich in einer
Art Warteposition befinden, wenn die Stapelflache der betreffenden Aufnahmevorrichtung mit
Stapeln beladen wird. Wahrend des Abtransportes bzw. der Bewegung der ersten
Aufnahmevorrichtung in Richtung Stapelabfihrbereich kann eine Steuerung in der

Vorrichtung vorgesehen sein, die die zweite Aufnahmevorrichtung veranlasst, in den
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Palettierbereich sich zu bewegen, insbesondere sich translatorisch und/oder rotatorisch
und/oder schwenkbar in den Palettierbereich sich zu bewegen, damit der Beladevorgang
Uber die Ladevorrichtung weiter ausgeflihrt werden kann. Somit wird wahrend dieses
Palettenwechsels sichergestellt, dass der Beladevorgang weiter ausgefiihrt werden kann. Ist
die erste Aufnahmevorrichtung ,entleert®, fahrt diese wieder zurlick in Richtung
Ladevorrichtung und nimmt die dort zumindest teilweise mit Stapeln beladene Palette, die
auf der dort angeordneten zweiten Aufnahmevorrichtung steht, auf. Zum Beispiel kann die
erfindungsgemafe Vorrichtung derart ausgebildet sein, dass auflerhalb des
Palettierbereiches eine Aufnahmevorrichtung eine Leerpalette erfassen kann, wobei
anschlieftend die Aufnahmevorrichtung mit der Leerpalette in den Palettierbereich sich
zurtickbewegt, um von der Ladevorrichtung mit Stapeln beladen zu werden. In der
Zwischenzeit bewegt sich die zweite Aufnahmevorrichtung, die bereits mit Stapeln beladen

ist, in Richtung Stapelabflihrbereich.

Zudem umfasst die Erfindung, dass die Aufnahmevorrichtung eine Rollenanordnung
aufweist, auf der die Palette stellbar ist, wobei die Rollenanordnung zum Transport und/oder
zur Bewegung der Palette dient, wobei insbesondere ein Antrieb vorgesehen ist, der mit der
Rollenanordnung in Wirkverbindung steht, um die Rollen der Rollenanordnung in Rotation zu
setzen. Uber die Rollenanordnung wird bewirkt, dass ein zuverldssiger Wegtransport der
bereits beladenen Palette in den Stapelabfiihrbereich realisierbar ist. An einer geeigneten
Stelle  weist des Weiteren die erfindungsgemalie Palettiervorrichtung einen
Palettenzufiuhrbereich auf, durch den ,leere® Paletten der Aufnahmevorrichtung zugefihrt
werden konnen. Auch hier beglnstigt der Rollenantrieb ein zuverlassiges Zufiihren der

unbeladenen Palette in den Palettierbereich.

Es ist denkbar, dass zwei Aufnahmevorrichtungen vorgesehen sind, an denen jeweils eine
Rollenvorrichtung angeordnet ist. Beispielsweise kann es erfindungsgemaly vorgesehen
sein, dass die Rollenanordnung fest auf der Ebene zum Stapelabfiihrbereich angeordnet ist,
so dass die Stapelflache relativ zur Rollenanordnung bewegbar ist, oder mindestens eine
Aufnahmevorrichtung weist die Rollenanordnung auf, die mit der Stapelflache bewegbar ist.
Das bedeutet, dass eine Aufnahmevorrichtung eine Rollenanordnung aufweisen kann, die in
ihrer vertikalen Position nicht bewegbar ist, sondern sich auf der Ebene zum

Stapelabfiihrbereich befindet, wobei die der Aufnahmevorrichtung zugehorige Stapelflache
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sich relativ zur Rollenanordnung bewegen kann, insbesondere eine Hubbewegung in
Richtung Ladevorrichtung sowie in Richtung Rollenanordnung ausfliihren kann. Alternativ
und/oder zusatzlich ist es denkbar, dass die weitere, zweite Aufnahmevorrichtung eine

Rollenanordnung aufweisen kann, die sich mit ihrer Stapelflache mitbewegen kann.

Vorteilhafterweise kann die Aufnahmevorrichtung derart ausgestaltet sein, dass die
Stapelflache in die Rollenanordnung eintauchbar ist. Hierbei ist es denkbar, dass die Rollen
zueinander beabstandet sind, wobei die Stapelflache rechenartig oder gabelartig ausgebildet
ist, so dass diese zwischen den Rollen einfahrbar ist. Somit wird eine kompakte

Aufnahmevorrichtung erzielt.

Des Weiteren kann es sinnvoll sein, dass zwei Stapelflachen vorgesehen sind, die
rechenartig ausgebildet sind, wobei insbesondere beide Stapelflachen ineinander fahren
kénnen, ohne dass es zu einer Kollision kommt. Die rechenartige oder gabelartige
Ausbildung beglnstigt konstruktiv, dass ein nicht unerheblicher Beladungszustand an
Stapeln aufgenommen werden kann. Vorteilhafterweise ist die Stapelflache aus einem Metall

ausgebildet.

Erfindungsgemald kann auflerhalb des Palettierbereiches eine Leerpalettenaufnahme
vorgesehen sein, in der Leerpaletten stapelbar sind, wobei eine Leerpalettenzufiihrung auf
der Ebene des Stapelabfiihrbereiches oder auf der Ebene des Palettierbereiches erfolgt.
Ebenfalls ist es denkbar, dass die Zufliihrung der Palette zwischen den beiden genannten
Zufuhrbereichen erfolgt. Zudem kann die Erfindung mit umfassen, dass die
Aufnahmevorrichtung derart steuerbar ist, dass diese eine Leerpalette aulierhalb des
Palettierbereiches aufnimmt und in den Palettierbereich beférdert. Zum Beispiel ist es
denkbar, dass die Aufnahmevorrichtung die oberste Leerpalette aus der
Leerpalettenaufnahme aufnimmt und diese anschlieend in den Palettierbereich beférdert,
wobei parallel die weitere Aufnahmevorrichtung die bereits mit Stapeln beladene Palette in
Richtung Stapelabfiihrbereich bewegt, damit die beladene Palette aus der

Palettiervorrichtung wegtransportiert werden kann.

Erfindungsgemald kann die Auflageflache Ausrichtungselemente aufweisen, um im

Palettierbereich die Stapel auszurichten, insbesondere dass die Ausrichtungselemente an
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der Unterseite, die dem Palettierbereich zugewandt ist, der Auflageflache angeordnet sind.
Beispielsweise kann die erfindungsgemale Vorrichtung derart ausgebildet sein, dass bei
einer Bewegung der Auflageflache der Ladevorrichtung von der gedffneten Position in die
geschlossene Position die Ausrichtungselemente die Stapel auf der Palette kontaktieren und
somit in die gewlinschte Ausrichtung bringen. Bei den Ausrichtungselementen kann es sich
zum Beispiel um vorsprungartige, in den Palettierbereich ragende Wandelemente handeln,
die insbesondere aus Metall und/oder Blech ausgefiihrt sein kdnnen. Zum Beispiel kann
vorgesehen sein, dass die Ausrichtungselemente einen Raum begrenzen, in den die
Aufnahmevorrichtung einfahrbar ist. Die Ausrichtungselemente koénnen in einer weiteren
Ausgestaltungsform der Erfindung bewegbar an der Auflageflache angeordnet sein. Zum
Beispiel ist es denkbar, dass die Ausrichtungselemente um eine Achse verschwenkbar sind.
Befinden sich die Ausrichtungselemente in einer Arbeitsstellung, dient dieses zur
Ausrichtung der Stapel. Nach der Ausrichtung kdnnen die Ausrichtungselemente in eine

Ruhestellung verfahren werden.

Da der Raum durch die Ausrichtungselemente begrenzt ist, der unterhalb der Auflageflache
der Ladevorrichtung liegt, kann es in einer mdglichen Ausfihrungsform der Erfindung
sinnvoll sein, dass die Aufnahmevorrichtung, insbesondere die Stapelflache der
Aufnahmevorrichtung der Geometrie des Raumes angepasst ist. Des Weiteren kann es von
Vorteil sein, dass die Form der Aufnahmevorrichtung, insbesondere der Stapelflache derart
angepasst ist, dass die Stapelflaiche einen zufriedenstellenden Zugang in den durch die

Ausrichtungselemente begrenzten Raum erhalt.

Die erfindungsgemalfie Vorrichtung kann eine Elektronik aufweisen, die ein Heranfahren
und/oder Kontaktieren der Aufnahmevorrichtung an eine Palette, insbesondere im
Palettierbereich und/oder aufderhalb des Palettierbereiches steuert und/oder regelt. Hierbei
kann die Erfindung derart weiterentwickelt sein, dass die Elektronik eine Sensorik aufweist,
um innerhalb des Palettierbereiches die Unterseite der Palette zu erkennen. Ferner kann es
vorgesehen sein, dass die Elektronik eine Sensorik aufweist, um innerhalb des
Palettierbereiches die Stapelhthe zu erkennen, die durch die Stapel bestimmt ist, die auf der
Palette liegen. Zudem kann die Erfindung derart weiterentwickelt sein, dass die Elektronik
eine Sensorik aufweist, um innerhalb des Palettierbereiches den Abstand zwischen der

Unterseite der Auflageflache und der Palette zu erkennen, oder aulerhalb des
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Palettierbereiches die Hb6he des Leerpalettenstapels zu erkennen. Die Erkennung der
Unterseite der Palette ist fur die Aufnahmevorrichtung vorteilhaft, die sich in Richtung Palette
in einer Hubbewegung bewegt, um die Palette, die zumindest teilweise durch die
Ladevorrichtung mit Stapeln beladen ist, aufzunehmen. Die sich in Richtung Palette
bewegende Aufnahmevorrichtung erhélt die Information durch die Elektronik, wann eine
Kontaktierung der Palette vorliegt, so dass die Hubbewegung gestoppt werden kann. Zudem
ist es vorteilhaft, dass die Elektronik Informationen Uber die Stapelhthe innerhalb des
Palettierbereiches erhalt, damit unter anderem eine zuverldssige Beladung durch die
Ladevorrichtung gewahrleistet ist. Damit die Aufnahmevorrichtung, insbesondere die
Stapelflache der Aufnahmevorrichtung nahe genug zu Ladevorrichtung verfahren wird, ist es
vorteilhaft, dass die Elektronik innerhalb des Palettierbereiches den Abstand zwischen der
Unterseite der Auflageflache der Ladevorrichtung und der Palette erkennt. Damit die
Leerpaletten, die aufderhalb des Palettierbereiches sich befinden, zuverlassig durch eine der
beiden Aufnahmevorrichtungen aufgenommen werden konnen, ist es vorteilhaft, dass die
Elektronik die Hobhe des Leerpalettenstapels erkennt. Vorteilhafterweise erfasst die
Aufnahmevorrichtung die oberste Palette des Leerpalettenstapels und verfahrt diesen in den

Palettierbereich.

Zudem kann es vorteilhaft sein, dass eine Elektronik vorgesehen ist, die dafiir sorgt, dass die
Hohe des Leerpalettenstapels berwacht und/oder konstant gehalten wird. Dieses hat unter
anderem den Vorteil, dass die Bestlickung der Aufnahmevorrichtung mit einer Leerpalette
optimiert werden kann. Ebenfalls kann die Erfindung eine Sensorik umfassen, die die Hohe

der einzelnen Palette erfasst.

Die Sensorik kann beriihrungslos messende Sensoren und/oder berihrend messende
Sensoren umfassen. Zum Beispiel ist es denkbar, dass visuell messende Sensoren,
insbesondere optische Sensoren zum Einsatz kommen oder Naherungssensoren, die
akustisch, induktiv oder kapazitiv arbeiten. Ebenfalls schliel3t die Erfindung mit ein, taktile
Sensoren  und/oder  Kraft-/Momentensensoren  einzusetzen. Zudem kann es
erfindungsgemal vorgesehen sein, dass die Elektronik eine Eingabevorrichtung aufweist, in
der Betriebsparameter, insbesondere die die Geometrie der Palette definieren, eingebbar
sind. Die Bewegung der Aufnahmevorrichtung kann unter anderem durch die

Betriebsparameter und/oder durch die ermittelten Werte der Sensorik beeinflusst werden.
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Ferner kann erfindungswesentlich sein, dass die Rollenanordnung aus dem Palettierbereich
bewegbar ist. Diese Ausflihrungsform kann dann vorteilhaft sein, wenn beide

Aufnahmevorrichtungen mit jeweils einer Rollenanordnung ausgefihrt sind.

Zweckmaliigerweise kann zumindest eine Aufnahmevorrichtung eine Fixierungseinheit fir
die Stapel und/oder den Stapelverbund aufweisen. Beispielsweise kann die
erfindungsgemale Palettiervorrichtung derart ausgebildet sein, dass die Fixierungseinheit
zumindest teilweise zwischen den Rollen eintauchbar ist. Wahrend der Bewegung der
Stapelflache der Aufnahmevorrichtung einschlie3lich der mit Stapeln beladenen Palette
bezweckt die Fixierungseinheit, dass der Stapelverbund zuverldssig auf der
Aufnahmevorrichtung verbleibt und insbesondere nicht zu der einen oder anderen Seite

verrutscht, da auf den Stapelverbund héhere Beschleunigungen wirken konnen.

Vorteilhafterweise kann die Ladevorrichtung zumindest ein Greiferelement aufweisen, um
einen Stapel auf die Auflageflache zu legen, wenn die Auflageflache sich in der
geschlossenen Position befindet, insbesondere dass die Ladevorrichtung ein Verfahrsystem
aufweist, an dem das Greiferelement bewegbar ist. Die Greiferelemente entnehmen
vorzugsweise dem Stapelzufiihrbereich einzelne Stapel und legen diese gemafy eines
definierten Musters auf die Auflageflache der Ladevorrichtung. Es kénnen auch eine Vielzahl
von Greifelementen vorgesehen sein, die der Beladung der Auflageflache dienen. Die
Greifelemente kdnnen z. B. je nach Anforderungsprofil die Stapel in ihrer horizontalen Lage
drehen und somit horizontal auf der Auflageflache ausrichten. Zudem ist es denkbar, dass
die Greifelemente die Stapel wenden und/oder anschliellend entsprechend horizontal

ausrichten, um diese anschlie3end auf die Auflageflache zu legen.

Ebenfalls ist es denkbar, dass die Aufnahmevorrichtung eine Ausrichtungseinheit fir die
Palette aufweist, wobei insbesondere die Ausrichtungseinheit zumindest teilweise zwischen
den Rollen eintauchbar ist. Hierbei kann die Ausrichtungseinheit vor dem Palettieren von
Stapeln auf der Palette die Palette zunachst auf der Aufnahmevorrichtung ausrichten und
somit in die gewiinschte Position bringen. Beispielsweise kann die Ausrichtungseinheit
Kontaktelemente aufweisen, die direkt an der Palette angreifen, um diese in die definierte

Position zu verschieben. Ebenfalls ist es denkbar, dass wahrend der Beladung der Palette
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mit Stapeln die Kontaktelemente an der Palette verbleiben, um die Palette beim
Beladungsvorgang in der korrekten Position auf der Aufnahmevorrichtung zu halten. Auch
wahrend des Verfahrens und der Bewegung der Aufnahmevorrichtung, insbesondere in
Richtung Stapelabflihrbereich und/oder in Richtung Stapelzufihrbereich kbnnen die
Kontaktelemente an der Palette verbleiben, damit die Palette zuverlassig ihre Position halt.
Ebenfalls ist es denkbar, dass die genannte Ausrichtungseinheit mit der Fixierungseinheit

kombinierbar ist.

Des Weiteren wird die oben genannte Aufgabe durch ein Verfahren zum Palettieren von
Stapeln, insbesondere von Sacken, Sackhalbzeugen, Schlauchabschnitten oder
flachliegenden Gegenstanden, wie Sacken geldst, mit einem Palettierbereich, in dem die
Stapel auf eine Palette beladen werden, einer Ladevorrichtung, die die Stapel in den
Palettierbereich einbringt, einem Stapelabfuhrbereich, durch den die mit Stapeln beladene
Palette abtransportiert wird, sowie mit einem Palettierbereich, in dem die Stapel auf eine
Palette beladen werden, einer Ladevorrichtung, die die Stapel in den Palettierbereich
einbringt, einem Stapelabfihrbereich, durch den die mit Stapeln beladene Palette
abtransportiert wird, und mindestens zwei Aufnahmevorrichtungen, die unabhangig
voneinander mit Stapeln beladen werden, wobei mindestens eine Aufnahmevorrichtung
unabhangig von der anderen Aufnahmevorrichtung in Richtung Stapelabflihrbereich bewegt
wird, so dass in einem Verfahrenschritt ein Palettenwechsel durchgefiihrt wird und
gleichzeitig im Palettierbereich ein Palletieren einer Palette ausgeflihrt wird. Hierdurch kann
eine kompakte Palettiervorrichtung geschaffen werden, bei der es mdglich ist, gleichzeitig
einen Palettenwegtransport und einen Beladevorgang mit Stapeln auf eine Palette
durchzufiihren. Um Wiederholungen zu vermeiden entsprechen die weiteren Vorteile der
erfindungsgemalen Palettiervorrichtung den Vorteilen des erfindungsgemafen Verfahrens.
Ferner ist es denkbar, dass die Aufnahmevorrichtungen jeweils eine Stapelflache
aufweisen, auf der im Palettierbereich Stapel gestapelt werden, wobei insbesondere die
Aufnahmevorrichtungen wahrend ihrer Bewegung voneinander ausweichen. Die
Ladevorrichtung kann mindestens eine Auflageflache aufweisen, auf der eine Vielzahl an
Stapel positioniert werden. Vorteilhafterweise kann die Auflageflache zwischen einer
geschlossenen Position und einer gedffneten Position verfahrbar sein, wobei in der

geschlossenen Position die Stapel auf die Auflagefliche gesetzt werden und nach dem
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Eintritt der gedffneten Position die Stapel im Stapelverbund in den Palettierbereich auf die

Palette fallen.

Des Weiteren kann es vorteilhaft sein, dass die Aufnahmevorrichtung in Richtung
Ladevorrichtung oder zur entgegengesetzten Richtung bezogen auf die Ladevorrichtung
bewegt wird, so dass die vertikale Position der Aufnahmevorrichtung veranderbar ist, wobei
in einer unteren vertikalen Position der Aufnahmevorrichtung die mit Stapeln beladene
Palette in Richtung Stapelabfiihrbereich abtransportiert wird. Hierbei kann es zweckmaliig
sein, dass zumindest eine Aufnahmevorrichtung in den Palettierbereich und/oder aus den
Palettierbereich translatorisch bewegt und/oder rotatorisch bewegt und/oder verschwenkt

wird.

Zudem kann es vorteilhaft sein, dass die erste Aufnahmevorrichtung eine Stapelflache
aufweist, der Stapel von der Auflageflache zur Zwischenspeicherung von Stapeln zugeflihrt
werden, wobei insbesondere die Stapelflache derart ausgefiihrt sind, dass diese zwischen
einer geschlossenen und einer gedffneten Position verfahren. Zudem schlief3t die Erfindung
mit ein, dass wahrend der Zwischenspeicherung eine zweite Aufnahmevorrichtung in
Richtung Stapelabfiihrbereich verfahrt und/oder in Richtung erste Aufnahmevorrichtung
verfahrt. Beispielsweise ist es denkbar, dass die Funktionsweise der sich zwischen den
beiden genannten Positionen bewegbaren Stapelflache der Funktionsweise der
Auflageflache  der Ladevorrichtung entspricht. Die  Stapelflache der ersten
Aufnahmevorrichtung ist entsprechend beabstandet zur Auflageflaiche der Ladevorrichtung
angeordnet, wobei vorteilhafterweise in geotffneter Position der Auflageflache der
Ladevorrichtung die Stapelflache der ersten Aufnahmevorrichtung sich in ihrer
geschlossenen Position befindet. Wahrend des Beladevorgangs der ersten
Aufnahmevorrichtung mit Stapeln ist es denkbar, dass die erste Aufnahmevorrichtung ihre
vertikale Position unverandert beibehalt. Alternativ ist es denkbar, dass die erste
Aufnahmevorrichtung die vertikale Position ihrer Stapelflache entsprechend des
Beladezustandes verandern kann, das bedeutet, dass die Stapelflache zumindest teilweise
sich in Richtung Stapelabfiihrbereich translatorisch nach unten bewegen kann. Befindet sich
die zweite Aufnahmevorrichtung unterhalb der ersten Aufnahmevorrichtung, kann die
Stapelflache der ersten Aufnahmevorrichtung gedffnet werden, so dass der Stapelverbund

auf die Stapelflache der zweiten Aufnahmevorrichtung gelangt. Die zweite
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Aufnahmevorrichtung kann anschlieliend durch die Ladevorrichtung weiter mit Stapeln
beladen werden, wobei die Stapelflache der ersten Aufnahmevorrichtung sich in ihrer
geodffneten Position befindet. Nach der Beladung der zweiten Aufnahmevorrichtung, erfolgt
der Wegtransport der mit Stapeln beladenen Palette, wobei die zweite Aufnahmevorrichtung
translatorisch in Richtung Stapelabfiihrbereich verfahrt. In der unteren vertikalen Position
kann dber eine Rollenanordnung die Palette abtransportiert werden. In der Zwischenzeit
kann eine Zwischenspeicherung von Stapeln in der ersten Aufnahmevorrichtung

durchgeflihrt werden.

Damit ein zuverlassiger Beladungszyklus sichergestellt ist, kann es vorteilhaft sein, dass die
Ladevorrichtung in definierten Zeitabstanden die im Palettierbereich sich befindende Palette
jeweils mit mindestens einer Ebene an Stapeln beldadt, wobei mit jedem Beladungsvorgang

die Aufnahmevorrichtung, die die zu beladene Palette tragt, die vertikale Position verandert.

Erfindungsgemal kann es vorteilhaft sein, dass wahrend der Bewegung von der gedtffneten
Position in die geschlossene Position der Auflageflaiche eine Ausrichtung der Stapel im
Palettierbereich erfolgt. Hierdurch wird wahrend des Beladevorgangs stets sichergestellt,

dass die einzelnen Stapel auf der Palette korrekt aufliegen.

Eine die Erfindung verbessernde Malinahme kann vorsehen, dass die Aufnahmevorrichtung
eine Palette von einer Leerpalettenaufnahme, die auferhalb des Palettierbereiches sich
befindet, aufnimmt und in den Palettierbereich befdrdert. Vorteilhafterweise nimmt die
Aufnahmevorrichtung die oberste Palette des Leerpalettenstapels aus der
Leerpalettenaufnahme auf. Die Aufnahmevorrichtung kann unterschiedliche Verfahrwege
aufRerhalb des Palettierbereiches aufweisen, um die Leerpalette aufzunehmen. Zum Beispiel
kann es vorgesehen sein, dass die Aufnahmevorrichtung mit ihrer Stapelflache translatorisch
soweit nach auf3en verfahren wird, dass sie Uber eine lineare Bewegung in die Palette
einfahren kann und somit die Leerpalette tragend in den Palettierbereich beférdern kann.
Alternativ kann die Aufnahmevorrichtung auch derart ausgestaltet sein, dass die
Stapelflache (ber Greifelemente verfiigt, die beispielsweise seitlich die Leerpalette
aufnehmen, wobei im ndchsten Schritt die Leerpalette in den Palettierbereich verfahren wird.

Bei der letztgenannten Ausflihrungsform ist der Verfahrweg fir die Aufnahmevorrichtung zur

12
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Aufnahme einer Leerpalette geringer, so dass eine kompakte Palettiervorrichtung geschaffen

werden kann.

Vorteilhafterweise kann eine erste Aufnahmevorrichtung eine Vollbewegung ausiliben, bei
der die Stapelflache von einer oberen vertikalen Position, die der Ladevorrichtung
zugewandt ist, in eine untere vertikale Position verfahrt, in der die Stapel in Richtung
Stapelabfiihrbereich transportiert werden, wobei die zweite Aufnahmevorrichtung in der
oberen vertikalen Position verbleibt und/oder lediglich eine Teilhubbewegung im Bereich der
oberen vertikalen Position ausibt. In einer mdglichen Ausflihrungsform der Erfindung kann
in einer oberen vertikalen Lage der Aufnahmevorrichtung die Stapelflache mit Stapeln
beladen werden. Vorteilhafterweise kann eine Aufnahmevorrichtung in einer oberen
vertikalen Lage sich befinden, in der die auf der Aufnahmevorrichtung sich befindende
Palette durch die Ladevorrichtung beladen wird und die andere Aufnahmevorrichtung in
einer unteren vertikalen Lage sich befindet, wobei die sich auf dieser anderen

Aufnahmevorrichtung befindende Palette abtransportiert wird.

Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass wahrend des Palettenwechsels die
Ladevorrichtung auf die Auflageflache Stapel legt und bei einer vollstandigen Belegung der
Auflageflache mit Stapeln die Auflageflache aus der geschlossenen Position in die gedffnete
Position verfahrt, so dass eine Beladung der Palette, die auf der Aufnahmevorrichtung steht,
ausgefuhrt wird. Ebenfalls ist es denkbar, dass die Aufnahmevorrichtung, die fur den
Palettenwechsel in einer unteren vertikalen Position ist, zum Palettierbereich bewegt wird,

um die Aufnahmevorrichtung mit der zumindest teilweise beladenen Palette aufzunehmen.

Des Weiteren umfasst die Erfindung, dass die Ladevorrichtung in definierten Zeitabstanden
die im Palettierbereich sich befindende Palette mit Stapeln belddt, wobei mit jedem
Beladungsvorgang die Aufnahmevorrichtung die vertikale Position verandert, insbesondere
die Aufnahmevorrichtung sich in Richtung Stapelabflhrbereich bewegt. Hierbei ist es
denkbar, dass die Stapel versetzt zueinander und/oder zumindest teilweise libereinander auf
der Auflageflache zu einem Stapelverbund positioniert werden. Somit wird ein Stapelverbund

erzeugt, der zuverlassig seine Form auch bei hohen Transportgeschwindigkeiten beibehalt.

13
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Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der

nachfolgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnungen mehrere

Ausflhrungsbeispiele im Einzelnen beschrieben sind. Dabei kédnnen die in den Anspriichen

und in der Beschreibung erwahnten Merkmale jeweils einzeln flir sich oder in beliebiger

Kombination erfindungswesentlich sein. Es zeigen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

Figur 10

Figur 11

eine schematische Darstellung einer erfindungsgemafien Palettiervorrichtung,

die Palettiervorrichtung gemaf Figur 1 in einem weiteren Verfahrensschritt,

eine Draufsicht auf eine Auflageflache einer Ladevorrichtung, die in Figur 1

zum Einsatz kommen kann,

die Auflageflache gemaf Figur 3 in einer Seitenansicht,

die Auflageflache gemal} Figur 4 in einer weiteren Verfahrposition,

eine schematische Draufsicht auf einen unteren Bereich der

Palettiervorrichtung, wobei zwei Hubtische im Einsatz sind,

eine schematische Ansicht zweier Aufnahmevorrichtungen, die bewegbar im

Palettierbereich der Palettiervorrichtung angeordnet sind,

eine mogliche Ausflihrungsform einer Aufnahmevorrichtung, die innerhalb des

Hubtisches versenkbar ist,

eine weitere Palettiervorrichtung in schematischer Darstellung,

eine weitere Ausflihrungsform einer auf einen Stapel wirkenden

Fixierungseinheit,

ein  weiteres  Ausflhrungsbeispiel eines Teilbereiches in einer

Palettiervorrichtung und

14
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Figur 12 eine weitere  Ausfihrungsform einer an der Palette wirkenden

Ausrichtungseinheit.

Figur 1 und Figur 2 zeigen eine Vorrichtung zum Palettieren von Stapeln 2, die
beispielsweise Sacke, Sackhalbzeuge, Schlauchabschnitte, flachliegende Gegenstande wie
Sacke sein konnen. Die Palettiervorrichtung weist eine Ladevorrichtung 20 auf, die im
vorliegenden Ausfiuhrungsbeispiel zwei Auflageflachen 23a, 23b aufweist, auf der eine
Vielzahl an Stapeln 2 positionierbar ist. Die Stapel 2 werden (ber ein Transportsystem einem
Stapelzufuhrbereich 21 zugeflihrt, wobei ein Greifelement 24 vorgesehen ist, um die Stapel
2 zu greifen und entsprechend einer definierten Position und definierten Anforderungen auf
die Auflageflache 23a, 23b zu legen. Die Auflageflache 23a, 23b ist zwischen einer
geschlossenen Position 3, die in Figur 1 und Figur 2 gezeigt ist, und einer gedffneten
Position 4 verfahrbar, wobei die gedffnete Position 4 in gestrichelter Darstellung gezeigt ist.
In der geschlossenen Position 3 ist die Zuflihrung der Stapel 2 (iber das Greifelement 24
denkbar. Ist eine gewtlinschte Ebene oder Ebenen an Stapeln 2 auf der Auflageflache 23a,
23b erreicht, erfolgt eine Bewegung der Auflageflache 23a, 23b in die gedffnete Position 4,
wodurch der Stapelverbund 5 in den darunterliegenden Palettierbereich 10 gelangt und
durch eine Palette 1 aufgenommen wird. Gemalf} Figur 1 befindet sich auf der Palette 1 noch
kein Stapel 2. Die Palette 1 befindet sich auf einer Aufnahmevorrichtung 40, die (ber
Antriebsmittel 47 translatorisch in Richtung Ladevorrichtung 20 -also nach oben - und in
entgegengesetzter Richtung - nach unten - bewegt werden kann. Hierbei weist die

Aufnahmevorrichtung 40 eine Stapelflache 46 auf, auf der die Palette 1 aufliegt.

Das Greifelement 24 ist Uber ein Verfahrsystem 25 horizontal und vertikal bewegbar, wobei
gleichzeitig auch das Verfahrsystem 25 einen derartigen Antrieb aufweisen kann, dass eine
Bewegung des Greifelementes 24 rotatorisch denkbar ist, welches gemal} der Pfeile in Figur
1 gezeigt ist, um einen Stapel 2 innerhalb des Greifelementes 24 zu wenden und

anschlieftend auf der Auflageflache 23a abzusetzen.
Die Palettiervorrichtung weist des Weiteren einen Stapelabfihrbereich 22 auf, der im unteren

Bereich der Palettiervorrichtung sich befindet, um die mit Stapeln 2 beladene Palette 1

abzutransportieren Die Aufnahmevorrichtung 40 kann unterschiedliche Ausfiihrungsformen
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aufweisen, worauf im Folgenden noch eingegangen wird. Zudem ist eine zweite
Aufnahmevorrichtung 41 gezeigt, die sich in einer Parkposition aufderhalb des

Palettierbereiches 10 befindet, welches in Figur 1 gezeigt ist.

Der Beladungsvorgang des Palettierbereiches 10 kann derart ausgeflhrt sein, dass
beispielsweise mehrere Ebenen an Stapeln 2 in den Palettierbereich 10 gebracht werden,
wobei stets die Auflageflachen 23a, 23b mehrfach zwischen der geschlossenen Position 3
und der geodffneten Position 4 wechseln. Gleichzeitig verfahrt die Aufnahmevorrichtung 40
einen definierten Weg nach unten, um zuverlassig jede neue Ebene von oben durch die
Ladevorrichtung 20 zuverlassig aufzunehmen. Nachdem der gewinschte Stapelverbund 5
im Palettierbereich 10 erreicht ist, verfahrt die Aufnahmevorrichtung 40 translatorisch in
Richtung Stapelabfiihrbereich 22. Hat die Aufnahmevorrichtung 40 gemal} Figur 2 die untere
vertikale Position erreicht, erfolgt ein Wegtransport des Stapelverbundes 5 durch den
Stapelabfiihrbereich 22. Die Aufnahmevorrichtung 40 weist eine Rollenanordnung 48 mit
einzelnen Rollen 50 auf, die Uber einen Antrieb 49 in Rotation bringbar sind, so dass eine
zuverldssige translatorische Bewegung des Stapelverbundes 5 in y-Richtung ausfiihrbar ist.
Wahrend also nun durch die Aufnahmevorrichtung 40 die mit Stapeln 2 beladene Palette 1 in
Richtung Stapelabfihrbereich 22  transportiert werden, verfahrt die zweite
Aufnahmevorrichtung 41 in den Palettierbereich 10, wobei gleichzeitig ein Beladen der auf
der Aufnahmevorrichtung 41 sich befindenden Palette 1 mdglich ist. Die Ladevorrichtung 20
bestlickt wahrend des Abtransportes des Stapelverbundes 5 weiter die Auflageflache 23a,
23b. Auch wenn die Aufnahmevorrichtung 40 mit ihrer Stapelflache 46 sich noch nicht unter
der zweiten Aufnahmevorrichtung 41 befindet, da beispielsweise der Abtransport noch nicht
beendet ist, kann die Aufnahmevorrichtung 41 mit einer oder mehreren Ebenen an Stapeln 2
bereits beladen werden. Es ist denkbar, dass die zweite Aufnahmevorrichtung 41 sowohl
translatorisch in y-Richtung als auch in -x-Richtung beispielsweise tber einen Antrieb

bewegt werden kann.

Die leere Stapelflache 46 der Aufnahmevorrichtung 40 verfahrt anschliefdend in Richtung
Ladevorrichtung 20. Im Palettierbereich 10 an der Aufnahmevorrichtung 41 angekommen,
kann die Stapelflache 46 der Aufnahmevorrichtung 40 zuverlassig die zumindest teilweise
bereits mit Stapeln 2 beladene Palette 1 aufnehmen, wobei der Beladungsprozess durch die

Ladevorrichtung 20 weiter erfolgt.
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Gemal} Figur 1 ist des Weiteren gezeigt, dass eine Palettenstation 6 vorgesehen ist, die
leere Paletten 1 aufweist, die die Aufnahmevorrichtung 40, 41 zuvor aufnimmt, bevor diese
sich in den Palettierbereich 10 bewegen. Die Bestlickung der Aufnahmevorrichtung 40, 41

mit ,leeren Paletten 1 kann (iber einen Antrieb erfolgen.

Beispielsweise ist es denkbar, dass die Aufnahmevorrichtung 41 komplett aus dem Bereich
a) herausfahrt und in den Bereich b) gelangt, um zuverlassig eine leere Palette 1, die in der
Leerpalettenaufnahme 51  gestapelt ist, aufzunehmen. Hierflir verfahrt die
Aufnahmevorrichtung 41 einen translatorischen Hubweg, um zuverlassig die oberste Palette
1 vom Leerpalettenstapel aufzunehmen. Alternativ ist es denkbar, dass die
Aufnahmevorrichtung 41 lediglich in den Bereich a) verfahrt und Gber Greifelemente verfugt,
die dafiir sorgen, zuverldssig eine Leerpalette 1 zu greifen, wobei anschlielend die
Aufnahmevorrichtung 41 mit der Leerpalette 1 zurlick in den Palettierbereich 10 verfahren

kann.

Der Antrieb der Aufnahmevorrichtungen 40, 41 kann dber Zahnriemen oder

Kettenelemente, Uber pneumatische Antriebe erfolgen, welches explizit nicht dargestellt ist.

In Figur 3 ist exemplarisch gezeigt, dass auf der Auflageflache 23a, 23b die einzelnen Stapel
2 unterschiedlichst positionierbar sind, wobei das Greifelement 24 die Stapel 2 rotatorisch
entsprechend an der Auflageflache 23a, 23b positionieren kann. Ebenfalls ist es denkbar,
dass sich zumindest teilweise die Stapel 2 Uberlappen kdnnen, bzw. teilweise die Stapel 2
aufeinander liegen konnen, wodurch ein zuverlassig stehender Stapelverbund 5 entsteht, so
dass wahrend des Transportvorganges der Stapelverbund 5 nicht kippt. Ein weiterer Vorteil
ist, dass die einzelnen Elemente innerhalb des Stapels 2 nahezu waagerecht bzw. horizontal
stapelbar sind, so dass ein optimierter Stapelaufbau entsteht, so dass beispielsweise es zu
keinen Durchbiegungen oder unerwiinschten Erhdhungen innerhalb des Stapelverbundes 5

kommt. Letztes kdnnte beispielsweise Schadigungen im Stapelbereich nach sich ziehen.
Gemaly Figur 4 und Figur 5 ist exemplarisch gezeigt, wie beispielsweise eine der

Auflageflachen 23a sich zwischen einer geschlossenen Position 3, die in Figur 4 gezeigt ist,

und einer gedffneten Position 4, die fast in Figur 5 erreicht ist, bewegt. Die Auflageflache
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23a, 23b weist eine flexible Auf3enschicht 26 auf, die ein bewegbares Basisteil 27 umfasst.
Dieses Basisteil 27 wird bei der Bewegung zwischen den Positionen 3 und 4 angetrieben.
Gleichzeitig bewegt sich die Auflenschicht 26 mit, wobei keine Relativgeschwindigkeit
zwischen dem Stapel 2 und der Aullenschicht 26 vorliegt. Somit wird erreicht, dass
zuverlassig der Stapel 2 in den Palettierbereich 10 nach unten fallt. Gemaf Figur 9 kann die
erfindungsgemale Palettiervorrichtung mit einer Aufnahmevorrichtung 40 ausgefiihrt sein,
die der Funktionsweise entspricht, die die soeben beschriebenen Auflageflachen 23a, 23b
aufweisen. Gemal Figur 9 erfolgt die Beladung Uber die Auflageflachen 23a, 23b, wobei die
Aufnahmevorrichtung 40 zwei verschiebbare Stapelflachen 46a, 46b aufweist, die ebenfalls
zwischen einer geschlossenen Position 3 und einer gedffneten Position 4 bewegbar sind,
wobei der Mechanismus dem aus Figur 4 und Figur 5 entspricht. Unterhalb der
Aufnahmevorrichtung 40 bewegt sich die weitere Aufnahmevorrichtung 41 und ist fir den
Abtransport der mit Stapeln 2 beladenen Palette 1 verantwortlich. Die Aufnahmevorrichtung
40 kann bereits durch die Ladevorrichtung 20 mit Stapeln 2 beladen werden, wobei
gleichzeitig die Aufnahmevorrichtung 41 ihre Hubbewegung in Richtung Stapelabfiihrbereich
22 oder wieder zuriick zur Aufnahmevorrichtung 40 durchfihrt. Ist die Aufnahmevorrichtung
41 an der Aufnahmevorrichtung 40 innerhalb des Palettierbereiches 10 angekommen, kann
die Stapelflache 46a, 46b der Aufnahmevorrichtung 40 gedffnet werden, wobei die bereits
auf der Stapelflache 46a, 46b der Aufnahmevorrichtung 40 zwischengespeicherten Stapel 2

auf die Palette 1 fallen, die auf die Stapelflache 46 der Aufnahmevorrichtung 41 fallen.

Die Aufnahmevorrichtung 41 gemaf} Figur 1 und Figur 2 sowie die Aufnahmevorrichtung 40
gemall Figur 9 kann bezlglich der vertikalen Position in der erfindungsgemalen
Palettiervorrichtung fest angeordnet sein. Ebenfalls ist es denkbar, dass die genannten
Aufnahmevorrichtungen zumindest teilweise einen Hubweg in x-Richtung bzw. in
entgegengesetzter x-Richtung durchfliihren kénnen. Dieses kann insbesondere dann Sinn
machen, wenn die Stapelhdhe beim Beladen des Palettierbereiches 10 auf der Palette 1
anwachst und die darunter verfahrende Aufnahmevorrichtung noch nicht die Palette 1

tibernommen hat, um diese in Richtung Stapelabfiihrbereich 22 zu bewegen.
In einer weiteren Alternative zu Figur 1 und Figur 2 ist es denkbar, dass

Aufnahmevorrichtungen 40,41 vorgesehen sind, die jeweils eine Stapelflache 46 mit einer

Rollenanordnung 48 aufweisen. Beide Aufnahmevorrichtungen 40,41 kdnnen mit den
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gleichen technischen Merkmalen ausgestattet sein, wie in Figur 1 und Figur 2. Das bedeutet,
dass wahrend eine Aufnahmevorrichtung 40 eine bereits beladene Palette 1
wegtransportiert, die zweite Aufnahmevorrichtung 41 sich an der Ladevorrichtung 20
befindet, um mit Stapeln 2 beladen zu werden. Die Aufnahmevorrichtungen 40,41 kdnnen
beispielsweise, wie in Figur 6 gezeigt, seitlich in den Palettierbereich 10 verfahren werden.
Ebenfalls ist es denkbar, dass eine der beiden Aufnahmevorrichtungen 40,41 von oben oder
von unten - siehe Pfeildarstellung gemal Figur 6 - in den Palettierbereich 10 verfahren. Eine
Palettenzufihrung erfolgt im vorliegenden Beispiel vorteilhafterweise auf der Hohe des
Stapelabfiihrbereiches 22, wobei es jedoch ebenfalls denkbar ist, dass in einer
entsprechenden Hubhdhe nahe der Ladevorrichtung 20 eine Leerpalette auf eine der beiden
Aufnahmevorrichtungen 40,41 gebracht wird. Beide Aufnahmevorrichtungen 40,41 sind in

Richtung Ladevorrichtung 20 bewegbar, um dort beladen zu werden.

Gemalt Figur 7 ist exemplarisch gezeigt, dass die Stapelflaichen 46 der
Aufnahmevorrichtungen 40, 41 beispielsweise in den Palettierbereich 10 oder aus dem
Palettierbereich 10 translatorisch und/oder rotatorisch und/oder verschwenkt werden
konnen. Gemald Figur 7 ist gezeigt, dass die Aufnahmevorrichtung 40 um die Achse 42
verschwenkt werden kann, um aus einer Parkposition 43 in den Palettierbereich 10 um die
Achse 42 verschwenkt zu werden. Wahrend sich die Aufnahmevorrichtung 40 im
Palettierbereich 10 befindet, verbleibt die Aufnahmevorrichtung 41 in ihrer Parkposition 44.
Ebenfalls ist es denkbar, welches sich ebenfalls auf die Ausflihrungsbeispiele gemaf Figur 1
bis Figur 6 bezieht, dass die Aufnahmevorrichtungen 40, 41 translatorisch in x-Richtung oder

in -x-Richtung bewegt werden kdénnen.

Gemaly Figur 8 ist dargestellt, dass die Stapelflachen 46der Aufnahmevorrichtung 40
und/oder der Aufnahmevorrichtung 41 rechenartig ausgebildet sein kdnnen, so dass diese
zwischen den Rollen 34 der Rollenanordnung 33 gemaf Figur 1 eintauchen kénnen. Eine
Stapelflache 46 kann im Palettierbereich 10 eine Palette 1 tragen, wobei gleichzeitig der
Beladevorgang der Palette 1 stattfindet. Wahrend des Beladevorgangs kann sich die
unterhalb befindende Aufnahmevorrichtung 41 der Palette 1 ndhern, wobei die Stapelflache
46 der unteren Aufnahmevorrichtung 41 nach einem definierten Hubweg die Unterseite der
Palette 1 kontaktiert. Anschlie®end verfahrt die oberhalb sich befindende

Aufnahmevorrichtung 40 mit ihrer Stapelfliche 46 aus dem Palettierbereich 10, um
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beispielsweise aulierhalb des Palettierbereiches 10 eine neue Leerpalette 1 aufzunehmen.
Der Vorteil einer rechenartigen Ausbildung der Stapelflachen 46 ist, dass diese
geometrische Ausgestaltung besonders geeignet ist, in eine Palette 1 gemald Figur 10
hineinzufahren bzw. sich von dieser Palette 1 wieder zu 16sen. Die Rollen 34 sind derart
zueinander beabstandet, dass ohne weiteres eine oder beide Aufnahmevorrichtungen 40, 41

zwischen den Rollen 34 eintauchen konnen.

Gemal Figur 8 ist es beispielsweise denkbar, dass die obere Aufnahmevorrichtung 40 mit
ihrer rechenartigen Stapelflache 46 eine Palette mit Stapeln tragt. Von unten nahert sich die
zweite Aufnahmevorrichtung 41 mit der integrierten Rollenanordnung 48. Hat die
Aufnahmevorrichtung 41 einen entsprechenden Hubweg durchgeflihrt, tauchen die
Stapelflaiche 46 der oberen Aufnahmevorrichtung 40 in die Zwischenrdume der
Rollenanordnung 48 ein, wobei die Palette in Kontakt mit der Rollenanordnung 48 der
unteren Aufnahmevorrichtung 41 kommt. AnschlieRend kann die rechenartige Stapelflache
46 der ersten Aufnahmevorrichtung 40 translatorisch aus der Aufnahmevorrichtung 41

wegbewegt werden.

Gemall Figur 10 ist in einem weiteren Ausflhrungsbeispiel gezeigt, dass
Aufnahmevorrichtung 40,41 eine Fixierungseinheit 36 aufweisen kann, um die Stapel 2 oder
den Stapelverbund 5 zuverlassig zu fixieren. Gemal Figur 10 ist gezeigt, dass die
Fixierungseinheit 36 seitlich am Stapelverbund 5 direkt angreifen kann. Die Fixierungseinheit
36 taucht im nichtaktiven Zustand in der Rollenanordnung 33 ein bzw. befindet sich
zwischen den Rollen 34 oder in der Rollenanordnung 33. Hierdurch kann effektiv Raum
eingespart werden, wodurch die Gesamtanordnung kompakt gehalten werden kann. Wenn
nun eine Fixierung wahrend des Transportes notwendig ist, fahren die Fixierungselemente
37 aus, bzw. schwenken aus, so dass bei der Fixierung diese Fixierungselemente 37 den
Stapelverbund 5 kontaktieren. Die Fixierungseinheit 36 kann um eine Achse 45 drehbar
gelagert sein, die in der Rollenanordnung 33 sich befindet. Die Fixierungselemente 37 sind

an einem Arm 39 der Fixierungseinheit 36 angeordnet, der um die Achse 45 schwenkbar ist.
In Figur 12 ist eine Ausrichtungseinheit 60 an der Aufnahmevorrichtung 40, 41 angeordnet,

um die Palette 1 auf der Aufnahmevorrichtung 40,41 entsprechend auszurichten, bevor der

eigentliche Beladevorgang der Palette 1 mit Stapeln im Palettierbereich 10 startet. Die
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Ausrichtungseinheit 60 weist Kontaktelemente 61 auf, die bei der Ausrichtung direkt auf der
Palette 1 wirken. Die Ausrichtungseinheit 60 weist im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel um
eine Achse 63 verschwenkbare Arme 62 auf, an deren Enden das jeweilige Kontaktelemente
61 angeordnet ist. Die Kontaktelemente 61 sind relativ zur Aufnahmevorrichtung 40,41 derart
bewegbar, dass die Palette 1 in ihre gewiinschte Position verfahren werden kann. Auch
wahrend des Beladevorgangs der Palette 1 mit Stapeln kdnnen die Kontaktelemente 61 an
der Palette 1 anliegen und somit die Palette 1 in ihrer Position fixieren. Des Weiteren ist es
denkbar, dass wahrend der Hubbewegung der Aufnahmevorrichtung 40,41 diese
Kontaktelemente 61 an der Palette 1 wirken, um die Palette 1 in ihrer Position zu fixieren. Ist
die Aufnahmevorrichtung 40,41 im Stapelabflihrbereich 22 angekommen, werden die
Kontaktelemente 61 der Ausrichtungseinheit 60 geldst und verfahren zwischen die Rollen 50
der Rollenanordnung 48. Daraufhin kdnnen die Rollen 50 angetrieben werden, um die
Palette 1 mit dem Stapelverbund 5 in Richtung Stapelabfiihrbereich 22 zu bewegen. Die
Fixierungseinheit 36 gemafy Figur 10 ist mit der Ausrichtungseinheit 60 gemafy Figur 12
kombinierbar. Die Arme 39,62 beider Einheiten 36,60 kdnnen auch alternativ teleskopartig
verschwenkbar sein. Ebenfalls ist es denkbar, dass das Kontaktelement 61 sowie das
Fixierungselement 37 andersartig Uber einen Antrieb relativ zur Aufnahmevorrichtung 40,41

bewegbar sind, um am Stapelverbund 5 und/oder an der Palette 1 entsprechend zu wirken.

Gemal} Figur 1 und Figur 2 weist die Auflageflache 23a, 23b Ausrichtungselemente 52 auf,
um im Palettierbereich 10 die Stapel 2 auszurichten. Die Ausrichtungselemente 52
begrenzen einen Raum 53, in dem zumindest eine der beiden Aufnahmevorrichtung 40,41
einfahrbar ist. Gemal Figur 11 ist gezeigt, dass die Stapelflache 46 einen treppenartigen
Verlauf aufweist, bzw. stufenartig ausgebildet ist. Nachdem die Stapelflache 46 mit der
Leerpalette 1 bestlickt worden ist, verfahrt die Stapelfliche 46 in Richtung der
Ladevorrichtung 20, wobei die Palette 1 in den Raum 53 geflihrt wird. Dieses ist in Figur 11
schematisch gezeigt. Anschlieliend kann der Beladungsvorgang durch die Ladevorrichtung
20 ausgeflihrt werden, wobei die Ausrichtungselemente 52 dafiir sorgen, dass die Stapel 2,
die auf die Palette 1 gebracht werden, entsprechend ausgerichtet werden. Wahrend der
Bewegung von der gedffneten Position 4 in die geschlossene Position 3 der Auflageflachen
23a, 23b kontaktieren die Ausrichtungselemente 52 die Randbereiche der Stapel 2, wodurch
eine Ausrichtung erfolgt. Die Ausrichtungselemente 52 kdnnen starr an der Unterseite der

Auflageflache 23a, 23b angeordnet sein. Ebenfalls ist es denkbar, dass die
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Ausrichtungselemente 52 schwenkbar an der Auflageflache 23a, 23b gelagert sind, wobei
die Ausrichtungselemente 52 zwischen einer Ruhestellung und einer Arbeitsstellung, in
denen die Ausrichtungselemente 52 in Figur 1 und Figur 2 sich befinden, bewegt werden
konnen. In der Ruhestellung, die nicht explizit gezeigt ist, ist eine Ausrichtung der Stapel 2

nicht moglich.

Zudem kann eine Elektronik 54 gemafy Figur 1 und Figur 2 vorgesehen sein, die ein
Heranfahren und eine Kontaktierung der Aufnahmevorrichtung 40, 41 an eine Palette,
sowohl im Palettierbereich 10 als auch aufierhalb des Palettierbereiches 10 steuert und/oder
regelt. Zum Beispiel ist eine Sensorik 56 denkbar, die innerhalb des Palettierbereiches 10
die Unterseite der Palette 1 erkennt. Ebenfalls kann eine Sensorik 56 ihre Verwendung
finden, die innerhalb des Palettierbereiches 10 die Stapelhéhe erkennt, die durch die Stapel
2 bestimmt ist, die auf der Palette 1 liegen. Zudem ist es denkbar, dass die Sensorik 56
innerhalb des Palettierbereiches 10 den Abstand zwischen der Unterseite der Auflageflache
23a, 23b und der Palette 1 erkennt. Ebenfalls kann eine Sensorik 56 vorgesehen sein, die

aufRerhalb des Palettierbereiches 10 die Hohe des Leerpalettenstapels 6 erkennt.
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Bezugszeichenliste

1 Palette

2 Stapel

3 geschlossene Position
4 gebffnete Position

5 Stapelverbund

6 Palettenstation

10 Palettierbereich

20 Ladevorrichtung

21 Stapelzuflihrbereich
22 Stapelabfiihrbereich
23a Auflageflache

23b Auflageflache

24 Greiferelement

25 Verfahrsystem

26 Aul3enschicht

27 Basisteil

36 Fixierungseinheit

37 Fixierungselement
40 Aufnahmevorrichtung
41 Aufnahmevorrichtung
42 Achse

43 Parkposition

44 Parkposition

45 Achse

46 Stapelflache

46a, 46b Stapelflache

47 Antriebsmittel

48 Rollenanordnung
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49

50
51
52
53
54
55
56

60
61
62
63
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Antrieb

Rollen
Leerpalettenaufnahme
Ausrichtungselement
Raum

Elektronik
Eingabevorrichtung

Sensorik

Ausrichtungseinheit
Kontaktelement
Arm

Achse
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Patentanspriche

. Vorrichtung zum Palettieren von Stapeln (2), insbesondere von Sacken,
Sackhalbzeugen, Schlauchabschnitten oder flachliegenden Sacken, welche
folgende Merkmale umfasst:

einen Palettierbereich (10), der fir ein Beladen zumindest einer Palette (1)
mit Stapeln (2) vorgesehen ist,

mindestens eine Ladevorrichtung (20), mit der Stapel (2) in den
Palettierbereich (10) bringbar sind,

mindestens ein Stapelzufuhrbereich (21) fur die Zufuhrung von Stapeln (2) in
die Ladevorrichtung (20),

mindestens einen Stapelabflihrbereich (22) fiir den Abtransport der mit
Stapeln (2) beladenen Palette (1),

mindestens zwei Aufnahmevorrichtungen (40,41), um im Palettierbereich (10)
mit Stapeln (2) beladen zu werden, wobei mindestens eine
Aufnahmevorrichtung (40,41) unabhangig von der anderen
Aufnahmevorrichtung (40,41) in Richtung Stapelabflihrbereich (22) bewegbar

ist.

. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Ladevorrichtung (20) mindestens eine Auflageflache (23a,23b)
aufweist, auf der eine Vielzahl an Stapeln (2) positionierbar ist, wobei die
Auflageflache (23a,23b) zwischen einer geschlossenen Position (3) und einer
gedffneten Position (4) verfahrbar ist, wobei insbesondere die geschlossene
Position (3) fur die Zufiihrung der Stapel (2) in die Ladevorrichtung (20)
vorgesehen ist und die gedffnete Position (4) fur das Beladen des
Palettierbereiches (10) mit Stapeln (2) in einem Stapelverbund (5)

vorgesehen ist.
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. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Aufnahmevorrichtungen (40,41) derart bewegbar angeordnet sind, dass
gleichzeitig ein Abtransport der Stapel (2), die auf einer ersten Aufnahmevorrichtung
(40,41) sich befinden, durch den Stapelabflihrbereich (22) und ein Beladen der zweiten
Aufnahmevorrichtung (40,41) mit Stapeln (2) durchfiihrbar ist, wobei insbesondere beide
Aufnahmevorrichtungen (40,41) jeweils mit einer Stapelflache (46) ausgebildet sind, auf

der die Stapel (2) positionierbar sind.

. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die erste Aufnahmevorrichtung (40) eine Stapelflaiche (46a,46b) aufweist, zur
Zwischenspeicherung von Stapeln (2), die von der Auflageflache (23a,23b) in Richtung
Stapelflache (46a,46b) zuflhrbar sind, wobei insbesondere die Stapelflache (46a,46b)
derart ausgeflihrt sind, dass diese zwischen einer geschlossenen (3) und einer

geodffneten Position (4) verfahrbar ist.

. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass an den Aufnahmevorrichtungen (40,41) Antriebsmittel (47) derart wirken, dass die
Aufnahmevorrichtungen (40,41) translatorisch und/oder rotatorisch bewegbar sind
und/oder schwenkbar sind, insbesondere dass zumindest eine Aufnahmevorrichtung
(40,41) vertikal in Richtung Ladevorrichtung (20) und/oder zur entgegengesetzten

Richtung bezogen auf die Ladevorrichtung (20) bewegbar ist.

. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine Aufnahmevorrichtung (40,41) in horizontale Richtung in den

Palettierbereich (10) und/oder aus den Palettierbereich (10) bewegbar ist.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens eine Aufnahmevorrichtung (40,41) eine Rollenanordnung (48)
aufweisen, auf der die Palette (1) stellbar ist, wobei die Rollenanordnung (48) zum
Transport und/oder zur Bewegung der Palette (1) dient, wobei insbesondere ein Antrieb
(49) vorgesehen ist, der mit der Rollenanordnung (48) in Wirkverbindung steht, um die

Rollen (50) der Rollenanordnung (48) in Rotation zu setzen.

Vorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Rollenanordnung (48) fest auf der Ebene zum Stapelabflihrbereich (22)
angeordnet ist, so dass die Stapelflache (46) relativ zur Rollenanordnung (48) bewegbar
ist, oder mindestens eine Aufnahmevorrichtung (40,41) weist die Rollenanordnung (48)

auf, die mit der Stapelflache (46) bewegbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufnahmevorrichtung (40,41) derart ausgestaltet ist, dass die Stapelflache (46)

in die Rollenanordnung (48) eintauchbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass auf’erhalb des Palettierbereiches (10) eine Leerpalettenaufnahme (51) vorgesehen
ist, in der Leerpaletten (1) stapelbar sind, wobei eine Leerpalettenzuflihrung auf der
Ebene des Stapelabfiihrbereiches (22) oder auf der Ebene des Palettierbereiches (10)
oder zwischen der Ebene des Stapelabflihrbereiches (22) und der Ebene des

Palettierbereiches (10) erfolgt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Aufnahmevorrichtung (40,41) derart steuerbar ist, dass diese eine Leerpalette
(6) auBRerhalb des Palettierbereiches (10) aufnimmt und in den Palettierbereich (10)
befordert.

27



12.

13.

14.

15.

16.

WO 2014/121875 PCT/EP2013/077124

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auflageflache (23a,23b) Ausrichtungselemente (52) aufweist, um im
Palettierbereich  (10) die Stapel (2) auszurichten, insbesondere dass die
Ausrichtungselemente (52) an der Unterseite, die dem Palettierbereich (10) zugewandt

ist, der Auflageflache (23a,23b) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausrichtungselemente (52) einen Raum (53) begrenzen, in den die

Aufnahmevorrichtung (40,41) einfahrbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Elektronik (54) vorgesehen ist, die ein Heranfahren und/oder Kontaktieren der
Aufnahmevorrichtung (40,41) an eine Palette (1), insbesondere im Palettierbereich (10)

und/oder aufderhalb des Palettierbereiches (10) steuert und/oder regelt.

Vorrichtung nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Elektronik (54) eine Eingabevorrichtung (55) aufweist, in der Betriebsparameter,

insbesondere die die Geometrie der Palette (1) definieren, eingebbar sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Sensorik (56) vorgesehen ist, um

- innerhalb des Palettierbereiches (10) die Unterseite der Palette (1) zu erkennen,
und/oder

- innerhalb des Palettierbereiches (10) die Stapelhéhe zu erkennen, die durch die

Stapel (2) bestimmt ist, die auf der Palette (1) liegen, und/oder
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- innerhalb des Palettierbereiches (10) den Abstand zwischen der Unterseite der
Auflageflache (23a,23b) und der Palette (1) zu erkennen, und/oder

- aulerhalb des Palettierbereiches (10) die Hb&he des Leerpalettenstapels (6) zu
erkennen, und/oder

- innerhalb oder aufierhalb des Palettierbereiches (10) die Hohe der einzelnen Palette

(1) zu erkennen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Rollenanordnung (48) aus dem Palettierbereich (10) bewegbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass beide Aufnahmevorrichtungen (40,41) mit jeweils einer Rollenanordnung (48)

ausgefiihrt sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Aufnahmevorrichtung (40,41) eine Fixierungseinheit (36) fur die Stapel (2)
und/oder fiir den Stapelverbund (5) aufweist, wobei insbesondere

die Fixierungseinheit (36) zumindest teilweise zwischen den Rollen (34) eintauchbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Aufnahmevorrichtung (40,41) eine Ausrichtungseinheit (60) fur die Palette (1)
aufweist, wobei insbesondere

die Ausrichtungseinheit (60) zumindest teilweise zwischen den Rollen (34) eintauchbar

ist.
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Verfahren zum Palettieren von Stapeln (2), insbesondere von Sacken, Sackhalbzeugen,
Schlauchabschnitten oder flachliegenden Sacken, mit

einem Palettierbereich (10), in dem die Stapel (2) auf eine Palette (1) beladen werden,
einer Ladevorrichtung (20), die die Stapel (2) in den Palettierbereich (10) einbringt,

einem Stapelabflhrbereich (22), durch den die mit Stapeln (2) beladene Palette (1)
abtransportiert wird,

mindestens zwei Aufnahmevorrichtungen (40,41), die unabhangig voneinander mit
Stapeln (2) beladen werden, wobei mindestens eine Aufnahmevorrichtung (40,41)
unabhangig von der anderen Aufnahmevorrichtung (40,41) in Richtung

Stapelabfiihrbereich (22) bewegt wird.

Verfahren nach Anspruch 21,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Aufnahmevorrichtungen (40,41) jeweils eine Stapelfliche (46) aufweisen, auf
der im Palettierbereich (10) Stapel (2) gestapelt werden, wobei insbesondere die

Aufnahmevorrichtungen (40,41) wahrend ihrer Bewegung voneinander ausweichen.

Verfahren nach Anspruch 22 oder 21,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Ladevorrichtung (20) mindestens eine Auflageflache (23a,23b) aufweist, auf der

eine Vielzahl an Stapel (2) positioniert werden.

Verfahren nach Anspruch 23,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auflageflache (23a,23b) zwischen einer geschlossenen Position (3) und einer
gebffneten Position (4) verfahrbar ist, wobei in der geschlossenen Position (3) die Stapel
(2) auf die Auflageflache (23a,23b) gesetzt werden und nach dem Eintritt der ge&ffneten
Position (4) die Stapel (2) im Stapelverbund (5) in den Palettierbereich (10) fallen.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Aufnahmevorrichtung (40,41) in Richtung Ladevorrichtung (20) oder zur
entgegengesetzten Richtung bezogen auf die Ladevorrichtung (20) bewegt wird, so dass
die vertikale Position der Aufnahmevorrichtung (40,41) veranderbar ist, wobei in einer
unteren vertikalen Position der Aufnahmevorrichtung (40,41) die mit Stapeln (2)

beladene Palette (1) in Richtung Stapelabfiihrbereich (22) abtransportiert wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine erste Aufnahmevorrichtung (40,41) eine Stapelflache (46a,46b) aufweist, der
Stapel (2) von der Auflageflache (23a,23b) zur Zwischenspeicherung von Stapeln (2)
zugefiihrt werden, wobei insbesondere die Stapelflache (46a,46b) derart ausgefiihrt ist,

dass diese zwischen einer geschlossenen (3) und einer gedffneten Position (4) verfahrt.

Verfahren nach Anspruch 26,

dadurch gekennzeichnet,

dass wahrend der Zwischenspeicherung eine zweite Aufnahmevorrichtung (40,41) in
Richtung  Stapelabfihrbereich  (22) verfahrt und/oder in Richtung erste
Aufnahmevorrichtung (40,41) verfahrt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass wahrend der Bewegung von der geoffneten Position (4) in die geschlossene
Position (3) der Auflageflache (23a,23b) eine Ausrichtung der Stapel (2) im
Palettierbereich (10) erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Aufnahmevorrichtung (40,41) eine Palette (1) von einer Leerpalettenaufnahme
(51), die auRerhalb des Palettierbereiches (10) sich befindet, aufnimmt und in den
Palettierbereich (10) befordert.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine erste Aufnahmevorrichtung (40,41) eine Vollbewegung ausiibt, bei der die
Stapelflache (46a,46b) von einer oberen vertikalen Position, die der Ladevorrichtung (20)
zugewandt ist, in eine untere vertikale Position verfahrt, in der die Stapel (2) in Richtung
Stapelabfiihrbereich (22) transportiert werden, wobei die zweite Aufnahmevorrichtung
(40,41) in der oberen vertikalen Position verbleibt und/oder lediglich eine

Teilhubbewegung im Bereich der oberen vertikalen Position austibt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass in einer oberen vertikalen Lage der Aufnahmevorrichtung (40,41) die Stapelflache
(46) mit Stapeln (2) beladen wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest eine Aufnahmevorrichtung (40,41) in den Palettierbereich (10) und/oder
aus den Palettierbereich (10) translatorisch bewegt und/oder rotatorisch bewegt und/oder

verschwenkt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Aufnahmevorrichtung (40,41) in einer oberen vertikalen Lage sich befindet, in
der die auf der Aufnahmevorrichtung (40,41) sich befindende Palette (1) durch die
Ladevorrichtung (20) beladen wird und die andere Aufnahmevorrichtung (40,41) in einer
unteren vertikalen Lage sich befindet, wobei die sich auf dieser anderen

Aufnahmevorrichtung (40,41) befindende Palette (1) abtransportiert wird.

Verfahren nach einem der Patentanspriiche 21 bis 33 zum Betreiben einer Vorrichtung

gemald einem der Anspriiche 1 bis 20.
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