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Patentanspriche:
1. Lagerstabile waRrige Lésung von Alkyltrialkoxysilanen der allgemeinen Formel
R-Si(OR')3,

in der R flr einen aliphatischen Rest mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen und R’ fur einen aliphatischen
Rest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen steht, dadurch gekennzeichnet, daR der Lésung als
Stabilisatoren Alkalialuminat und Alkalimetallhydroxid zugesetzt sind.

2. WiRrige Lésung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal ein Gemisch von
Alkyltrialkoxysilanen vorliegt.

3. WaBrige Lésung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR das Molverhéltnis des
Lésungsmittels Wasser zum geldsten Alkyltrialkoxysilan, angegeben als SiO,, grofer als 22 ist.

4. Walrige Losung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da3 das Molverhéltnis
von geldstem Alkyltrialkoxysilan, angegeben als SiO2, zu der in der Losung befindlichen Menge
Alkalialuminat, angegeben als Al;O5, kleiner oder gleich 17 ist.

5. WaRrige Losung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal als
Alkyltrialkoxysilan iiberwiegend ein Methyltrialkoxysilan eingesetzt wird.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft stabile, unbrennbare, wirige Losungen von Alkyltrialkoxysilanen, die Alkalialuminat und
Alkalimetallhydroxid enthalten.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

in der DE-PS 3631834 wird beschrieben, daR Lésungen von Trialkoxysilanen in Gegenwart von Wasser nur kurze Zeit, d.h.
wenige Stunden, stabil sind. In Abhéngigkeit von der Konzentration des Alkyltrialkoxysilans scheidet sich die Siliciumverbindung
nach wenigen Stunden bis Tagen in Form von unléslichen, éligen, polymeren Siloxanolen ab. Es wurde daher vorgeschlagen,
solche Lésungen durch Zusatz von Alkalimetallsilikaten zu stabilisieren. Eine solche Stabilisierung ist jedoch nicht bei hohen
Silankonzentrationen anwendbar.

Beim Einsatz von Alkyltrialkoxysilanenin waBriger Lésung muB daher die Siliciumverbindung in Substanzzum Anwendungsort
transportiert und dort verarbeitet werden. Dies bringt zum Beispiel durch die langen Zeiten, die zur Herstellung klarer,
homogener Lésungen erforderlich sind, Verarbeitungsprobleme mit sich. Dariiber hinaus sind Alkyltrialkoxysilane mit
aliphatischen Resten, die 1 bis 4 Kohlenstoffatolme enthalten, entziindliche Flussigkeiten, deren Dampf mit Luft
explosionsfahige Gemische bilden kann. Transport und Handhabung dieser Stoffe werden dadurch erschwert und aufwendige
SicherheitsmaRnahmen notwendig.

Ziel der Erfindung

Durch die Erfindung werden stabile, unbrennbare, wéaRrige Losungen von Alkyltrialkoxysilanen mit hoher Konzentration an
Silanen bereitgestellt. ’

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, zur Behebung der genannten Schwierigkeiten eine Formulierung zu
finden, welche die Alkyltrialkoxysilane bereits in wariger Lésung enthéit und eine verarbeitungstechnisch sinnvolle
Stabilititsdauer besitzt. Die waRrige Lésung sollte die genannten Silane in einer hohen, wirtschaftlich sinnvollen Konzentration
enthalten,

Diese Aufgabe wurde geldst, indem eine lagerstabile wéBrige Losung von Alkyltrialkoxysilanen entwickelt wurde, der als
Stabilisatoren Alkalialuminat und Alkalimetallhydroxid zugesetzt sind. Es wurde Oberraschend gefunden, daB der Zusatz dieser
Verbindungen die Stabilitat waliriger Losungen von Alkyltrialkoxysilanen auch bei hohen Silankonzentrationen bewirkt. Die
erhaltenen Lésungen kénnen Gber mehrere Tage bis zu mehreren Monaten gelagert werden, ohne daf3 nennenswerte
Verinderungen beabachtet werden. Die erfindungsgeméfen Losungen konnen ohne Einflul aufihre Stabilitatin ihrem pH-Wert
verindert oder mehrere Stunden zum Sieden erhitzt werden. Die Herstellung der erfindungsgemafien Losung erfolgt, indem
man zuerst die Alkyltrialkoxysilane bzw. deren Gemische in Wasser Idst. Dieskannz. B.unter Zugabe von katalytisch wirksamen
Mengen organischer oder anorganischer Sauren geschehen. Diese Losung mischt man nun mit einer wairigen Ldsung von
Alkalialuminat und Alkalihydroxid, die diese Stoffe in der gewiinschten Menge enthilt. Zur Herstellung der erfindungsgemafRen
Lésungen ist es aber auch mdglich, das Alkalialuminat und das restliche Alkalihydroxid in Lésung getrennt in der gewlnschten
Menge den Alkyltrialkoxysilan-Lésungen zuzugeben.
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Als Alkalimetallaluminat-Lésung eignen sich beispielsweise handelsibliche Natriumaluminat-Lésungen mit einem
Molverhalitnis Na,0/Al,05 von groBer als 1,05, Auch entsprechende Kaliumaluminat-Lésungen kénnen eingesetzt werden,
Die zur Herstellung der erfindungsgemaRen Lésungen geeigneten Alkyltrialkoxysilane entsprechen der allgemeinen Formel

R-Si(OR’)s,

in der R flr einen aliphatischen Rest mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen und R’ fiir einen aliphatischen Rest mit 1 bis 4
Kohlenstoffatomen steht.

In einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung liegt in der walrigen Lésung ein Gemisch von Alkyltrialkoxysilanen vor.
Die Stabilitit der erfindungsgeméRen Lésungen wird von den Mengenverhiltnissen der Silane zum Aluminat und dem
Lésungsmittel Wasser bestimmt. ZweckmaiRigerweise werden im folgenden die Mengen an Silan als Si0z und an Aluminat als
Al,0; angegeben.

Die beanspruchten Lésungen sind besonders stabil, wenn das Molverhiitnis des Lésungsmittels Wasser zum geldsten
Alkyltrialkoxysilan, angegeben als Si0,, gréBer als 22:1 ist und das Molverhiltnis Si0,/Al,0, kleiner oder gleich 17:1 ist. Der
bevorzugte Bereich liegt bei einem Molverhaltnis Wasser/SiO, von 22 bis 45 und einem Molverhaitnis Si0Q,/Al,0, kleiner oder
gleich 15. Hier betragt bei hohen Silankonzentrationen die Stabilitat der Lésungen mehrere Tage bis mehrere Monate.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung wird als Alkyltriaikoxysilan Giberwiegend ein Methyltrialkoxysilan
eingesetzt.

Die erfindungsgemiRen Lésungen kénnen lberall dort angewendet werden, wo man die darin enthaltenen Silane als solche
einsetzt,

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Beispiele erliutert.

Austiihrungsbeispiele

Beispiele

In den nachfolgenden Beispielen 1 bis 7 werden die wilrigen Lésungen_ der Alkyltrialkoxysilane durch sauer katalysierte
Hydrolyse (pH = 3) hergestelit. Zu dieser Ldsung wird das durch einen Uberschuf an Alkalihydroxid in Lésung gebrachte
Alkalialuminat gegeben. Die jeweils eingesetzten Mengen und die Stabilititsdauer gehen aus der Tabelle 1 hervor.

Tabelle 1
Beispiel Methyl- Wasser Al,0; Na,0 Stabilitat
trimeth-
oxysilan
(g) (g) (g) {g)
1 25 100 - ~ 2h55min
(Vergleichs-
beispiel)
2 25 200 - - 2h10min
{(Vergleichs-
beispiel)
3 25 ) 75,20 1,90 1,53 10Tage
4 25 100 1,90 1,53 mehrals
6 Monate
5 25 125 1,27 1,02 mehrals
’ 6Monate
6 - 25 100 1,88 1,62 mehrals
. 1 Monat
7 25 100 0,94 1,33 1h
(Vergleichs-
beispiel)
Beispiel 8

Eine Mischungvon 8g Propyltrimethoxysilan und 32 g Methyltrimethoxysilan wird in 160g Wasser bei pH 3 gelést. Dazu werden
11ml einer Natriumaluminat-Lésung mit 22,9 Gew.-% Al;03 und 18 Gew.-% Na,O (Dichte der Lésung 1,560g/cm?) gegeben. Die
Stabilitat der Lésung ist etwa 3 Tage.

Beispiel 8A {(Vergleichsbeispiel)
Fir den gleichen Ansatz wie in Beispiel 8, aber ohne Zusatz der Aluminat-Lésu ng, betrégt die Stabilitat nur etwa 1 h 30 min.

Beispiel 9

Eine Mischungvond4g Propyltrimethoxysilan und 36 g Methyltrimethoxysilan wird in 160 g Wasser bei pH 3 gelost. Dazu werden
11ml einer Natriumaluminat-Lésung mit 22,9Gew.-% Al,O; und 18 Gew.-% Na,O (Dichte der Ldsung 1,50g/¢cm?) gegeben. Die
Stabilitdt der Lésung ist mehr als 1 Monat, - .
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Beispiel 9A (Vergleichsbeispiel)
Fir den gleichen Ansatz wie in Beispiel 9, jedoch ohne Zusatz der Aluminat-Lésung, betragt die Stabilitat etwa 2h 30min.

Beispiel 10

20g Methyltrimethoxysilan werden in 100g Wasser pei pH3 gelost. Es werden 5mi einer Kaliumaluminat-Losung mit
22,25 Gew.-% Al,05 und 28,34 Gew.-% K,0 (Dichte der Losung 1,57 g/cm®) zugegeben. Die Stabilitat der Lésung ist mehr als
3 Monate.

Beispiel 11 .
Eine nach Beispiel 4 hergestellte Lésung wird 4h am RiickfluB zum Sieden erhitzt. Die Ldsung triibt leicht ein, ist aber ohne
Ausfillung iber mehr als 3 Monate stabil.
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