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The amplitude of frequency-modulated high-frequency signals is reduced during reversal of the signals. This results
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(57) Zusammenfassung

Zum Umschalten zwischen frequenzmodulierten Hochfrequenzsignalen werden letztere wahrend des Umschaltens
in ihrer Amplitude abgesenkt. Dadurch ergibt sich eine Unterdriickung bzw. wesentliche Reduzierung von storenden
Knackgerduschen, die etwa beim UKW-Tonrundfunkempfang durch eine Phasendrehung oder einen Phasensprung hor-
bar auftreten. Das Verfahren ist insbesondere im Zusammenhang mit Antennen-Diversity-Systemen vorteilhaft, bei denen
Phasenspriinge sehr hiufig auftreten. Schaltungsanordnungen zur Durchfiihrung des Verfahrens sind angegeben.
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Ver fahren und Schaltungsanordnungen zum Umschalten zwischen

frequenzmodulierten Hochfrequenzsianalen

Die Erfindung betrifft Verfahren und Schaltungsanordnungen zum

Umschalten zwischen frequenzmodulierten Hochfrequenzsignalen.

Die Umschaltung zwischen frequenzmodulierten Hochfrequenzsignalen ist
beispielsweise bei Empfangs-Antennensystemen mit mehreren einzelnen
Empfangsantennen erforderlich. Empfangs-Antennensysteme dieser Art mit
Umschaltung zwischen frequenzmodulierten Hochfrequenzsignalen sind
beispielsweise aus "Funkschau" 1986, Heft 24, Seiten 43 bis 46 bekannt
und in den &lteren deutschen Patentanmeldungen P 37 37 0ll und P 37 36
969 derselben Anmelderin beschrieben. Bei den auch unter der Be-
zeichnung Diversity-Anlagen bekannten Systemen wird je nach der Qua-
litat der von den einzelnen Antennen empfangenen Signalen zwischen den
einzelnen Signalen stadndig umgeschaltet, um Empfangsstdrungen, die auf
die Mehrwegeausbreitung der Signale zuriickzuflhren sind, in bekannter
Weise zu verringern. Ein weiteres Beispiel, bei dem die Umschaltung
zwischen frequenzmodulierten Hochfrequenzsignalen auftritt, sind pha-
sengesteuerte Empfangs-Antennenanlagen, sogenannte Phased-Array-Sy-
steme, wie sie beispielsweise aus "Antennentechnik", Hock, Pauli et

al, Expert-Verlag 1982, z.B. Seiten 82 ff., bekannt sind.

Bei Umschaltung zwischen amplitudenmodulierten Signalen treten Um-
schalt-Stdrsignale hauptsdchlich durch die damit verbundenen Amplitu-
den- oder Pegelspriinge auf. Bei frequenzmodulierten Systemen entstehen
Storsignale insbesondere durch die bei der Signalumschaltung auftre-
tenden Phasenspriinge. Derartige Stérsignale fihren zu Knackgeraduschen,
die im Falle von Tonrundfunk-Empfangssystemen insbesondere dann zu
einer erheblichen Beeintrédchtigung des Horgenusses fihren, wenn diese
hdufig auftreten, was bei den zuvor als Beispiel genannten Diversity-
und phasengesteuerten Antennensystemen der Fall ist, da das Umschalten

bei starker Mehrwegestdrung, z.B. in Stddten, sehr haufic auftritt.

Derartige Storungen durch die verwendung von geeigneten Filtern oder

Begrenzern zu verringern, ist jedoch praktisch nicht mbglich, da diese
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Stodrungen im Nutzsignalbereich des frequenzmodulierten Signals liegen..
Das hdrbare Knackgersusch im Lautsprecher ist dadurch nicht zu unter-

binden.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, Verfahren und. Schal-

tungsanordnungen anzugeben bzw. zu schaffen, mit denen Storungen, die
bei der Umschaltung zwischen frequenzmodulierten Signalen auftreten,

unterdrickt und insbesondere die sich dadurch ergebenden Knackge-

rdusche beim UKW-Rundfunkempfang eliminiert werden.

Ausgehend von einem Verfahren zum Umschalten zwischen frequenzmodu-
lierten Hochfrequenzsignalen wird diese Aufgabe dadurch agelost, da
das Hochfrequenzsignal wdhrend des Umschaltens in seiner Amplitude

abgesenkt wird.

In Fig. la ist der Phasensprung eines Hochfrequenzsignals aus der Pha- -
senlage +¢ in die Phasenlage -¥s d.h. aus der Zeigerstellung A in

die Zeigerstellung B in einem Vektordiagramm schematisch dargestellt..
Wie Fig. 1b zeigt, kann der Ausgangszeiger A auch als Summe eines
konstanten Signalvektors SK und eines Sprungsignalvektors SSP dar-
gestellt werden. Ein Phasensprung kann dann dadurch beschrieben wer—
den, daf der Sprungsignalvektor SSP um 180° springt, der Konstantsig-

nalvektor SK sich jedoch nicht andert.

Der Konstantsignalvektor SK und der Sprungsignalvektor SSP stehen je-
weils senkrecht aufeinander und sind daher fiir die weitere Betrachtung
als voneinander unabhéngig anzusehen. Insbesondere kann das Ubertra-
gungsverhalten der durch die beiden Vektoren dargestellten Signale in
frequenzabhéngigen Schaltungsanordnungen, wie Filtern usw., getrennt
voneinander betrachtet werden. Das dem Konstant-Signalvektor SK ent-
sprechende konstante Signal wird beispielsweise innerhalb des Durch-
laBbereichs eines Filters unverindert Ubertragen. Dies ist jedoch fir
das dem Sprungsignalvektor SSP entsprechende Sprungsignal nicht der
Fall. Das Sprungsignal SSP enth&lt ein Spektrum von Oberwellen. wobei
das Filter die Zahl der Oberwellen des Sprungsignals Sgp am Ausgang

begrenzt. Das bedeutet, daB die Flanken des Sprungsignals flacher wer-
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den. In Fig. 2a ist der ideale Phasenverlauf des Sprungsignals SSP von
Phasenlage +y nach -ydargestellt, wdhrend in Fig. 2b das Sprungsignal
SSP dargestellt ist, nachdem es frequenzabhangige Schaltungsanord-
nungen, beispielsweise ein Filter, durchlaufen hat. Das frequenzab-
hdangige System hat die Flankensteilheit des Sprungsignals SSP ver-

ringert.

Fir nicht allzu groBe Winkel entspricht der Phasenverlauf ¢(t) dem
Kurvenverlauf des Sprungsignals SSP’ d.h, es gilt

@ (t) = arc tan Ssp(t) (1)
SK

Fir kleine Winkel ist angenshert

Sep(t)
(t) = 25P (2)
7 Sk
In einem Tonrundfunkdemodulator fir frequenzmodulierte Signale wird”
dieses Signal differenziert, und es ergibt sich das Demodulatoraus-

gangssignal

u(t) ~ FL) = §F (3)

Wie der Beziehung (3) zu entnehmen ist, ist die Ausgangsspannung u(t)
und damil die ihr entsprechende Frequenz f(t) proportional der Stei-
gung des Spungssignals SSP (t). Dieser Verlauf wird durch einen

bandbegrenzten Dirac-Stof3 beschrieben.

Dieses durch den Phasensprung entstehende Stérsignal, das aufgrund

einer relativ groBen Amplitude ein hdrbares Knacken im Lautsprecher
verursacht, liegt, wie bereits erwdhnt wurde, weitgehend im Nutzsig-
nalbereich, so daB es durch Filterung und Begrenzung nicht entfernt

werden kann.

GemdB der erfinderischen MaBnahme wird das durch den Phasensprung bei
Signalumschaltung entstehende Stérsignal dadurch eliminiert bzw. ver-
kleinert, daB der Pegel des Gesamtsignals wahrend des Umschaltvorgangs

abgesenkt wird. Diese Pegelverringerung entspricht einer zuséatzlichen
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Modulation des durch den Konstantsignalvektar Sk 1n Fig. lo darge-
stellten urspriinglich konstanten Signalanteils. Die HGllkurve des HF -
Signals nach Absenken,desaGesamtsignaipegels,ist?in.Fig.,Zc darge-:
stellt. Die Flankensteilheit im:abgesenkten Signal ist durch'die
Bandbegrenzung ebenfalls begrenzt. Wegen der Beziehung :2, ergibt sich
auf Grund dieser Amplitudenabsenkung nunmehr ein wesentlich steilerer
Phasenverlauf, wie er in Fig. 2d dargestellt ist. Da - wie gesagt -
die Ausgangsspannung u(t}, die der Frequenz f/t) entspricht, gemdB der
Beziehung (3) proportional der Steigung des Phasenverlaufs des abge-
senkten Signals ist, ergibt sich wegen des in Fig. 2d dargestellten
steileren Sprunges aufgrund der Pegelabsenkung des Gesamtsignals eine
relativ hohe Ausgangsspannung von kiirzerer Dauer, als wenn das Ge-
samtsignal wéhrend des Umschaltvorgangs in seiner Amplitude nicht ab-
gesenkt worden wére. Dies bedeutet aber, daB wesentliche Spektral-
komponenten des Stdrsignals auBerhalb des Nutzsignalbereichs liegen,
die durch Begrenzung der Amplitude und durch Filterung eliminiert und

damit in ihrer Wirkung erheblich abgeschwicht werden kénnen.

Fig. 3 zeigt die Ortskurve des zeitabhdngigen Signalvektors wihrend
des Phasensprungs bei Anwendung der erfindungsgemdBen MaBnahme,
namlich das Hochfrequenzsignal wihrend der Umschaltung amplitudenm&Big
abzusenken. Im Gegensatz zu dem in Fig. la dargestellten Vektordia-
gramm ist die Ortskurve des zeitabhingigen Signalvektors keine Gerade
mehr, sondern eine mit ihrem Scheitel zum Nullpunkt hin gerichtete
Parabel P. Wie aus Fig.3 ersichtlich, &ndert sich die Phase des
Hochfrequenzsignals wihrend des Sprungvorgangs im zeitlichen Verlauf
zundchst nur wenig, um dann in der Nihe des Nulldurchgangs bzw. des
Nullpunkts eine sehr hohe Anderungsgeschwindigkeit anzunehmen. Die
vektormdBge Darstellung in Fig. 3 macht nochmals die Wirkungsweise

des erfindungsgemé@Ben Verfahrens deutlich.

Gem&B einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung wird
das umgeschaltete demodulierte Sprungsignal amplitudenbegrenzi. Da-
durch werden wesentliche Komponenten des Storsignals, cdie auBerhziz
des Nutzsignalbereichs liegen, abgeschnitten und gas Stdrsignel an-

geschwdcht, so daB flir der Horer kein Knackgerdusch auftritt cager gas
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Knackgerdusch so gering ist, daB es den HorgenuB nicht mehr stcrt. We-
gen des teilweise der Spannungsrichtung entgegengerichteten Phasenver-
laufs des umgeschalteten Hochfrequenzsignals ist durch geeignete Di-
mensionierung des Amplitudenbegrenzers fir bestimrte Phasensprunge im
zeitlichen Mittel eine vollstdndige Kompensation der Reststorung er-

reichbar.

Der Modulator verarbeitet die Sprungsignale wegen seilner begrenzten
Aussteuerbarkeit nicht mehr linear, er fihrt also automatisch die Am-

plitudenbegrenzung durch.

GemaB einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung ist es vorteilhaft,
wenn die Amplitude in Abhangigkeit von der momentanen Amplitude des
demodulierten Signals begrenzt wird. Auf diese Weise ist auch bei lei-
sen, eine geringe Amplitude aufweisenden Signalen gew8hrleistet, dal
die Knackgerdusche auch in diesen F&llen sicher unterdrickt werden, da
durch die Abh&ngigkeit von der Momentanamplitude des demodulierten

Signals eine Amplitudenbegrenzung friher einsetzt.

GemdB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird
das umgeschaltete Signal gefiltert. Dadurch ist es moglich, weitere
bzw. andere, auBerhalb des Nutzsignalbereichs liegende Komponenten des
Storsignals zu unterbinden. Der Filtervorgang kann zusatzlich zur Am-

plitudenbegrenzung vorgenommen werden.

Das Verfahren ist besonders vorteilhaft anwendbar, wenn das frequenz-
modulierte Hochfrequenzsignal ein UKW-Signal ist und zwischen den Ein-
zelantennen eines Antennen-Empfangssystems mit mehreren Empfangsan-
tennen umgeschaltet wird. Bei diesen sogenannten Antenneri-Diversity-
Systemen kann je nach den gegebenen Bedingungen eine sehr haufige Pha-
senumschaltung erfolgen. Die dabei entstehenden Umschalt-Storsignale
werden durch die Erfindung unterdrickt bzw. derart abgesenkt, daB
insbesondere auch bel hdufigem Umschalten die Signalqualitdt nicht
leidet und ein ungestodrter Horgenul ohne KnackgerZuschne moclicn ist.
Gerade bei herkommlichen Diversity-Syvstemen wurcen teilwelse aufwen-

dige MaBnahmen ergriffen., um zu gewdhrleisten, dal Umschzltungen nicht
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zu hdufig auftreten, damit Knackgerdusche den Empfang nicnt beein-
tréchtigen. Dadurch konnten andererseits die \orteile der iversityv-
Verfahren nicht voll ausgenutzt werden. Unter terwendung der erfin-
dungsgméBen MaBnahme ist es nunmehr moglich, Diversity-Schaltungen
unabhéngig von der Frequenz der Signalumschaltungen aufzubauen und
zu dimensionieren, ohne daB Beeintrachtigungen hinsichtlich der ‘durch
Umschalt-Stérsignale auftretenden Knackgerdusche, die auch durch sehr
schnelles Umschalten alleine nicht zu beseitigen sind, in Kauf ge-

nommen werden miBten.

Die genannten Vorteile der erfindungsgemdBen MaBnahme sind insbesondere

auch dann zu erzielen, wenn das Empfangssystem phasengesteuert ist.

Eine besonders vorteilhafte Ausfihrungsform der Erfindung ist gegeben,
wenn dem Hochfrequenzsignal oder einem ZF-Signal im Bereich der tief-
sten Amplitudenabsenkung ein Rauschsignal zugefihrt wird. Ohne Zufi-
gung eines Rauschsignals stehen die oder zumindest eine \ielzahl von
Spektralfinien in einer festen Phasenbeziehung zueinander, d.h., das
Knackgerdusch ist kohirent und daher als hartes Knacken zu héren.
Durch Uberlagern eines Rauschsignals insbesondere im Bereich der tief-
sten Amplitudenabsenkung werden die festen Phasenbeziehungen aufge-
16st, so daB der GerZuscheindruck des Knackgerdusches verwischt und

deshalb weniger als Stdrung empfunden wird.

Eine weitere Ausfihrungsform der Erfindung besteht darin, daB die Am-
plitude auf einen Amplitudenwert von etwa Null abgesenkt wird. Die
vollsténdige Absenkung der Amplitude, d.h. praktisch die kurzzeitige
Abschaltung des Signals ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn ein
Empfénger eine sehr gute Begrenzerwirkung hat, das Signal also be-
reits vor der Demodulation in einem Empfanger begrenzt wird. Auch in
diesem Falle wird durch die genannte zus&tzliche MaBnahme das Knacken

sicher unterdriickt.

Eine Schaltungsanordnung zur Durchfiihrung cer erfindungsgemiben ter-
fahren und zur LGsung der gestellten Aufgabe weist eine cer Hochfre-
quenzsignal eine Phasendnaerung aufprigende Schaltungsstu®e sowie eine

die Amplitude des Hochfrequenzsignals absenkende Scheltungsstufe auf,
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wobei letztere der ersteren nachgeschaltet ist. Vorzugsweise ist die
dem Hochfrequenzsignal eine Phasenanderung aufprdgende Schaltungsstufe
ein Phasendrehglied, wie es beispielsweise in der &lteren deutschen
Patentanmeldung P 37 37 0l1 in Zusammenhang mit einem Diversit:-
Empfangsverfahren beschrieben ist. Die die Amplitude des Hochfre-
quenzsignals absenkende Schaltungsstufe ist vorteilhafterweise ein

Amplitudenmodulator.

Vorteilhaft ist es weiterhin, die dem Hochfrequenzsignal eine Phasen-
anderung aufpragende Schaltungsstufe und/oder die die Amplitude des
Hochfrequenzsignals absenkende Schaltungsstufe mit einem Steuersignal,
etwa einem Triggerimpuls zu aktivieren. Dieser Triggerimpuls kann bei-
spielsweise immer dann bereitgestellt werden, wenn bei einem Diver-
sity-System von einer Antenne auf eine andere Antenne umgeschaltet
wird, wie dies z.B. ebenfalls in der &lteren deutschen Patentanmeldung
P 37 37 011 derselben Anmelderin im einzelnen aufgeflhrt ist und auf

die in diesem Zusammenhang Bezug genommen wird.

Vorteilhafterweise ist eine Verzogerungsschaltung vorgesehen, die das
Steuersignal fUr die dem Hochfrequenzsignal eine Phasen&nderung auf-
pragende Schaltungsstufe gegenlber dem Steuersignal fir die die Ampli-
tude des Hochfrequenzsignals absenkende Schaltungsstufe verzdgert.
Vorzugsweise ist die Verzdgerungszeit T so gewshlt, daB die Ansteuer-
ung der dem Hochfrequenzsignal die Phasendnderung aufprégenden Schal-
tungsstufe dann geschieht, wenn die die Amplitude absenkende Schal-
tungsstufe dem Hochfrequenzsignal die wdhrend des Absenkvorgangs
kleinste Amplitude erzeugt. Auf diese Weise wird sichergestellt, da
die Phasendrehung oder -umschaltung nicht bereits auf der Amplituden-
absenkflanke des Hochfrequenzsignals auftritt, was zu einer geringeren

Wirkung der Knackgerduschunterdriickung fihren wiirde.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Schal-
tungsanordnung besteht darin, daB der die Amplitude des Hochfre-
quenzsignals absenkenden Schaltungsstufe eine Impulsformerstufe fir
das Steuersignal vorgeschsltet ist, die dem Steuersignel eine optimzle

Impulsform gibt.



WO 89/06074 3 PCT/EP88/01138

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfihrungsbeispiels unter

Bezug auf die Figuren ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. la ein Diagramm fiir die Ortskurve des Signalvektors bei einer einen

Phasensprung aufweisenden Signalumschaltung herkémmlicher Art, -

Fig. 1b die schematische Zerlegung des Signalvektors in orthogonale

Signale,

Fig. 2a bis 2d

Signalplane zur Erlduterung der Erfindung,

Fig. 3 eine Ortskurve des Signalvektors unter Verwendung der

vorliegenden Erfindung,

Fig. 4 ein Ausflhrungsbeispiel fir eine Schaltungsanordnung gem3@ der . -

vorliegenden Erfindung und

Fig. 5a bis 5¢
Signalpléne zur Erlduterung der in Fig. &4 dargestellten

Schaltungsanordnung.

Wie in Fig. 1 dargestellt ist, wird einem Phasendrehglied-l ein bei-
spielsweise von einer Antenne kommendes Hochfrequenzsignal zugefihrt,
das nach der Phasendrehung zu einem Amplitudenmodulator 2 gelangt. Das
Hochfrequenz-Ausgangssignal des Amplitudenmodulators 2 wird am An-
schluB 2' einer Auswerteséhaltung, beispielsweise einer Tonrundfunk-
Empfangsschaltung zugeleitet. Uber eine Klemme 3 wird dem Amplituden-
modulator 2 ein Steuersignal, beispielsweise in Form eines Steuerim-
pulses, zur Aktivierung zugefiihrt, das nach Verzégerung in einem Ver-
zogerungsglied 4 auch dem Phasendrehglied 1 bereitgestellt wird. Das
Phasendrehglied 1 ist ein Beispiel fiir eine dem Hochfrequenzsignal
eine Phasen&nderung aufprégende Schaltungsstufe, also eimer Stufe, die
einen Phasensprung bewirkt. Derartige Stufen sincd. wie eingangs be-
reits ausgefihrt, im Zusammenhang mit Antennen-Diversity-Systemen \or-

gesehen. Ein Beispiel hierfiir ist die Zltere deutsche Patentanmeldung

w
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P 37 37 011 derselben Anmelderin, deren Offenbarungsgehalt aus-

dricklich zum Inhalt der vorliegenden Anmeldung gemacht wird.

Alternativ ist es mdglich, zwischen der Klemme fir das Steuersignal
und dem Amplitudenmodulator 2 einen Impulsformer 5 vorzusehen, um dem
den Amplitudenmodulator 2 ansteuernden Signal eine optimale Impulsform

zu geben.

Amplitudenmodulatoren sind dem Fachmann allgemein bekannt und nicht
Gegenstand der vorliegenden Erfindung, so daB auf deren Beschreibung
hier verzichtet werden kann. Beispielsweise lassen sich Amplitudenmo-

dulatoren mit PIN-Dioden einsetzen.

Das dargestellte Ausfihrungsbeispiel wird nachfolgend anhand der Sig-

nalplane 5a bis 5c erlautert.

Zum Zeitpunkt tD (vgl. Fig. 5a) tritt an der Klemme 3 ein Steuerimpuls
6 auf, das Uber den Impulsformer 5 an den Amplitudenmodulator 2 ge-
langt und bewirkt, daB das Hochfrequenzsignal in seinmer Amplitude ab-
gesenkt wird, wie dies aus Fig. 5b ersichtlich ist. Wirde das Steuer-
signal 6 ohne Verzogerung dem Phasendrehglied 1 zugeleitet, wiirde die
Phasendrehung bzw. der Phasensprung durch das Phasendrehglied 1 eben-
falls zum Zeitpunkt tO ausgeldst. D.h., die Phasendrehung wirde zu
einem Zeitpunkt stattfinden, an dem die Amplitudenabsenkung des
Hochfrequenzsignals noch nicht oder kaum erfolgt ist. Die Wirkung zur
Unterdrickung der Knackgerdusche wdre daher gering. Aus diesem Grunde
ist das Verzdgerungsglied 4 vorgesehen, das die Ansteuerung des Pha-
sendrehglieds 1 gegeniiber der Ansteuerung des Amplitudenmodulators 2
um eine Verzogerungszeit 1 bis zu einem Zeitpunkt tl hinauszogert -
Steuersignal 7 -, an dem der Amplitudenmodulator 2 das Hochfrequenz-
signal auf seinen kleinsten Amplitudenwert abgesenkt hat. Die Phasen-
drehung bzw. der Phasensprung erfolgt dadurch zum Zeitpunkt der klein-
sten Amplitude des Hochfrequenzsignals, so daB3 eine optimale Knackge-

rauschunterdrickung gewshrleistet ist.
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Die Erfindung wurde anhand eines Ausfihrungsbeispiels in Zusammenhang
mit einem Phasendrehglied 1 beschrieben, wie es beispielsweise bei An-

tennen-Diversity-Systemen verwendet wird. Die trfindung ist jedoch

nicht auf diese Anwendung beschrankt. sondern iiberall dort: einsetzbar, -

wo Phasendnderungen oder -spriinge bei Hochfrequenzsignalen und daraus

sich ergebende Stdrungen auftreten.

(83
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Patentanspriiche

Verfahren zum Umschalten zwischen frequenzmodulierten Hochfre-

qguenzsignalen,
dadurch ge kennzeichnet , daB das Hochfrequenzsignal

wahrend des Umschaltens in seiner Amplitude abgesenkt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das umgeschal-

tete demodulierte Signal amplitudenbegrenzt wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Amplitude
in Abh&ngigkeit von der momentanen Amplitude des demodulierten Sig-

nals begrenzt wird.

verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

daB das umgeschaltete Signal gefiltert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB das frequenzmodulierte Hochfrequenzsignal ein UKW-Empfangssignal
ist, und daB zwischen den Einzelantennen eines Antennenempfangssy-

stems mit mehreren Empfangsantennen umgeschaltet wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das An-

tennenempfangssystem ein Antennen-Diversity-System ist.

verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Antennen-

empfangssystem ein phasengesteuertes System ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,

daB dem Hochfrequenzsignal im Bereich der tiefsten Amplitudenabsenkung

ein Rauschsignal zugefiigt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,

daB die Amplitude auf etwa Null abgesenkt wird.
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15.
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Schaltungsanordnung zur Durchfiihrung des \Verfahrens zum Umschalten
zwischen frequenzmodulierten Hochfrequenzsignalen nach wenigstens
einem der Anspriche 1 bis 9,
gekennzeichnet durch eine dem Hochfrequenzsignal eine Phasendnderung
aufprégende Schaltungsstufe (1) und eine dieser :Schaltungsstufe (1°
nachgeschalteten, die Amplitude des Hochfrequenzsignals absenkenden:
Schaltungsstufe (2).

Schaltungsanordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB
die dem Hochfrequenzsignal eine Phasendnderung aufprégende Schal-
tungsstufe (1) und/oder die die Amplitude des Hochfrequenzsignals
absenkende Schaltungsstufe (2) durch ein Steuersignal {6} aktiviert

wird bzw. werden.

- Schaltungsanordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB

eine Verzdgerungsschaltung (4) vorgesehen ist, die das Steuersignal
{7), das der dem Hochfrequenzsignal eine Phasendnderung aufpragenden
Schaltungsstufe (1) zugefiihrt wird, gegeniiber dem Steuersignal (6},
das der die Amplitude des Hochfrequenzsignals absenkenden Schal-

tungsstufe (2; zugefiihrt wird, um einen Zeitraum T verzogert. .

Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch - -

gekennzeichnet, daB die dem Hochfrequenzsignal eine Phasendnderung

aufpréagende Schaltungsstufe (2} ein Phasendrehglied ist.

Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daB die die Amplitude des Hochfrequenzsignals

absenkende Schaltungsstufe (2) ein Amplitudenmodulator ist.

Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 10 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, daB der die Amplitude des Hochfrequenzsignals ab-
senkenden Schaltungsstufe (2) eine Impulsformerstufe /5. fir das

Steuersignal {(6) vorgeschaltet ist.

n



WO 89/06074 ‘Z
Sh A
//
”~
<\
~
~
B\
_Fig.1b
‘fl
+7
) "
f
+f ——\
T U
luld
't
7
+9 ﬂ
_f ;'t
Lr

PCT/EP$8/01138

—— |

Fig.2a

Fig.2b



WO 89/06074 PCT/EP88/01138

Fig.3
-1 12
2!/
T5
P,
A 3~ Fig.4
U
6
uli |
|
\/_
|
|
| |
, T Fig.5b
Ul ;
| 7
I
|
' Fig.5¢
=T~ t T



)

ot

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International Application No

PCT/EP 88/01138

1. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER (if several ciassification symbols apply, indicate L

According to international Patent Classification (iPC) or to both Nationai Classification and IPC

Int. c1.% H 04 B 7/08

Il. FIELDS SEARCHED

Minimum Documentation Searched 7

Classification System Classification Svmbois

Int. c1. . H 04 B; HO4L
|

Documentation Searched other than Minimum Documentation
to the Extent that such Documents are included in the Fields Searched

Ill. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT®

Category * | Citation of Document, '! with indication, where appropriate, of the relevant passages 2 | Relevant to Claim No. 1

Y ' patent Abstracts of Japan, volume 9, Nr. 263 1
(E-351) (1986) 19 October 1985 & JP, A,
60109934 (NIPPON DENSHIN) 15 June 1985,

see the whole document

A 6
vy iDE, Al, 3107970 (PIONEER) 18 February 1982, = 1
% see page 8, last paragraph - page 11, :
' first paragraph
A ‘ 6
A iDE, Al, 3324959 (SENNHEISER) 31 January 1985, 1,6
i see page 7, line 26 to last line;
% page 8, last paragraph to page 9,
: line 14
A - GB, A, 2006578 (SECRETARY OF STATE FOR 10,13
‘ DEFENCE) 2 May 1979, see page 2,
, lines 71-113
! -
. / . '
i
i
* Special categories of cited documents: 10 “T" later document published afterﬂthe international filing date
wa " . or priority date ang not in conflict with the application but
A gggg{:::‘:ddff:T%ttg:ggﬂ:l,:}::::é:he art which 1s not cited tm understand the principle or theory underiying the
s invention
E zﬁﬁ:;g:’:umm' but published on or after the international »X" document of particular relevance; the claimed invention
. cannot be considered novel or cannot be considered to
L dc;‘t_:u;n‘ant 'v:hd‘cth maty é:\r%wt:oubt:' on prlo';lty clgim(:)hor invoive an inventive step
which is cited to establish the publication date o another wy* document of particular relevance; the claimed invention
citation or other‘lpocml reason (a3 specified) cannot be considered to invoive an inventive step when the
“0" document referring to an oral disciosure, use, exhibition or document 18 combined with one or more other such docu-
other means ments, such combination being obvious to a person skilied
“p» dacument published prior to the international filing date but in the art.
later than the priority date claimed “&" document member of the same patent family
{V. CERTIFICATION
Date of the Actual Completion of the Internationa: Search | Date of Mailing of this International Search Report
14 March 1989 (14.03.89) ! 10 April 1989 (10,04,89)
international Searching Authority i Signature of Authorized Officer

European Patent Office j

Form PCT/ISA /210 {second shest) (January 1985)

i



-2 ..

Imternational Apiication No. PCT/EP 88/01138

Ili. DOCUMENTS CONSIDERED TO SE RELEVANT (CONTINUED FROM THE SECOMD SHIET)

!
!
I
i
;
i
t
'
i

Category * | Citation of Document, with INGICENON, WHEre S0ETOONENS, of the rElevant Pessages | Relevant to Claim No
A US, A, 4373207 (HECKEN) 8 February 1983, 10,11,13
see column 2, lines 49-65; column 3, :
lines 21-26
A Us, A, 4189733 (MALM) 19 February 1980, 7,10

see figures 2,3

Form PCT/SA/210 (extra sheet) (January 1985)

]

(3

[



w

ANNEX TO THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT
ON INTERNATIONAL PATENT APPLICATION NO. EP 8801138

SA 25703

This annex lists the patent_fami}_v members relating to the patent documents cited in the above-mentioned international search report.
The members are as contained in the European Patent Office EDP file on 05/04/89
The European Patent Office is in no way lhable for these particulars which are merely given for the purpese of information.

Wrrihr
DE-A- 3107970 18-02-82
©DE-A- 3320959 s-o1-85
©eB-A- 2006578 oz-0s-19
Us-a- a7 os-02-83
us-a- 4189733 190280

IO FORN ot

- lor more details about this annex : sec Official Journal of the Luropean Patent Office, No. 12/82




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT
Internationales Aktenzeichen PCT/EP 88/01138

{. KLASSIFIKATION DES"ANMELDUNGSGEGENSTANDS (be: mehreren Klassifikationssymboien sind alle anzugeben’®

Nach der internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

Int Ci 4 E 04 B 7/08

If. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff’

Klassifikationssystemn Klassifikationssymbole

tnt. G4 H 04 B; HO04 L

Recherchierte nicht zum Mindestpriifstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete fallen

11 EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGENS
Art* Kennzeichnung der Veroffentlichung??,soweit erforderlich unter Angabe der mafigeblichen Teile12 ] Betr. Anspruch Nr,13

Y Patent Abstracts of Japan, Band 9, Nr. 263 1
(E~351)(1986) 19. Oktober 1985

& JP, A, 60109934 (NIPPON DENSHIN)
15. Juni 1985,

siehe das ganze Dokument

Y |DE, Al, 3107970 (PIONEER) 18. Februar 1982, 1
siehe Seite 8, letzter Abschnitt - Seite 11, |
erster Abschnitt

A DE, Al, 3324959 (SENNHEISER) 31. Januar 1985, P 1,6
siehe Seite 7, Zeile 26 bis letzte Zeile; Seite8

letzter Abschnitt bis Seite 9, Zeile 14 ‘

A GB, A, 2006578 (SECRETARY OF STATE FOR DEFENCE)
2. Mai 1879, siehe Seite 2, Zeilen 71-113

10,13

* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffem!ichungen1 e,

)

“A" Veroffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

“E" &iteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna-
tionalen Anmeldedatum veroffentlicht worden ist

"L" Verbtfentiichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch
zweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verof-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge-
nanmnten Veroffentlichung belegt werden soll oder die aus emem
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefuhrt)

"0 VeroHfentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Aussteliung oder andere MaRnahmen
bezieht

“P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda-
tum, aber nach dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffent-
licht worden ist

“T* Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen An-
meldedatum oder dem Prioritatsdatum veroffentiicht worgen
ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum
Verstandnis des der Erfindung zugrundeliegengen Prinzips
oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist

X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Tatig-
keit beruhend betrachtet werden

Y Veroffentlichung von besonderer 8edeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatigket be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Verotfenthichung mit
einer oder mehreren anderen Veroffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur
einen Fachmann naheiiegend ist

"&" Verotfentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

IV. BESCHEINIGUNG

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

14, M&rz 1988

| Absendeaatum des internationaien Recherchenperichts

i U =,

| Nip ]._)Q(.
LAY

internationale Recherchenbehorde

Europaisches Patentamt

chtigten Bearensteter

i Unterscheiftdes bewol
schesrde

DER PUTTEN

Formbiatt PCT/ISA/210 (Blatt 2} {Januar 1985




Internationales Ak.cnzeicnen PCT/EP 88/01138

-2

{1.EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN (Fortsetzung von Blatt 2)

Art* Kennzeichnung der Veroffentiichung, soweit erforderiich unter Angabe der mafgeblichen Teile

+ Betr. Anspruch Nr.

A US, A, 4373207 (HECKEN) 8. Februar 1983,
siehe Spalte 2, Zeilen 49-65; .Spalte: 3,
Zeilen: 21-26" -

A | Us, A, 4189733 (MALM) 19. Februar 1980,
siehe Figuren 2,3

10,11,

7,10

13

Formblatt PCT/ISA/210 (Zusatzbogen! {(Januar 1985:

(ng

N



-

EPrO FORM Po473

ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. EP 8801138

SA 25703

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten internationalen Recherchenbericht angefiihrten

Patentdokumente angegeben.
Die Angaben iiber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europiischen Patentamts am 05/04/89

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewihr.

angetires atentdolument Verafentichung pmendamiic. Verdfintichung |
DE-A- 3107970 18-02-82 Keine |
D wrs ke
GB-A- 2006578 02-05-79 keine }
CUsa w27 08-02-83  Keine '
CUs-A- 4189733 19-02-80  Keine

—

Fur néhere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Luropaischen Patentamts, \r.12/82



	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

