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(65) Produktstrom; Steine; Korngut; Speisekanal;
Schichttisch; schwingende Schichttischflache; Tischende;
Trennzone; Gutschichten; Verkleidung; Umluftbetrieb

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine
Vorrichtung zum Trennen und Auslesen von schweren
Beimengungen aus einem Produktstrom, insbesondere
Stein aus Korngut, wobei das Gut {iber einen Speisekanal
auf einen Schichttisch gespeist und im wesentlichen
geschichtet iber die derart geneigte, luftdurchstrémte und
schwingende Schichttischflache geleitet wird, daB die auf
dem Schichttisch direkt aufliegenden schweren
Beimengungen tischaufwérts gefordert und am héher
gelegenen Tischende getrennt abgefiihrt werden, wobei
das Gut iiber den Speisekanal in den Bereich der am hoher
gelegenen Tischende befindlichen Trennzone der
Gutschichten eingespeist wird und/oder eine Vorrichtung
und ein Verfahren, bei dem wenigstens ein Schichttisch
zusammen mit einer ihm zugeordneten Verkleidung fir
einen Umluftbetrieb mit getrennten Fihrungen fiir Zu- und
Abluft in gemeinsame Schwingungen versetzt wird. Fig. 1
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Patentanspriiche

¥
1, Verfahren zum Auslesen von schweren Beimengungen, insbe-

2,

3.

sondere Steinen aus Korngut, bei welchem das Gut auf

einen Schichttisch gespeist und im wesentlichen geschich-
tet lUber die derart geneigte, luftdurchstrdmte und schwin-
gende Schichttischfléche geleitet wird, daB die auf denm
Schichttisch direkt aufliegenden schweren Beimengungen
tischaufwirts gefdrdert und am hdhe gelegenen Tischende
getrennt abgefihrt werden, dadurch gekennzeichnet, dal

das Gut als moglichst breitfléachiger Strom in den Bereich
der am hoher gelegenen Tischende befindlichen Trennzone
der Gutschichten eingespeist wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
auf dem Schichttisch (3; 3b; 3d) eine gleichmaBige
Schichtstrdmung schwere Schicht (25) tischaufwarts,
leichte Schicht (26) tischabwirts, mit Strdmungsrich-
tungsumkehr (32) im Bereich des hoher gelegenen Endes
des Schichttisches (3; 3b; 3d) erzeugt wird, und daR der
Produktstrom (20) unmittelbar in den Bereich der Stro-
mungsrichtungsumkehr (32) eingespeist wird,

Verfahren nach wenigstens einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeicnnet, daf® das Gut zunachst einem
ersten, oberen Schichttisch (3a; 3c) zugespeist wird und
daB zumindest ein erster Teil der tischaufwirts fliefen-
den, aus einem Gemiscn von schwererem Korngut (2%) und
Steinen (28) bestehenden Schwergutfraktion am oberen En-
de des ersten Tisches (3a; 3c) so gefihrt wird, dall die
Schwergutfraktion von dort breitflachig dem oberen End-
bereich einer von derselben Luft durchstromten Tischfla-

che eines darunter befindlichen zweiten, unteren Schicht-
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tisches (3b; 3d) zugespeist wird,

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das
Gut .auf dem oberen Schichttisch (3a; 3c¢) mit geringerer
Forderkomponente aufwarts bewegt wird, als auf dem unteren
Schichttisch (3b; 3d) und ein zweiter Teil der Schwergut=-
fraktion vom oberen Schichttisch (3a; 3c) dem Bereich des
unteren Endes und/oder der Mitte des unteren Schichttisches
(3b; 3d) zugespeist wird,

5. Verfahren nach wenigstens einem der vorstehenden Ansprii-
che, dadurcn gekennzeichnet, dal der Produktstrom (20)
Uber ein mit Abstand Uber der Tischfléche angeordnetes
Fihrungsblech (19) eingespeist wird.

6. Verfahren nach wenigstens einem der vorstehenden Anspri=-
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Produktstrom in Rich-
tung der FlieBrichtung der leichten Kornschicht (26)

(bzw. gegen die FlieRBrichtung der schweren Kornschicht
(25)) eingespeistAwird.

7. Verfahren nach wenigstens einem der vorstehenden Anspri=-
che, dadurch gekennzeichnet, daB zur Trennung der schwer-
sten Beimengungen (Steine (28)) vom Korngut (29) ein
Luftstrom (Rﬁckblasstrom (33)) in Richtung einer FlieR=-
richtungsumkehr des tischaufwérts wandernden schweren
Korngutes (29) auf die Trennzone geblasen wird.

8. Verfahren nach Ansprich 7, dadurch gekennzeichnet, daB
der Rickblasstrom (33) zwischen dem Fihrungsblech (19)
und dem Schicinttisch (3; 3b; 3d) gefihrt wird,
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9. Verfahren zum Trennen von Korngemisch, insbesondere zum
Auslesen von schweren Beimengungen, wie Steinen aus
Korngut, bei welchem das Gut auf wenigstens einen
Schichttisch gespeist und im wesentlichen geschichtet
Uber eine geneigte, luftdurchstromte, schwingende
Schichttischfliche geleitet wird, insbesondere nach ei-
nem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daR der wenigstens eine Schichttisch (3; 3a; 3b; 3c;
3d) zusammen mit einer ihm zugeordneten Verkleidung ¥ir
einen Umluftbetrieb mit getrennten Fihrungen fir Zu-

und Abluft in gemeinsame Schwingungen versetzt wird,

10.Verfahren nach Anspruch ¢, dadurch gekennzeichnet, da®
die Verkleidung zusammen mit dem Schichttisch 3; 3a; 3b;
3c; 3d) einen schwingfahig abgestitzten Kasten (50) bil-
det und der Kasten (50), einschlieBlich des Schichtti-
sches (3; 3a; 3b; 3c; 3d) in gemeinsame Schwingungen ver-
setzt wird.

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeich=-
net, daR die Guteinspeisung als moglichst breitfléachi-
ger Strom in den Bereich der am hoher gelegenen Tisch-
ende befindlichen Trennzone der Gutschichten erfolgt,
die Luft oben mittig aus der Verkleidung abgefihrt und
im Bereich des unteren Schichttischendes breitflachig
zugefihrt wird,

12, Verfahren nach wenigstens einem der Ansprlcne S pis 11,
dadurch gekennzeichnet, da die Umluft im Bereich ober=-
halb der mittigen Luftabflhrung und der unteren Luftzu-
fUnrung von Staubbestandteilen gereinigt wird,
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Verfahren nach wenigstens einem der vorstehenden Anspri=-
che mit zwei direkt Ubereinander angeordneten Schicht-
tischen, dadurch gekennzeichnet, daB das Gut auf dem
oberen Schichttisch (3c) iiber eine muldenférmige Vertie-
fung (Stein- und Gutsumpf (80)) gefihrt wird, die dabei
in die Vertiefung gelangende Schwergutfraktion Uber Bo-
dendffnungen der Vertiefung und anschlieBend iber eine
in éntgegengesetzter Richtung wie der obere Schichttisch
(3c) geneigte Rutsche (72) auf den mittleren Bereich des
unteren Schichttisches 3d) geleitet wird, die in Stré-
mungsrichtung der muldenférmigen Vertiefung des oberen
Schichttisches (3c) Uberstrémende Leichtgutfraktion hin=
gegen einem Auslauf fur Leichtgut zugefihrt wird.

Vorrichtung zum Trennen und Auslesen von schweren Bei-
mengungen aus einem Produktstrom, insbesondere Stein
aus Korngut mit einem Speisekanal zum Einspeisen des
Produktstromes auf einen luftdurchstrémten, in Schwin-
gungen versetzbaren, geneigten Schichttisch mit einer
Schwingférderkomponente in Richtung des héher gelegenen
Tischendes, dadurch gekennzeichnet, daR der Speisekanal
in den Bereich des hoher gelegenen Tischendes mindet.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
daB der Speisekanal iUber die ganze Breite des Schicht=-
tisches (3; 3b; 3c) mundet,

Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Mundung des Speisekanals ein im Ab-
stand Uber dem Schichttisch (3: 3b; 3d) angeordnetes
Fihrungsblech (19) aufweist,



17, Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
daB das Fithrungsblech (19) im Bereich seines in Stro-
mungsrichtung weisenden Endes eine Uperlaufkante (16)
und Boden&éffnungen aufweist, derart, daB die Hauptmen-
ge des Gutes als breitflachiger Gutstrom auf den’
Schichttisch (3; 3b; 3c) flieRt und die schweren Bei-
mengungen durch die Bodendffnungen abgelassen werden.

18, Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriche 16 oder
17, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Fihrungs-
blech (19) und der Tischfléche des Schichttisches (3b)
eine Endtrennzone flur die Auslesung der Steine ange-
ordnet ist.

19. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriche 12 bis
18, dadurch gekennzeichnet, daB zwei gemeinsam schwin-
gende Schichttische (3a; 3b; 3c; 3d) direkt Ubereinan-
der angeordnet und von derselben Luft durchstromt wer-
den, -

20, Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet,
da® der untere Schichttisch (3b; 3d) eine groRere For-
derkomponente in Aufwartsrichtung als der obere Schicht-
tisch (3a; 3c) aufweist und hierzu dessen Oberfléche

rauher als die des oberen Schichttisches (3a; 3c) ist.

21, VYorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet,
daB der obere Schichttisch (3a; 3c) an seinem hoher ge-
legenen Ende wenigstens eine als Speisekanal fur den
unteren Schichttisch (3b; 3d) dienende Abflinhrdffnung
aufweist.



22+ Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet,
daR sich der Speisekanal fir den unteren Schichttisch
(3b; 3d) Uber die gesamte Breite des oberen Schicht=
tisches (3a; 3c) erstreckt.

23. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 19 bis
22, dadurch gekennzeichnet, daR die beiden Schicht-
tische (3a; 3b; 3c; 3d) derart zueinander angeordnet
sind, daB der obere Schichttisch (3a; 3¢c) Gut auf das
obere Tischende des unteren Schichttisches (3b; 3d)
einspeist.,

24, Vorrichtung zum Trennen von Kgrngemischen, insbesonde=
re zum Auslesen von schweren Beimengungen, wie Steinen
aus einem Produktstrom, insbesondere Korngut mit wenig~-
stens einem luftdurchstromten, in Schwingungen versetz-
baren, geneigten Schichttisch, insbesondere nach einenm
der Anspruche 12 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daR
der wenigstens eine Schichttisch (3; 3a; 3b; 3c; 3d)
Teil eines mit ihm gemeinsam schwingenden, fir einen
Umluftbetrieb ausgelegten Kastens (50) ist.

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet,
daB die Gutzufiihrung Teil des Kastens (50) ist,

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet,
daf innerhalb des Kastens (50) vorgesehen sind: ein
Luftabsaugraum und ein davon getrennter Umluft-Zufihr—
kanal, der im Bereich des tiefer gelegenen Endes des
wenigstens einen Schichttisches (3; 3b; 3d) mindet.

27. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriche 24 bis



28.

29,

30,

31.
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26, dadurch gekennzeichnet, daB an der‘bberseite des
Kastens (50) angeordnet sind: an einer Endseite ein
Guteinlauf, etwa in der Mitte ein Luftabsaugstutzen
und an der gegeniiberliegenden Endseite eine Luftrick-
fuhrleitung fir den Umluftkanal (53).

Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet,
daR der Kasten (50) schwingfdéhig in einem Gestell (10)
gelagert ist, das in seinem oberen Bereich ein statio-
niares Kopfstiick (12) aufweist, wobei das Kopfstick
(12) iber den Luftabsaugstutzen (13) mit einem Umluft-
abscheider (60) und iber flexible Manschetten mit denm
Kasten (50) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet,
da® der Umluftabscheider (60) mit einem Saugventila-

tor (61) und mit einer Staubabflhrleitung (64) verbun-
den iste.

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriche 24 bis
29, dadurch gekennzeichnet, daB der Umluftkanal (53)

mit einem Aspirationsanschluf (65) fir Fein=-Staubfil-
ter verbunden ist,

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriche 12 bis
30, dadurch gekennzeichnet, da® die obere Tischflache
in ihrem tiefer gelegenen Bereich eine muldenformige
Vertiefung (Stein-.oder Gutsumpf 80) mit Durchfalldff-
nungen (84) im Muldenboden zur zusé&tzlichen Trennung
des Produktstromes in eine Schwer- und eine Leichtfrak-
tion aufweist,

Hiexzu 10 Seiten Zeichnungen
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Verfahren und Vorrichtung zum Trennen und Auslesen von schwe=-
ren Beimengungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
zum Trennen von Korngemisch, insbesondere zum Auslesen von
schweren Beimengungen, wie Steinen aus Korngut, bei welchem
das Gut auf wenigstens einen Schichttisch gespeist und im
wesentlichen geschichtet Uber eine geneigte, luftdurch-
stromte, schwingende Schichttischflédche geleitet wird, ins-
besondere ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Auslesen
von schweren Beimengungen, insbesondere Steinen aus Korne
gut, bei welchem das Gut auf einen Schichttisch gespeist und
im wesentlichen geschichtet Uber die derart geneigte, luft=-
durchstromte und. schwingende Schichttischfliche geleitet
wird, daB die auf dem Schichttisch direkt aufliegenden schwe-
ren Beimengungen tischaufwirts gefdrdert und am héher gele=
genen Tischende getrennt abgefihrt werden.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

In der Vergangenheit ist auf sehr vielfaltige Weise versucht
worden, ein Korngemisch in schwere und leichte Kornfraktionen
aufzuteilen, Ein zentrales Problem ist dabei die Auslese von
Steinen aus dem Korngut., Steine, Glasscherben, Metallteile
und andere Beimengungen, die in der GroRe wesentlich wvon

der Grole eines mittleren Kornes abweichen, werden mittels
Sieben separiert, Bekanntlich liegen innerhalb derselben Ge-
treidesorten wie Weizen, Gerste, Roggen, Hafer, Dinkel, aber
auch anderen Sémereien, wie Kaffee, Kakaobohnen, Ackerbohnen,
Samen, Blumenkernen usw, die &uBeren Abmessungen der Kérner



in einem verhaltnismaRig engen KorngrdBenspektrum, Was gro=-
Ber ist als eine bestimmte Lochung bzw, kleiner ist als
eine zweite feinere Lochung, kann als anderes Gut durch
einfaches Sieben leicht abgetrennt werden, Die Schwierig-
keit liegt darin, die Fremdbestandteile, die etwa gleich
groB sind wie das gute Korngut, auszulesen und getrennt
wegzufihren,

Fruher wurde hiufig ein Wasserbad verwendet, in dem alle
Fremdbestandteile, die schwerer als das Korngut waren auf
den Boden des Vasserbades absanken. Dabei wurde der Schwe-
reeffekt bzw, die Auftriebskraft des Wassers ausgeniitzt.

Als Hauptvorteil dieser Methode sah man den gleichzeitigen
Wascheffekt des Korngutes an. Wegen dem dadurch ebenfalls
produzierten Waschwasser und teils wegen der damit zusammen-
héangenden mikrobiellen Probleme ist diese Losung seit eini-
gen Jahren fast vollstdndig durch die sogenannte trockene
Reinigung abgeldst worden.

Bei der trockenen Reinigung werden durch Vibration und eine
starke Luftstrdmung Uber eine Tischflédche im Grunde &ahn-
liche Auftriebskrafte erzeugt, wie die beim Yaschwasser ¢e=-
nutzten. In der Praxis hat sich in den letzten zwei Jahr-
zehnten die von der Anmelderin bereits vorgeschlagene gat-
tungsgeméfe Auslesemethode fiir Steine am meisten durchge-
setzt, zumindest dort, wo hohe Anforderungen an den Ausle-
segrad gestellt wurden (siehe DE-PS 1 S13 707). Dabei wird
zuerst eine Vorschichtung langs eines Vorschichtkanals er-
zeugt. Die schweren Beimengungen sinken auf den tischnahen
Bereich., Uber der Tischfliche findet dann gleichzeitig ein
Abgleiten der leichten mit Abstand Gber dem Tisch liegen-

den Schicht in Richtung auf das durch die Neigung am tief-
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sten gelegene Ende, bzw, zu dem entsprechenden Auslauf fir
die leichtere Fraktion, statt, Die schweren auf der Tisch=-
flache aufliegenden Beimengungen werden durch die Schwing=-
und Forderbewegung der Tischflache in Richtung auf das ho=-
her gelegene Tischende befdrdert, wobei die Steine in einer
Endtrennzone vollsténdig separiert und Gber den entsprechen-
den Auslauf abgefiihrt werden. Der Hauptnachteil dieses be-
kannten Lsungsgedankens ist die speziell bendtigte, drei-
eckige Tischform, welche nur eine begrenzte Steigerung des
Gutdurchsatzes erlaubt,

In der Folge sind verschiedene andere Lgsungsgedanken ver-
sucht worden, jedoch ohne durchschlagenden praktischen Er-
folg. In der Mehrzahl der Félle war es nicht méglich, die
Auslesequalitat der erstgenannten LOosung zu erreichen, So
wurde verschiedentlich versucht, mit zwei (bereinander
liegehden Arbeitstischen zu operieren, wobei der obere
Tisch mehrheitlich eine Sieb- und Schichtfunktion hat, wie
beispielsweise die DE-0S 2 533 274 zeigt. Bei diesem LO-
sungsgedanken ist es nur mit zus&tzlichen MaRnahmen wie be-
sonderen Einbauten usw,, mbglich, eine im wesentlichen .
vollkommene, d. h. fastlloo%ige Steinauslese zu erreichen.

Aus der GB-PS 1 536 905 ist ein Getreideseparafor bekannt,
bei dem mit Hilfe eines unter einer geneigten und perfo-
rierten Schiitte ein Ventilator zur Erzeugung eines Luft-
stromes angeordnet ist, Das den gesamten Separator nebst
Ventilator aufnehmende Gehduse ist starr angeordnet und
nur der Aufnahmetisch kann bewegt werden.

" Hier wird das klassische Umluftsystem offenbart, bei denm
jedoch in der Praxis immer Probleme mit den in den jewei-
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ligen Abschnitten des Gehduses bestehenden Dricken bestanden,
Insbesondere konnte das Problem der sogenannten Falschluft
nicht beseitigt werden.

. SchlieRlich war bei den bekannten Korngemischtrennverfahren,
insbesondere Schwergutausleseverfahren die Luftfihrung
problematisch, was insbesondere fir die wechselseitig unge-
stérte, optimale Gut- und Luftfihrung einschlieRlich Gut~
und Lufteinspeisung gilt mit der Folge einer Beschrénkung
der Verbesserung der Durchsatzleistung, insbesondere bei gu=-
ter Auslese.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, Kerngut auf wirtschaftliche Art
und Weise zu reinigen,

Darlequng des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum
Trennen und Auslesen von schweren Beimengungen, insbesonde-
re ein neues Steinausleseverfahren zu schaffen, das einen
hoheren Durchsatz erlaubt und eine Vorrichtung zur Durchfin-
rung dieses Verfahrens bzw, ein neues trockenes Schwerkraft-
auslesesystem bereitzustellen.,

Erfindungsgem&aB wird die Aufgabe dadurch gelést, daB das Gut
als mbéglichst breitflachiger Strom in den Bereich der am
héher gelegenen Tischende befindlichen Trennzone der Gut-
schichten eingespeist wird.,

Der erste praktische Versuch mit dem neuen Erfindungsgedan-
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ken war gleich im zweifachen Sinne iliberraschend. Zum ersten
war der Auslesegrad sofort unerwartet hoch und zum zweiten
wurde eine Einspeisestelle gewshlt, die nach aller bisheri-
gen Uperzeugung in der Fachwelt falsch sein muBte. Sie lieR
aber dennoch den gewiinschten Erfolg eintreten. Man stellte
sich bisher, nicht zuletzt von dem Gedanken der Vortrennung
ausgehend, das Verfahren in zwei rdumlich und zeitlich ge-
trennten Schritten vor. Als erster Schritt wurde eine
Schichtung angestrebt, wobei die tischnahe Schicht alle
schweren Beimengungen enthalten sollte, und erst als Folge-
schritt sollte die in einem Kanal gefihrte Vorschichtung
ungestdért auf die Tischfliche und die Steine zu dem Aus~-
lauf fir die Steine zugefihrt werden. Erst in dem Bereich
des hochstgelegenen Auslesetischendes erfolgte die effekti-
ve Abtrennung und gesonderte Wegfihrung der Steine, Die
schweren Beimengungen sollten Ublicherweise nur ganz weni-
ge Prozente des Korngutes ausmachen, so daB entsprechend
die Endtrennzone die kleinsten Abmessungen aufwies (die
Spitze eines Dreieckes), weil nur ein kleiner Anteil der
ganzen Produktmenge bis dahin gefihrt wurde, Wurden nun

die Entrennzone oder die Tischneigung falsch eingestellt,
wobei zuviel Korngut dahin gelangen konnte oder wurde die
6rtliche Luftstromung unginstig gewahlt, so war entweder
die Steinesuslese schlecht oder mit den Steinen wurde ein
Mehrfaches an guten Kérnern ausgeschieden. Die Endtrenn-
zone war denn auch eine Stelle, die immer speziell lber=-
wacht werden muBte, Geradezu als véllig widersinnig hatte
man den Gedanken empfunden, etwa eine grofe Menge an fri-
schem Korngut in der Steintrennzone auf den Tisch zu schit-
ten, Jede Stérung an der Stelle zeigte ja eine sofortige
Verschlechterung der Arbeitsweilse der Auslesetische.



Dadurch, daB sich die Erfindung von allen bisherigen Kon-
zeptionen und den daraus vermeintlich abgeleiteten unabén-
derlichen Naturgesetzen vdllig geldst hat,

- sei es, daB eine Vortrennung lUberhaupt erforderlich ist,

- und diese Zeit und Weg beansprucht bis zur Absonderung
der schweren Beimengungen

- oder indem das Produkt lber einen gréReren Bereich des
Tisches aufgegeben wird, in der Meinung, daB dann jedes
Steinchen die gréRtmdgliche Chance fir die Absonderung
bekommt,

konnte der neue Gedanke realisiert werden, der insbesonde-
re darin besteht, daB

- die Guteinspeisung als modglichst breitflichiger Gutstrom
erfolgt

- und dieser direkt in den Bereich der am oberen Tischende
befindlichen Trennzone aufgegeben wird,

Der Schichttisch soll als guter Schichttisch arbeiten, in-
dem er derart beschaffen ist, daB die unten liegenden
schweren Beimengungen tischaufwérts gefdérdert werden., Auf
diese Vleise bleiben mit einer Produktaufgabe am hoher lie-
genden Tischende die meisten schweren Beimengungen im Be-
reich der Trennzone oder, wenn sie doch ein Stick nach un-
ten mitgerissen werden, wandern sie mit noch groBerer Si-
cherheit als alle bisher bekannten Lésungen wieder nach
oben in den Endtrennzone. Nun ist es nur noch eine Frage
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der sauberen Ausgestaltung der Endtrennzone, der richtigen
Einstellung der Luftmenge und Tischneigung, eine optimale
Arbeitsweise zu erzielen., Die Erfindung ermbglicht fur

eine leichte praktische Optimierung besonders gute Voraus-
setzungen, indem durch die Schaffung eines breitflachigen
Gutstromes die Endtrennung auf der maximal moglichen Breite,
also ohne unndtige Schichtdicke erfolgt.

Im Sinne der Erfindung ist weiterhin, daB der wenigstens
eine Schichttisch zusammen mit einer ihm zugeordneten Ver-
kleidung fir einen Umluftbetrieb mit getrennten Flhrungen
fur Zu- und Abluft in gemeinsame Schwingungen versetzt
wird,

Dies hat den Vorteil, daR das ganze System einen Selbstrei-
nigungseffekt aufweist, Durch die Schittelbewegung werden
namlich anhaftende Staubteilchen fortwahrend abgeschittelt,
Eine zeitaufwendige Reinigung kann damit entfallen. Da-
durch wird sichergestellt, daB die Strémungswege nicht durch
anhaftende Teilchen in ihren Querschnitten veréndert wer-
den, so daB stets gleichbleibende Stromungsverhéltnisse ge-
winrleistet werden kdnnen.

Indem die einzelnen Elemente innerhalb der Verkleidung an-
geordnet sind und die Verkleidung mitschwingen kann, wird
bei der Zufuhr des Gutes auf den Guttisch das Gut fortwah-
rend geschlttelt,

Dadurch, daB aber Tisch wie auch Gutverteilungselemente
gleichzeitig geschittelt werden, erhalt man die fTir den
Trennvorgang wesentliche schleierartige, vreitflécinige Aus-

breitung des Gutes auf dem Schichttimh, Ebenfalls hat diese
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gemeinsame Ausbildung der fir das Trennverfahren wesentli-~
chen Elemente innerhalb der Verkleidung den Vorteil, daB
die im Stand der Technik nachteiligen Dichtungsprobleme um=-
gangen werden konnen.

Durch die kompakte, elegante Bauweise und die Ubertragung
der erforderlichen Schwingungen auf alle Bauteile, ist es
auf einfacne Weise pldtzlich moglich, die einzelnen Funk-
tionen voneinander getrennt, die Verkleidung dichtend zu
befestigen,

Die neue Erfindung erlaubt nun noch eine ganze Anzahl wei-
terer, besonders vorteilhafter Ausgestaltungen, So wird
erfindungsgemaB auf dem Schichttisch eine gleichmiBige
Schichtstromung (schwer tischaufwirts, leicht tischabwirts)
mit Stroungsrichtungsumkehr im Bereich des hdher gelegenen
Endes des Schichttisches erzeugt, und der Produktstrom un-
mittelbar in den Bereich der Stromungsrichtungsumkehr ein-
gespeist,

Die FlieRrichtungsumkehr fir die leichten Teile wird da-
bei auf an sich bekannte Weise erzeugt, wobei ein weiter
nach oben fortgesetztes Tischstlick ebenfalls luftdurch-
stromt ist, so daB sich die leichten Teile von der Tische-
flache abheben, Gleichzeitig wird die Produktschicht durch
eine an der Stelle tischabwirts gerichtete Luftstrémung,
die fast in der Art einer Blas- oder LuftstoBvorrichtung
wirkt, am weiteren AufwartsflieRBen in der mechanischen
Tiscnférderrichtung gehindert.

el einer weiteren erfindungsgen#Ben Ausfihrungsform wird
das Gut zunéchst einem ersten, obersten Schwingtisch zuge=-

spelstund zumindest ein erster Teil der tischaufwarts flie-
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Benden, aus einem Gemisch von schwererem Korngut und Stei-
nen bestehenden Schwergutfraktion am oberen Ende des ersten
Tisches so geflihrt, daR die Schwergutfraktion von dort
breitflachig dem oberen Endbereich einer von derselben Luft
durchstromten Tischfléche eines darunter befindlichen zwei-
ten, unteren Schichttisches zugespeist wird,

Diese MaBnahme erlaubt, von der oberen Tischflache etwa

die halbe Durchsatzmenge, die nun jedoch nahezu 100 3 aller
schweren Beimengungen enth&lt als schwere Schicht auf den
unteren Tisch abzufihren. Die eigentliche Abtrennung der
abzusondernden schwersten Beimengungen erfolgt hier auf

dem unteren Tisch. Auf diese Veise kann der Gutdurchsatz

in einer einzigen Vorrichtung mit derselben Luftmenge ver=
doppelt werden, und zwar ohne die geringste EinbuRBe beziig-
lich der Trennqualitst.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform des erfin-
dungsgeméfBen Verfahrens wird das Gut auf dem oberen
Schichttisch mit geringerer Fdrderkomponente aufwirtsbe-
wegt, als auf dem unteren Schichttisch und ein zweiter
Teil der Schwergutfraktion wird vom oberen Schichttisch
dem unteren Endbereich und/oder der ilitte des unteren
Schichttisches zugespeist,

Dies hat den Vorteil, daRB die Steinauslese in zwei zeitlich
und raumlich getrennten Stufen stattfindet,

Ebenfalls erfindungsgemaB® wird der Produktstrom Uber ein
mit Abstand Uber der Tischflache angeordnetes Fihrungs-
blech eingespeist. Dadurch kann vorteilhaft der Produkt=-
strom (ber die ganze Tischbreite des Schichttisches gelei~



tet werden.

Ferner wird erfindungsgemé® vorgeschlagen, die Einspeisung
des Produktstromes in Richtung der FlieBrichtung der leich-
ten Kornschicht (bzw. degen die FlieBrichtung der schweren
Kornschicht) vorzunehmen,

Bei einer besonders vorteilhaften Ausflihrungsform des er-
findungsgem&Ben Verfahrens wird zur Trennung der schwer-
sten Beimengungen (Steine) vom Formgut ein Luftstrom (Rick=-
blasstrom) in Richtung einer FlieBrichtungsumkehr des tisch-
aufwdrts wandernden schweren Korngutes auf die Trennzone
geblasen.

Dies hat den Vorteil, daR eine Forderung der leichten Teile
oder Kérner zusammen mit den schwersten Beimengungen auf
dem Tisch nach oben verhindert wird,

Bei einer weiteren erfindungsgeméBen Ausgeséaltung des Ver-
fahrens wird der Rickblasstrom zwischen dem Fihrungsblech
und dem Schichttisch geflhrt. Auf diese lleise ist es insbe=-
sondere mdglich, die Luftstrdmung auf einfache lieise zu ¥ln-
ren, durch welche eine Trennung der schweren und leichten
Teilchen des Gutes mdglich ist.

Bei einer weiteren erfindungsgeméBen Ausfihrungsform bil-
det die Verkleidung zusammen mit dem Schichttiscn einen
schwingféhig abgestitzten Kasten und der Kasten, einscnlief-
lich des Schichttisches wird in gemeinsame Schwingungen ver=-
setzt.

Ein weiterer erfindungsgeméBer Ausgestaltungsgedanke liegt
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darin, da® die Guteinspeisung als moglichst breitflacniger
Strom in den Bereich der am hoher gelegenen Tischende be-
findlichen Trennzone der Gutschichten erfolgt, die Luft
oben mittig aus der Verkleidung abgefihrt und im Bereicn
des unteren Schichttischendes breitflachig zugefihrt wird.
Dies hat den Vorteil, daB die Luftzufuhr gleich von Anfang
an breit, also iber die gesamte Tischbreite von unten her
verteilt, beaufschlagt. Ebenso ist es moglich, eine Luft-
strémung innerhalb des Kastens zu erzielen, die nahezu
ohne unerwinschte Wirbelbildung auskommt,

Bei einer weiteren erfindungsgemaBen Ausflhrungsform des
Verfahrens wird die Umluft im Bereich oberhalb der mitti-
gen Luftabfihrung und der unteren Luftzuflihrung von
Staubbestandteilen gereinigt. Damit kann eine Reinigung
der stromenden Luft vorteilhaft zu einem Zeitpunkt erfol-
gen, zu dem unerwinschte Wirbelbildungen durch Abfihrele~
mente zur Reinigung noch nicht stoérend auf den Tisch be-
aufschlagenden Luftstrom einwirken kodnnen.

Bei einem weiteren erfindungsgem&Ben Ausfihrungsgedanken
wird das Gut auf dem oberen Schichttisch Uber eine mulden-
férmige Vertiefung (Stein- und Gutsumpf) gefihrt, die da-
bei in die Vertiefung gelangende Schwergutfraktion Uber
Bodendffnungen der Vertiefung und anschlieRend Uber eine
in entgegengesetzter Richtung wie der obere Schichttisch
geneigte Rutsche auf den mittleren Boden des unteren
Schichttisches geleitet, hingegen die in Strdmungsrichtung
der muldenfdrmigen Vertiefung des oberen Schichttisches
Uberstromende Leichtgutfraktion einen Auslauf fir Leicht=-
gut zugefihrt, Auf diese Vieise kann vorteilhaft die schwe-
re Schicht dauernd vollsténdig in den Steinsumpf absinken



und direkt nach unten ausgetragen werden, Es ergibt sich da-
her ein sehr hoher Auslesegrad fir die schwersten Beimen=
gungen und zus&tzlich kann mit nur einem minimalen Mehrauf-
wand eine saubere Trennung erfolgen.

Erfindungsgem&R wird die Aufgabe weiterhin dadurch geldst,
daB der Speisekanal in den Bereich des hoher gelegenen
Tischendes mindet,

Ganz besonders Uberraschend gut waren die ersten Versuchs-
resultate mit der neuen Vorrichtung, da bei gleichem Aus=-
lesegrad und gleichem Luftverbrauch der Gutdurchsatz teils
Uber 50 % gesteigert werden koénnte, ohne daB fur die neue
Vorrichtung groRere bauliche Aufwendungen erforderlich sind.

Im Sinne der Erfindung ist ebenfalls, dal der wenigstens
eine Schichttisch Teil eines mit ihm gemeinsam schwingenden,
fir einen Umluftbetrieb ausgelegten Kastens ist.

Dies nat den Vorteil, da® nicht nur der Schicnttisch, son-
dern auch gleichzeitig der damit verbundene Kasten durch-
geschiittelt wird, Damit kann ein Selbstreinigungseffekt
dahingehend erzielt werden, daB anhaftende Staubteilchen
wahrend des Betriebes der Anlage abgeschittelt werden
kénnen,

Gleichzeitig ist es mdglich, das gesamte System innerhalb
des Kastens onne die Ublichen Dichtungsprobleme auszuge-

stalten, denn das erfindungsgemafie System ist nach auBen

hin dicht, so daR die Luft innerhalb gezielt kontrolliert
werden kann,
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Wliare das System innerhalb des Kastens namlich gegeniber der
AuRenluft nicht dicht, so erhielte man Nebenluft, die das
ganze Luftflihrungssystem stdren wirde, Ebenso ist es vor-
teilhaft moglich, breit im unteren Bereich des Guttisches
Luft Uber die gesamte untere Tischfléche einzufihren. Ins-
gesamt ist daher eine optimale Produktzufihrung mit der
Moglichkeit der breitflachigen Auffacherung unter gleich-
zeitiger optimaler Lufrtzufihrung sich wechselseitig stoOren
kénnten erzielbar,

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgeméfen
Vorrichtung mindet der Speisekanal lber die ganze Breite
des Schichttisches. Dies hat den Vorteil, daB eine breit-

flachige und groRzigige Beschickung mit dem zu trennenden
Gut méglich ist.

Bei einer erfindungsgemaRen Ausfihrungsform weist die Min-
dung des Speisekanals ein im Abstand Uber dem Schichttisch
angeordnetes Fihrungsblech auf. Dieses Fuhrungsblech hat
den Vorteil, das zu beschickende Gut gleichmaRig Uber den
Schichttisch zu verteilen und aber dabei gleichzeitig an

seiner Unterseite als Flhrung flr Luftstromungen zu dienen,

Bei einer erfindungsgem&fen Ausfihrungsform weist das Fin-
rungsblech im Bereich seines in Stromungsrichtung weisen-
den Endes eine Uberlaufkante und Bodendffnungen auf, der=-
art, daB die Hauptmenge des Gutes als breitflachiger Gui-
strom auf den Schichttiscn TlieRt und die scnweren 3Beinen-
gungen durch die Bodendffnungen abgelassen werden. [it
dieser Uberlaufkante erzielt man eine besondere Breifléachig-
keit des Produktstromes, denn, nachdem in der vollen Breite

die iulde vor dieser Uberlaufkante geflllt wurde, rieselt
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dann ein gleichm#Biger Strom, der von der Mulde gespeist
wird auf den darunter liegenden Schichttisch herab.

Bei einer erfindungsgemdBen Ausfiihrungsform ist zwischen
dem Fihrungsblech und der Tischfléche des Schichttisches
eine Epdtrennzone fir die Auslesung der Steine angeordnet,

Ein weiterer Durchbruch im Hinblick auf grdBere Durchsatz-
leistungen konnte erfindungsgem&B® erst dadurch erzielt wer-
den, daB zwei gemeinsam schwingende Schichttische direkt
tibereinander angeordnet und von derselben Luft durchstromt
werden,

Erfindungsgemséf weist der untere Schichttisch eine grodfere
Férderkomponente in Aufwdrtsrichtung als der obere Schicht=-
tisch auf, wobei hierzu dessen Oberflache rauher als die
des oberen Schichttischnes ist. Dadurch dient der obere
Schichttisch in vorteilhafter Weise als Vorschichttisch.
Ebenso ist erfindungsgemaRB, wenn der obere Schichttisch an
seinem héher gelegenen Ende wenigstens eine als Speiseka-
nal fUr den unteren Schicnttisch dienende Abfihroffnung
aufweist, So kann eine Kleinst-Schwergutfraktion direkt
auf das hoher gelegene Ende des unteren Tisches geleitet
werden,

Ebenfalls erfindungsgemaB erstreckt sich der Speisekanal
fUr den unteren Schichttisch Ulber die gesamte Breite des
oberen Scnichttisches, um wiederum auf dem unteren

Schichttisch eine gleichmé&Rige Gutverteilung zu erzeugen,

Erfindungsgemdf sind die beiden Schichtiische derart zuein-
ander angeordnet, daB der obere Schichttisch gut auf das
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obere fischende des unteren Schichttisches eingespeist, Auf
diese Weise ist es moéglich, daR nahezu der gesamte Anteil
des zu trennenden Gutes an der Stelle des unteren Tisches
eingespeist wird, an dem die unerwartet gute Trennung mog-
lich ist.

Bei einer weiteren erfindungsgemaRBen Ausfihrungsform der
Vorrichtung ist die Gutzufihrung Teil des Kastens. Dies

hat den Vorteil, daR die Gutzuflhrung mit dem Kasten mit-
schwingt und durch diese Schwingbewegung das Gut schon vor
Auftreffen auf dem Schitteltisch vorgelockert ist und ei-
nen sogenannten Schleier bildet. Dieser Schleier ist der
Garant fur eine breitfléchige Verteilung auf dem Tisch. Zu-
sdtzlich ist bei einer gleichzeitiéen Reinigung aufgrund
der Schittelbewegung auch eine Mitreinigung der Guteinspei-
sung zu erwarten,

Bei einer weiteren erfindungsgemaBen Ausfihrungsform sind
innerhalb des Kastens vorgesehen: ein Luftabsaugraum und
ein davon getrennter Umluft-Zufihrkanal, der im Bereich

des tiefer gelegenen Endes des wenigstens einen Schichtti-
sches mindet, Dadurch ist es mdglich, den Luftabsaugraunm
sowie auch den Umluftzufihrkanal abmessungsméRig derart
groBzigig auszugestalten, da® keine starken Verengungen
ungewinschte Wirbel oder andere unangenehme Strémungseffeke
te auslésen, Die gesamte Luftstrémung kann stdrungsfrei in=-
nerhalb des Kastens durch die Tische gefihrt werden und
insbesondere in Breite der unteren Fliche des untersten
Tisches diesen gleichm&Big in voller Breite durchsetzen.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der erfin-

dungsgemdBen Vorrichtung sind an der Oberseite des Kastens
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angeordnet: an einer Endseite ein Guteinlauf, etwa in der
Mitte ein Luftabsaugstutzen und an der gegeniliberliegenden
Endseite eine Luftrickflihrleitung fir den Umluftkanal, Da-
mit ist es moglich, die durch den jeweiligen Schichttisch
beforderte Umluft mittig bei guten Stromungsverhéltnissen
abzusaugen, ohne daB durch eingespeistes Gut eine Stdrung
der Stromungseigenschaften zu erwarten ist, Mit der seit-
lichen Guteinspeisung ist es dennoch moglich, daB einzu-
speisende Gut der Mitte des zu beschickenden Schichttisches
zuzuflihren, Gleichzeitig ist es durch dieses bevorzugte
Ausflhrungsbeispiel méglich, Uber der Mitte bequem die Luft
abzusaugen, Damit verbleibt ausreichend Raum fir den Unm-
luft=Zuflinhrkanal, denn die sogenannten Auslzufe fir das

Gut kdnnen relativ schmal gestaltet werden, ohne bei der
Gutfldhrung zu stdren. Dadurch kann im unteren Bereich des
Schichttisches die Luftzufihrung von unten gleich von An-
fang an breit, also die gesamte Tischbreite von unten her
beschickend, vonstatten gehen.

Bei einer weiteren erfindungsgeméBen Ausflhrungsform ist
der Kasten schwingfahig in einem Gestell gelagert, das in
seinem oberen Bereich ein stationédres Koptistlck aufweist,
wobel das Kopfstlick lUber den Luftabsaugstutzen mit einem
Umluftabscheider und Uber flexible Manschetten mit dem Ka-
sten verbunden ist, Durch diese kompakte und elegante Bau-
weise konnen sich Dichtungsprobleme nur an den drei Stut=-
zen an der Kastenoberfldche ergeben, die Uber flexible
Manschetten mit dem stationdren Teil des nichtschwingen-
den Gestells, dem Kopf, verbunden sind. Die Dichtungen
konnen besonders betriebssicher ausgestaltet werden, da
man nierfir seit léangerem bewahrte flexible Manschetten

verwenden kann. Die Betriebssicherheit durch die Dichtun-
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gen fihrt schlieBlich zu einem stérungsfreien Stromungsver=
lauf innerhalb des Kastens.,

Bei einer erfindungsgéméBen Ausfihrungsform ist der Umluftab-
scheider mit einem Saugventilator und mit einer Staubabfihr-
leitung verbunden, Auf diese Weise kann der storende Teil

von feinen Schalen und Staub aus dem Luftstrom entfernt wer=
den. Des weiteren ist es erfindungsgem&B, den Umluftkanal mit
einem Aspirationsanschluf fur Feinstaubfilter zu verbinden,
Eine Staubansammlung in der gesamten Vorrichtung kann da=-
durch vorteilhaft vermieden und die Betriebssicherheit und
Hygiene erhdht werden., Durch den Umluftbetrieb muB lediglich
ein geringer Anteil der Gesamtluftmenge Uber die feinen
Staubfilter gefuhrt werden,

Bei einer weiteren erfindungsgem#Ben Ausfihrungsform weist
die obere Tischfléche in ihrem tiefer gelegenen Bereich eine
muldenférmige Vertiefung (Stein- oder Gutsumpf) mit Durch-
falloffnungen im Muldenboden zur zusdtzlichen Trennung des
Produktstromes in eine Sghwer- und eine Leichtfraktion auf.,

Zusitzlich kann mit der Erfindung ein hoher Grad an Stein-
auslesung, und zwar Auslesung aller in dem gesieobten Korn-
gut noch vorhandenen Fremdschwerteile erfolgen. Auferdem
wird vorteilhaft wenig Luft gebraucht und das Verfahren und
die Vorrichtung sind einfach und insbesondere wenig empfind-
lich gegeniiber Durchsatzschwankungen.

Ausfihrungsbeispiel

Nachfolgend soll die erfindungsgemaBe Loésung in menreren Aus-

fuhrungsbeispielen anhand der zugehdrigen Zeichnungen néner
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erlautert werden.

Es zeigen:

Figo

Fige

Fig,

Fig.

Figo

Fign

Fig.

)

10

die einfachste Form eines Kleintischauslesers
flur Steine;

die Produkteinspeisung auf den Schichttisch;
denselben Lgsungsansatz wie Fig. 1, jedoch
mit zweli Tischflachen, besonders fir einen

groBen Produktdurchsatz;

eine LOsung gem3B Fig. 1, jedoch mit einem Un-
luftkanal;

eine LoOsung gemsB Fig. 3, jedoch mit einem Um-
luftkanal;

die Fig. 5 mit Umluftabscheider;

eine Losung &hnlich Fig., 3 mit zusitzlicher
Bildung von zwei Schwercefraktionen nebst d

(0]

r
Steinauslese;
[

eine Ausfihrungsvariante zu der Fig., 7;

einen Steinsumpf auf der Schichttischfliche

und

die Vorrichtung wie bei den Fig,

oo

mit durch den Kasten geflhrtem Umluf
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In der Folge wird nun auf die Fig., 1 und 2 Bezug genommen.
Dabei zeigt die Fig. 1 eine Grundtype fir einen neuen
Steinausleser 1, wobei das frische Korngut durch einen Ein-
lauf 2 auf einem Schichttisch 3 geleitet und von dort als
gereinigtes Korngut Uber einen Auslauf 4 abgefihrt wird.
Uber dem Schichttisch 3 ist eine geschlossene Haube 5 ange-
ordnet, welche eine Absaugdffnung 6 aufweist., Die Haube 5
bildet zusammen mit dem Schichttisch 3 eine Schwingeinrich-
tung 7, welche durch einen Schwingungserreger 8 mit einer
Schwingkomponente in Richtung auf das obere Ende des Schicht-
tisches 3 in Schwingung versetzbar ist. Das obere Ende des
Schichttisches 3 ist durch ein Flhrungsblech 19 als End-
trennzone ausgebildet. Die ganze Schwingeinrichtung 7 ist
lUber Federelemente 9 auf ein fest auf einem FuBboden 11 ste-
hendes Gestell 10 abgestiitzt, Ebenfalls fest mit dem Gestell
10 verbunden ist ein nichtschwingendes Kopfstick 12, in
welchem der Einlauf 2 sowie ein Luftabsaugstutzen 13 ange-
bracht sind, Ferner ist in dem Luftabsaugstutzen 13 eine
Luftmengeneinstellklappe 14 zu Einstellﬁng der durch den
ganzen Steinausleser 1 aspirierten Luft angeordnet, Die Ver-
bindung von den schwingenden Teilen, bzw., der Schwingein-
richtung 7 und dem Kopfstiick 12 erfolgt Uber flexible Man-
schetten 15, die nach dem Einlauf 2 angeordnet sind.

Der Schichttisch 3 weist, im GrundriR betrachtet, bevorzugt
eine zumindest angendhert rechteckige Form auf. Die Produkt=
Ubergabestelle erstreckt sich Uber die volle Tischbreite,
Die Breite ist in Fig, 2 mit "B" bezeichnet, die Schicht=
dicke mit "D", Die Bildung eines breitflachigen Produkt=
stromes 20, auch Gutschleier genannt, zum Zweck der Gutein=-
speisung erfolgt in zvei Stufen, Als Teil der schwingenden

Haube 5 wird das frische Korngut in einem Verteilkasten 17
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gefihrt, Die Schwingung fordert die gleichméRige, breite
Verteilung des Korngutes im Verteilerkasten 17, Dem gleichen
Zweck dient eine ebenfalls im Verteilkasten 17 vorgesehene
Stauklappe 18, so daR das Korngut bereits als breitfléachiger
Produktstrom direkt auf das sich Uber die ganze Tischbreite
erstreckende Fiihrungsblech 19 und dann als gleichmaRiger,
breiter Produktstrom 20 auf den Schichttisch 3 geleitet wird,
Die breitflachige Ausbreitung des Produktstromes 20 wird wei-
terhin dadurch unterstutzt, daB das Fihrungsblech 1S an sei-
nem freien Ende eine Upberlaufkante 16 aufweist, somit also
muldenférmig ausgebildet ist, Zur Vortrennung von Schwergut
und Leichtgut kann das muldenfdérmige Finrungsblech 12 auch
noch Bodendéffnungen fir den DurchlaB® der schwereren Beimen-
gungen aufweisen,

Die breite, gleichm&Bige Produktstromausbreitung auf dem
Schichttisch 3 wird besonders in der Fig., 2 verdeutlicht. In
derselben Figur ist bewuBt (berbetont die Schichtung-darge-
stellt, Der Schichttisch 3 weist ein als Produktauflage rau-
hes Maschengitter 21 auf und ist auf eine an sich bekannte
ileise in der sogenannten Sandwichkonstruktion aufgebaut, wo=
bei das Maschengitter 21 die Operseite bildet, getragen
durch wabenfdrmig angeordnete Blechstreifen 34, welche nach
unten durch ein feines Lochblech 22 gehalten sind. In den
einzelnen Feldern 23 zwischen den Blechstreifen 34 sind Rei-
nigungskdrper 24 angeordnet, welche sowonhl das iMaschengitter
21 wie auch das Lochblech 22 sauber halten, ‘ichtig ist hic
ferner auch, daR das Lochblech 22 einen Lyftwiderstand hat,
der viel groRBer als der Luftwiderstand des ilaschengitters 21
ist, z. B. in der GroRenordnung 1 : 10, it dieser iaBnanme
kann die Luftverteilung unabnangig von der Schichtdicke auf

dem Maschengitter 21 auf der ganzen Flache des Schichnttiscies
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3 etwa konstant gehalten werden,

Die Gutschichtung selbst besteht im wesentlichen aus drei
verschiedenen Schichten, wobei eine untere, die schweren
Beimengungen enthaltende, schwere Schicht 25 durch die me-
chanische Wurfschwingbewegung tischaufwirts gefordert wird.
Eine von den schweren Beimengungen befreite leichte Schicht
26 wird durch die gezielte Luftstrémung nicht nur im locke-
rem Zustand, sondern auch in einem Abstand iiber dem Ma-
schengitter 21 in Schwebe gehalten. Da der Schichttisch 3
leicht geneigt ist und die oberé-leichte Schicht 26 direkt
keinen tischaufwidrts gerichteten Forderimpuls erhilt, je=
doch in Vibration gehalten wird, schwimmt diese der tiefer
liegenden Tischseite zu, Im Gbrigen ist der Schichttisch 3
in seiner Neigung durch eine Verstelleinrichtung 35 ein=
stellbar., Eine dritte Schichtung 27 besteht aus den eigent-
lichen schweren Beimengungen, meistens nur Einzelpartikeln,
einzelnen Fremdkérpern, Steinen 28 usw, Gute, schwere Koér=
ner 29 und Leichtteile, z, B, halbe Kérner, Schalenteile

30 sind in der ihnen jeweils etwa entsprechenden Form dar-
gestellt, Das S hwergut mit den Steinen 28 sinkt sofort auf
die schwingende Tischfliche ab und bewegt sich durch die
Schwingung auf die als Maschengitter 21 ausgebildete raunhe
Tischoberfléche tischaufwarts,

Fir die beschriebene Funktion ist es nun wichtig, daR die
Luftstrdmung korrekt geflhrt ist, Die ganze Schichttisch-
flache wird gleichmaRig von unten nach oben durch einen
Saugluftstrom durchstrémt, dessen Stromungsrichtung durch
Pfeile 31 verdeutlicht ist, Diese Luftstrémung 31 bringt
das Korngut in einen stark fluidierten Zustand, Da nur die
schwersten Teile, d. h, die Steine 28 auf das hoher gelege-
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ne Tischende abgesondert und von dort aus in eine Stein-
schleuse 45 beférdert werden sollen, wird ein entsprechen-
der Rickblasstrom 33 gebildet, der verhindert, dab leichte
Teile oder Kérner mit den schwersten Beimengungen mit nach
oben geférdert werden, Der Rickblasstrom wird vorzugsweise
unter dem Fihrungsblech 19 gebildet, Ist das Fiihrungsblech
19 fest mit der Haubenwandung verbunden, kann die in den
Schlitz zwischen Fihrungsblech und Schichttisch gefihrte
Luft nur in Richtung des Ruckblasstromes 33 entweichen.

So wird das Gut mit Ausnahme der darin befindlichen Steine
28 vor der Endtrennzone durch die Luftstrdmung am Velter-
nach-oben-Wandern gehindert, Die Steine 28 konnen ihre Be-
wegung zum hdher gelegenen Tischende hin fortsetzen.

Derselbe Riickblasstrom 33 verursacht eine in der Praxis
deutlich sich einstellende FlieRfront, bzw, FlieBrichtungs-
umkehr 32. An der Stelle der FlieBrichtungsumkehr 32 wird
das von den Steinen 28 befreite Korngut 29 durch die star-
ke Luftstromung 31; 33 von der Tischfléche abgehoben und
flieBt nun frei zusammen mit allem Leichtgut mit der oberen
abgehobenen leichten Schicht 26 tischabwarts., Die leichte-
ste Fraktion wird sofort beim Auslauf 4 ausgetragen; eine
mittlere Kornfraktion kann tischaufwarts-tischabwarts even-
tuell mehrmals eine kreisende Wanderbewegung machen, was
insbesondere fir Grenzkdrner zutrifft,

Iin den Fig. 1 und 2 wird der Produktstrom 20 direkt in die
Zone der FlieRrichtungsumkehr 32 gespeist. Die FlieBrich-
tungsumkehr 32 wird aus den drei Kraften mechanische Fér-
derwirkung tischaufwarts, abschwimmen der oberen Schicht 26
tischabwérts sowle Rickblasstrom 33 erzeugt.
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Der bauliche Hauptunterschied der Fige. 3 zu der Fig. 1 be=
steht darin, daR in Fige. 3 zwei Schichttische, ein oberer
Schichttisch 3a und ein unterer Schichttisch 3b verwendet
werden, Grundsitzlich weisen beide Schichttische 3a und 3b
den gleichen Aufbau, z, B, wie bei Fig. 2, auf. Beim oberen
Schichttisch 3a fehlt im Prinzip der Ruckblasstrom 33, so
daB nicht nur die schwersten Beimengungen, sondern die gan=
ze schwere Schicht 25 tischaufwarts bewegt werden und

durch einen Abfihrkanal 40 Uber ein Lenkblech 41 auf das
Flhrungsblech 19 fallen kann., Ab denm Fihrungsblech 19 ist

.. die Arbeitsweise des Schichttisches 3b identisch zu der des

Schichttisches 3 der Fig. 1 respektive 2,

Zur Verhindertung, daB der frisch eintretende Produktstrom
20 von dem Verteilkasten 17 direkt mit der schweren Schicht
25 vermischt wird, ist zwischen dem Verteilkasten 17 und

dem Schichttisch 3a an der obersten Stelle eine Leitplatte
42 angeordnet,

Der abflieBende Produktstrom wird Uber eine Produktschleu-
~se 43 direkt in einen Ablaufkanal 44 des unteren Schicht-

tisches 3b abgelassen, Die beiden von den schwersten Bei-

mengungen befreiten Gutstréme der beiden Schichttische 3a

und 3b werden im Auslauf 4 wieder zusammengefihrt,

Alle schwersten Beimengungen, wie Steine 28 usw, , werden
von dem oberen Schichttisch 3a zusammen mit der schweren
Schicht 25 zuerst abgetrennt. Auf dem unteren Schichttisch
3b findet dann erst die eigentliche Separierung und das
getrennte Wegflhren der Steine 28 {ber die Steinschleuse
45 statt. Die Steinauslese findet, hier in ziel zeitlich
und rédumlich getrennten Stufen statt. Es erfolgt namlich
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zuerst Koézentratbildung mit allem Schwergut, z. B. 30 %
bis 60 % des ganzen Gutdurchsatzes auf dem oberen Schicht-
tisch 3a und erst von dem verringerten Gutdurchsatz wer-
den die Steine und andere schwerste Beimengungen ausgele-
sen und getrennt weggeflhrt,

Die Fig. 4 ist beziiglich der Produktfinrung identisch mit
der Fig. 1, und die Fig. 5 entspricht der Fig. 3. Der Lo~
sungsgedanke der Fig, 4 und Fig. 5 enthalt aber zus@tzlich
einen rundum geschlossenen Kasten 50, der durch den, re-
spektive die Schichttisch(e) in einen oberen Absaugraum 51
und in einen unteren Ansaugraum 52 unterteilt ist, Seit-
lich am unteren Ende des, respektive der Schichttisch(e) be-
findet sich ein Umluftkanal 53, welcher lber einen flexiblen
Schlauch 54 mit einer Luftrickfihrleitung 55 verbunden ist.
Eine Luftmengendrossel 56 ist in der Luftrickfihrleitung

55 angeordnet. In Fige. 4 und Fig. 5 wird der Kasten 30
selbst Uber Federelemente 9 auf dem ortsfesten Gestell 10
abgestiitzt, Bei der Doppelmaschine in Fig. 5 werden zweil
Ausliufe 4 als rohrfdérmige Produktkanale 57 auf beiden Sei-
ten (senkrecht zur Bildebene) angeordnet, so dad der ver-
bleibende Raum zwischen den zwei Produktkanédlen 57 fir den
Umluftkanal 53 verbleibt., Der Kasten 50 ist in den Fig., 4
und 5 zur besseren Kennzeichnung mit einer gestrichelten
Linie eingefalt,

In der Fig. 6 ist in Ergdnzung zu den Fig. 4 und 5 zusdtz-
lich ein Umluftabscheider 60 mit Saugventilator 61 sowie
Motorantrieb 62 dargestellt. Dabei fihrt der Luftabsaug=
stutzen 13 direkt in den Umlauftabscheider 60, wobel der
wesentliche, bzw., stdrende Teil von feinen Schalen und

Staub lber eine Staubabflihrleitung 64 aus dem Luftstrom
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entfernt wird.

In den meisten Fallen, in denen Umluft verwendet wird, ist
eine Luftreinigung von Vorteil, denn damit kénnen wirksam
eine Staubansammlung in der gesamten Vorrichtung vermieden
und die Betriebssicherheit und Hygiene erhdht werden. Der
Umluftbetrieb hat den groRen Vorteil, daB nur eine minimale
Luftmenge, z. B. 10 % der umlaufenden Luftmenge, Uber feine
Staubfilter gefihrt werden miissen, Hierzu ist ein Aspira-
tionsanschluB 65 vorgesehen., Der Umluftabscheider 60 kann
mit Ventilator direkt an der Raumdecke 66 befestigt werden.

Fige 7 weist gegenlber den Fig. 3 insofern einen grundsitz-
lichen Unterschied auf, als in der Fig, 7 nur ein kleiner
Teil des Gutdurchsatzes von dem oberen Schichttisch 3¢ an
der hdochstgelegenen Stelle durch eine Reihe groRBerer Locher
71 Uber die' ganze Tischbreite, nach unten auf die obenlie-
gende Zone der FlieBrichtungsumkehr des unteren Schicht=
tisches 3d abgegeben wird, Die Hauptmenge des Schwergutes
wird im Bereich des unteren Tischendes Uber eine Rutsche 72
etwa auf die Mitte des unteren Schichttisches 3d geleitet,
wiederum Uper die ganze Tischbreite, Viele MeRreihen haben
ergeben, daB bei dieser Lisung trotzdem der groBe Teil. der
Steine durch die Locher 71 direkt auf den unteren Schicht-
tisch 3d abgegeben wird. Bei den Lgsungen gemd#R Fige. 7 und -
8 ist es wichtig, daB der obere Schichttisch nur eine weni-
ger rauhe Oberflache hat als der untere Schichttisch 3d,
wie dies in der Fig. 9 dargestellt ist, indem der obere
Schichttisch 3¢ aus Lochblech und der untere Schichttisch
3d aus Maschengitter gebildet ist.

Ein besonders interessanter, eigenstandiger Gedanke ist nun
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noch in den Fig. 8 und 9 dargestellt, Es ist dies die Ver-
wendung eines Steinsumpfes 80 im Bereich des oberen Schicht-
tisches 3c. Die Arbeitsweise ist folgende: der Steinsumpf

80 besteht aus einer muldenartigen Vertiefung 81, welche
sich Uber die ganze Breite des Schichttisches 3¢ erstreckt.
Ahnlich wie in der Fig. 2 werden auch in den Fig. 8 und 9
>wei unterschiedliche Schichten, namlich die schwere Schicht
25 und die von den schweren Beimengungen befreite leichte
Schicht 26 gebildet.

Weil die Oberfliche des oberen Schichttisches 3 nur eine
leichte Rauhigkeit aufweist, entsteht keine eigentliche
Aufwartsstromung; zumindest kann nicht die ganze schwere
Schicht 25 nach oben bewegt werden. Die untere schwere
Schicht 25 stromt vielmehr stark verzdgert tischabwérts,
wie dies durch den Einfachpfeil 82 bezeichnet ist, Dagegen
stromt die leichte Schicht 26 mit groRer Geschwindigkeit
(Doppelpfeil 83) tischabwérts. Die schwere Schicht sinkt
nun, einmal in dem Bereich der Vertiefung 81 angelangt,
zwangsnotwendig in den Steinsumpf 80. Der Steinsumpf 80
weist an seinem Boden nun eine Anzahl Durchfall6ffnungen 84
auf, durch die ein Teil des Gutes zusammen mit den Steingn
kontinuierlich auf die darunterliegende Rutsche 72 respek-
tive den unteren Schichttisch 3d ausgetragen wird., Bei der
richtigen Abstimmung der Anzahl wirksamer Durchfalldffnun-
gen 84 in bezug auf den Mengenstrom der schweren Schicht,
kénnen die Leicht- und die Schwerschicht so abgetrennt wer-
den, daR die schwere Schicht 25 dauernd vollstéandig in den
Steinsumpf 80 absinkt und direkt nach unten ausgetragen

wird, Daraus ergeben sich zwei groBe Vorteile:

1. Es ergibt sich auf diese .eise ein senr hoher Auslese-

grad fir die schwersten Beimengungen (Steine, usw.)
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2. Es kann mit nur einem minimalen Mehraufwand zusatzlich
zu der Abtrennung der schwersten Beimengungen in eine
saubere schwere Franktion (gute Kérner) und den Rest in
eine leichte Gutfraktion (Schalen, Schmacht- und Bkuch-
kdrner) getrennt werden,

Damit ist es moéglich, die Trennung in die verschiedenen
Grundfraktionen (Steine, usw., schwer, leicht) in einer
einzigen Vorrichtung mit sehr hoher Qualitat durchzufihren.

Fig, 10 scnlieRlich zeigt eine Vorrichtung, die nach den
gleichen Prinzipien wie die Vorrichtungen gemadl Fig, 3; 7
und 8 funktioniert., Aus diesem Grunde eriibrigt sich an
dieser Stelle eine \iiederholung der Beschreibung der glei-
chen Bauteile. Die Vorrichtung gemaB Fig. 10 unterscheidet
sich von den zuvor genannten Vorrichtungen lediglich da-
durch, daB ein Umluftkanal 53 separat in dem Kasten 50
angeordnet ist, und die durch ihn bedingte EinfluBnahme
auf Strémungseigenschaften der Luft im Kasten 50 vermieden
werden kann, '
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