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CZ 25324 U1

ZtuZeny stropni trim

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka ztuZeného stropniho tramu a zpiisobu jeho ztuZeni, uréeného zejména
pro rekonstrukei a opravy stropti ve starych budovéch.

Dosavadni stav techniky

PHi rekonstrukei starych budov je vétSinou nutné provést opravu stropi, pfedev§im dfevénych
trémd, jejichZ Gnosnost se v priibéhu desitek aZ stovek let zmen3uje mnoha vlivy, naptiklad
vlhkosti, napadenfm houbou apod. Casto jsou v souvislosti s novym vyuivinim kladeny i nové
poZadavky na zvySeni Gnosnosti stropli, z éehoZ vyplyva nutnost podstatného zvétSeni inosnosti
stavajicich trami.

Uvedené problémy jsou dosud feSeny napiiklad odstranénim starych stropii a jejich nahrazenim
novou konstrukci, nabetonovanim podlah a zaji$ténim jejich spolupiisobeni se stavajicimi tramy,
pfipojenim novych dfevénych nebo ocelovych prvkii v poruSenych mistech, odstranénim
poskozenych €4sti trami a jejich ndhradou novymi Eastmi.

U betonovych nebo ocelovych nosnikii je zvéteni Ginosnosti feSeno bud’ jejich nahrazenim
novymi, nebo zesilenim, které se provadi pfipojovanim novych ocelovych prvki. Pfitom jsou
tyto nové prvky naméhané pouze ohybem a pii jejich malé ohybové tuhosti jsou nedostatedné
vyuZity.

Vyhodné je zvétSeni Gnosnosti stavajicich nosniki feSeno jejich dodate¢nym ptedpétim.

Z patentu CZ 295097 je zndm nosnik, u n€hoZ zvét§eni unosnosti je feSeno pomoci ti prvki
s ohybovou tuhosti pfipojenych k nosniku tak, Ze nad dvéma prvky, upevnénymi na svych kon-
cich u spodni hrany nosniku, je s pfesahy uloZen tfeti prvek, tvofici v mist& pfesahl podélné
mezery. V mist€ pfesahii jsou blizkosti horniho prvku $roubové spoje mezi timto prvkem a spod-
nimi prvky, zplsobujici v upeviiovacich bodech svislé sily vyvolavajici v souétu v nosniku ohy-
bové momenty opa¢ného smyslu neZ momenty od zatiZeni. :

Nedostatek tohoto feeni spo¢iva v tom, Ze neni pouZitelné pro nosniky s nizkou vyskou prifezu.

Tento nedostatek je odstranén feSenim podle uZitného vzoru CZ 15534, ve kterém je soustava
pfiloZek tvofena jednim prvkem s vét§im profilem a dvéma prvky s mensim profilem, pfi¢em?
prvky s menSim profilem vytvafeji uvnitf prvku s vé&t§im profilem pfesahy s podélnou mezerou
mezi svoji spodni pasnici a spodni pasnici prvku s vét§im profilem. V upeviiovacich bodech
uvnitf prvku s vétsim profilem jsou upevnény spoletné oba prvky. Svislé §roubové spoje jsou
umistény u koncil prvki s vét§im profilem.

Toto feSeni se v praxi osvédCilo a je Gispésné pouZivano. NaraZi viak na problémy v p¥ipadech,
kdy zékladni nosnik je znaéné poddimenzovany a stoupaji naroky na dimenze ocelovych pilo-
Zek, protoZe jsou osazeny nevyhodné v oblasti neutralni osy tramu.

Podstata technického fe$eni

Uvedeny nedostatek feSi ztuZeny stropni tram, kde se vyuZiva piedpinaci soustava pfipojena
k trimu zboku, sestdvajici ze dvou prvki s mensim profilem a jednoho prvku s vétsim profilem,
pfi¢emzZ prvky s mensim profilem zasahuji do prvku s vé&t$im profilem a vytvafeji v ném svymi
konci podélné mezery mezi svoji spodni pasnici a spodni pasnici prvku s vét§im profilem,
ujehoZ koncii jsou umistény svislé Sroubové spoje mezi prvky pro vytvofeni svislych sil
v upevilovacich bodech. Tato soustava zplisobuje v trdamu ohybovy moment opainého smyslu,
nez moment od zatiZeni. Podstata technického feSeni spodiva v tom, Ze dale je k hornimu povr-
chu trdmu pfipevnéna piilozka, coZ zpiisobuje zvétSeni momentu setrvaénosti prifezu tramu
a pfispiva k jeho hospodérnosti.
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Pii vyhodném provedeni je stfedni 4st pfilozky prohnuta a po napfimeni vytvofi v trimu mo-
ment opaéného smyslu neZ je moment od zatiZeni podobné jako u pfedpinaci soustavy pfipojenc
na tram zboku.

Dal$i vyuziti ptiloZky je moZnost vloZeni pasivniho ocelového prvku do vnitini €ésti pfiloZky,
5 coZ pFispiva k optimalizaci plisobeni obou soustav.

PfiloZka je s vyhodou provedena ve tvaru U.

Pasivni ocelovy prvek miiZe byt valcovany profil ve tvaru U a v piiloZce je umistén dnem naho-
ru, pfiéemZ oba prvky mohou byt spojeny svislymi st€nami.

Diisledkem uvedeného provedeni je zvétSeni unosnosti a tuhosti tramu tfemi faktory:

10 - pisobenim negativnich vn&jsich sil vyvolanych svémymi silami v pfepinaci soustavé piipo-
jené k trAmu zboku

- ptenaSenim ohybového momentu od zatiZeni trimu pfedpinacimi soustavami pfipojenymi k
tramu zboku a shora

- plisobenim negativnich vn&j$ich sil vyvolanych napfimenim vnitini asti pfedpinaci sousta-
15 vy piipojené k tramu shora.

K optimalizaci poméru mezi t&mito tfemi faktory pfispivé dalsi, pasivni ocelovy prvek, uloZeny
do vnitini &asti horni piiloZky.

Pichled obrazki na vykresech

Reseni podle technického fedeni je vysvétleno na pfiloZenych vykresech, kde obr. 1 znizoriluje
20  piisobeni negativnich sil vyvolanych svérnymi silami v pfedpinaci soustavé pfipojené k tramu

zboku, obr. 2 znazoriiuje piinos horni pfiloZky ke zvétSeni momentu setrvaénosti prifezu tramu,

obr. 3 zn4zoriuje disledek této tipravy pro zmen3eni namahani trdmu, obr. 4 znézoriiuje pisobe-

nf negativnich sil vyvolanych napfimenim prohnuté stfedni ¢4sti pfilozky na horni stran€ trému

a obr. 5 znizorfiuje fez ztuZenym stropnim trAmem s pfipojenou soustavou prvki zboku a na hor-
25 ni ploSe tramu.

Piiklad provedeni technického feSeni

V ptikladu zndzornéném na obr. 5 je ke stropnimu trdmu 1 pfipojena zboku v upeviiovacich
bodech 3 soustava prvkii s ohybovou tuhosti tvofena profily ve tvaru U. Soustava prvkii je tvofe-
na prvkem 2.1 s vét§im profilem, umisténym s pfesahy nad rozte¢i dvou prvki 2.2 s menSim pro-

30 filem. Upevnéni prvki 2.1 a 2.2 k trdmu 1 je provedeno u jejich koncii v upeviiovacich bodech 3
prib&Znymi $rouby. U koncl prvku 2.1 jsou svislymi Sroubovymi spoji 4 v soustavé prvki vyvo-
lany svérné sily 6, které vzbudi v tramu 1 sily 5. Poté jsou osazeny stabilizaCni vruty 7.

Na horni plochu trdmu 1 je po prohnuti ve svislé roving pfipevnéna pfiloZka 8 na svych koncich
vruty 10 a po rozepfeni kliny 11 oproti zarazkam 9 se pfilozka 8 napiimi pomoci napfimovaciho
35 - vrutu 12 a vyvola v tramu 1 sily 13. K pfiloZce 8, ktera je ve tvaru U, je neposuvné pfipojen ne-
pfedpjaty prvek 14 ve tvaru U s mensim profilem v obricené poloze.
Piisobeni negativnich sil vyvolanych svérnymi silami v pfedpinaci soustavé je zndzorn€no na
obr. 1, kde
N  znadi negativni sily,
40 a jevzdalenost §roubu od podpéry, ktery vyvozuje negativni silu,
I; je moment setrvaCnosti priifezu tramu a
ox je normalové napéti v fezu tramu.

Ptinos piiloZzky 8 na horni plose trému ke zvét§eni momentu setrva¢nosti priifezu trdmu 1 je zfej-
my na obr. 2 a 3, kde
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Iy  je zvétSeny moment setrvacnosti vlivem propojeni trdmu s pifloZkou na horni ploSe tramu,
I, je moment setrvaénosti bo¢ni soustavy normalového napéti v prifezu trdmu,

Md je moment zmensujici naméhéni trému,
q je zatiZeni trmu.
5  Pusobeni negativnich sil vyvolanych napfimenim prohnuté stfedni €asti piiloZky 8 horni plose
tramu 1 je zfejmy z obr. 4, kde
N je normalova sila vzbuzena naptimenim piiloZky na horni ploSe trdmu,
r je vzdalenost t€Zi§t€ prifezu trdmu a t€Zité prufezu piilozky.

Primyslova vyuZitelnost

10  ZtuZeny stropni trdm a zpusob ztuZeni podle technického feSeni je vyuZitelny pfi opravach a re-
konstrukcich stropli ve starych budovach, zejména pfi poZadavku zvy$eni tinosnosti stropnich
tramu.

NAROKY NA OCHRANU

1.  ZtuZeny stropni tram (1), k jehoZ boku je pfipojena soustava prvki s ohybovou tuhosti, ses-
15 tavajici ze dvou prvki (2.2) s mensim profilem a jednoho prvku (2.1) s vét$im profilem, pfi¢emz

prvky s mensim profilem (2.2) zasahuji do prvku s vét§im profilem (2.1) a vytvéfeji v ném svymi

konci podélné mezery mezi svoji spodni pasnici a spodni pésnici prvku s v&t§im profilem, u je-

hoZ koncii jsou umistény svislé Sroubové spoje (4) mezi prvky, umoZiiujici zavedeni sv€rych sil,

zpusobujicich v trAmu ohybovy moment opaéného smyslu nez moment od zatiZeni, vyzmna-
20 ¢&eny tim, Zekhorni plofe trdmu (1) je pfipevnéna piiloZzka (8).

2.  ZtuZeny stropni trdm podle naroku 1, vyznaéeny tim, Ze stfedni €ast pfilozky (8)

je prohnuta a rozeptena kliny (11) oproti zardZkdm (9) a po napfimeni vytvofi v trdmu vodorov-

nou silu zpisobujici v trimu moment opaného smyslu neZ moment od zatiZeni.

3.  ZtuZeny stropni trdm podle ndroku 2, vyznadeny tim, Ze do pfiloZky (8) je vloZen
25 nepfedpjaty ocelovy prvek (14) s mensim profilem, optimalizujici pomér mezi tfemi faktory ztu-

Zujicimi tram (1).

4. ZtuZeny stropni tram podle naroku 3, vyznadeny tim, Ze pfiloZzka (8) je ve tvaru
U.

5.  ZtuZeny stropni trdm podle nirokii 3 a4, vyznaéeny tim, Ze nepfedpjaty prvek
30  (14) je valcovany profil ve tvaru U.

6. ZtuZeny stropni tram podle naroki 3 az 5, vyznadeny tim, Ze nepfedpjaty prvek
(14) je do pfiloZky (8) umistén dnem nahoru.

. ZtuZeny stropni trim podle ndrokd 3 az 6, vyznadeny tim, Ze svislé stény piilozky
(8) a neptedpjatého prvku (14) jsou spojeny.

35

5 vykrest



TN NT Ja On




»

Ja

Obr. 2

i

Jai1 > Jd




Mq =

Obr. 3

""““h’i
_I*
Ed . Ju Mg
Eo . Jo+ Ed . Jdl

Ja OWMq

10 $TEST ZO



CZ 25324 U1

Obr. 4
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