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(54) Oppfinnelsens benevnelse FUNKSJONSTESTANORDNING VED EN FOTOD-
ELEKTRISK RBYKDETEKTOR.

(57) Sammendrag

Funksjonstestanordning hos en fotoelektrisk rgykdetektor
som omfatter et lysemitterende element (1) for rgykdetek-
tering, et lysmottagende element (12) for rgykdetektering,
som er anordnet i1 en posisjon utenfor direkte rekkevidde av
det lysemitterende element (1), et lysmottagende element (5)
for overviking, som mottar lyset fra det lysemitterende
element (1) for rgyk~detektering og et lysemitterende ele-
ment (4) for testing, som utstr8ler lys svarende til ut-
gangen fra det lysmottagende element (5) for overvéking
p& det lysmottagende element (2) for rgyk-detektering.
Sondimg mellom funksjon og branndetektering utfgres paral-
lelt med vekselvis opprettelse av testbetingelsen hvor det
lysemitterende element (4) for testing og det lysemit-
terende element (1) for rgyk-detektering sender ut lys
samtidig og rgyk-detekterings-situasjonen hvor det lys-
emitterende element (1) for rgykdetektering alene sender
ut lys, og ved kontinuerlig overvéking av det lysmottagende
element (2) for rgykdetektering i de respektive situasjoner.

(56) Antorte publikasjoner Ingen.
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Den foreliggende oppfinnelse vedrgrer en funksjonsteste-
anordning av den art som er angitt i den innledende del av
det vedfegyde patentkrav 1.

Ifplge US-patentskrift 4.306.230 er der kjent en fotoelek-
trisk roykdetektor for fremskaffelse av indikasjoner vedror-
ende bade alarm~ og problemtilstander, omfattende en lys-
kilde og et detektororgan med en lysreagerende innretning,
idet detektororganet fremskaffer et utgangssignal som er
underkastet en forste endring avhengig av nzrvaret av royk,
samtidig som utgangen fra detektororganet blir underkastet
en annen endring avhengig av problembetingelsene, samt en
forste nivafpler som reagerer pd den forste endring for a
fremskaffe en alarmindikasjon, samt en annen nivafgler som
reagerer pa den annen endring for a4 fremskaffe en problem-
indikasjon.

Den fotoelektriske roykdetektor-type (heretter kalt detek-
tor) kan unnlate & varsle pa grunn av smuss pa den lysemit-
terende overflate av det lysemitterende element, eller den
kan generere falsk alarm pad grunn av smuss pd veggoverflaten
i labyrinten for roykdetektering. Det er derfor et rettslig
krav at detektorens funksjon testes periodevis.

Som en anordning av denne type er det foreslatt en anordning
som bestdr av en forste lyskilde, som til enhver tid sender
ut lys, et forste lysmottagende element, beliggende i en
posisjon som lysstrdlen fra fgrste lyskilde ikke kan na
direkte, et andre lysmottagende element som er anordnet pa
den optiske akse av nevnte forste lyskilde og en andre lys-
kilde, som er anordnet pd den lysmottagende akée‘av nevnte
forste lysmottagende element og som sender ut lys nar et
styresignal fra et brannkontroll-panel svarer til utgangen
fra nevnte andre lysmottagende element; og ved hjelp av
hvilken den kan gjennomferes en operasjonstest ved utsend-
else av lys fra nevnte, andre lyskilde direkte pa ferste
lysmottagende element.
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Med denne anordning sender den andre lyskilde imidlertid
bare ut lys nar utgangen genereres fra det lysmottagende
element og styresignalet mottas fra kontrollpanelet for
gjennomfering av testen. Den overvdker sdledes ikke funk-
sjonen hele tiden. Den lysmengde som sendes ut fra det
andre, lysemitterende element i ovenfor omtalte situasjon
varierer dessuten ikke med utgangen fra det andre lysmottag-
ende element, og er alltid‘konstant; I tiliegg kontrollerer
denne anordning bare om detektoren virker eller ikke, og det

er ikke mulig & vite detektorens fplsomhet.

Hvis detektoren ikke har normal fglsomhet, kunne den frem-
kalle en brannalarm uten brann (falsk alarm) eller pd den
annen side svikte nar det gjelder é reagere pa en virkelig
brann (alarmsvikt). Dettever alvorlige mangler ved en detek-.

I 1?5 av det ovenstdende har oppfiﬁnelsen den hensikt & til—‘
veiebringe en funksjonstestanordning som kontinuerlig over-
vaker detektorens funksjon, som tester detektoren for & se
om den virker korrekt og som ogsd tester om detektorens fepl-
somhet ligger .innenfor det normale omrade eller ikke. En
annen hensikt med foreliggende oppfinnelse er & tilveie-
bringe en anordning for &4 teste detektorens funksjon ved
fjerndrift fra kontroll-panelet o.l. uten direkte adgang til
detektoren.

I den hensikt a implementere disse og enda flere hensikter,
skaffer den foreliggende oppfinnelse en funksjonstestanord-
ning av den innledningsvis angitte art, som ifglge oppfin-
nelsen omfatter de trekk som er definert i den karakteriser-
ende del av det vedfeyde patentkrav 1. .

Et utferelseseksempel av foreliggende oppfinnelse skal na
forklares under henvisning til de vedlagte tegninger, hvor
figur 1 viser et blokk-skjema av et utferelseseksempel -av
foreliggende oppfinnelse,
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fig. 2 viser et krets-diagram av fig. 1 og
fig. 3 viser et tids-skjema som vedrgrer utfgrelseseksemp-
let av foreliggende oppfinnelse.

I fig. 1 er 6 en lysemitterende krets og 1 er et lysemitte-
rende element for rgykdetektering. Lys fra det lysemitteren-
de element 1 ndr ikke direkte frem til et lysmottagende ele-
ment 2 for re¢ykdetektering pd grunn av en lysskjoldplate 3.
Utgangen fra det lysmottagende element 2 omdannes til et
elektrisk signal, som forsterkes av en forsterkerkrets 12

og sendes til komparatorer 13-17. 13 er en komparator som
detekterer en brann-tilstand, 14 er en komparator for detek-
tering av en slik tilstand som gjg¢r at det fremkalles en
falsk alarm, 15 er en komparator for detektering av en si-
tuasjon hvor en falsk alarm sannsynligvis vil bli fremkalt,
16 er en komparator for detektering av en situasjon hvor en
alarmsvikt sannsynligvis vil skje og 17 er en komparator for
detektering av en situasjon hvor en alarmsvikt finner sted.
Komparatorenes terskelverdier blir innstilt etter detekto-
rens tilstand. Komparatorene 13, 15 og 16 er koplet til en
funksjons-diskriminerende krets 21 som skjelner om detekto-
rens funksjon er normal eller ikke, og utgangen fra krets

21 holdes av en tilstandssignal-holdekrets 22. Denne diskri-
minerende utgang styrer en signalgenererende krets 23 og kom-
paratorene 13, 14 og 17 som genererer tilstandssignalene er
koplet til en portstyre-signalgenererende krets 18 og dis-
krimineringsutgangen fra krets 18 holdes av en portstyre-
signalholdekrets 19. 20 er en portkrets for signallisering
og ndr denne krets 20 &pnes, blir et detektor-funksjonstil-
standssignal sendt til et kontrollpanel (ikke vist) via en
signalutgangskrets 24.

5 er et lysmottagende element for overvdkning, som direkte
mottar lyset fra det lysemitterende element 1, og utgangen
fra dette lysmottagende element blir forsterket av en for-
sterkerkrets 7 og deretter sendt til en portkrets 8 for
lysemittering. En testbryterkrets 1l og en lysemisjons-
styrekrets 9 er koplet til portkretsen 8. Utgangen fra krets
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9 sendes til en lysemitterende krets 10 og fordrsaker at et
lysemitterende element 4 sender ut lys, hvor lysutgangen
svarer til utgangen fra det lysmottagende element 5. Lys-
skjoldplaten 3 er anordnet mellom det lysemitterende element
4 og det lysmottagende element 5, slik at element 5 ikke di-
rekte mottar lyset fra det lysemitterende element‘4.

Nér et kallesignal sendes fra det ikke‘viste kontroll-panel,
blir det mottatt av en signalmottagerkrets 25, gjenkjent som
et kallesignal av en signaldiskriminerende krets 56 og holdt
av en kallesignal-holdekrets 27, inntil det mottas et til-
bakestillingssignal fra kontroll-panelet. Fig. 2 er et
krets-skjema av det utfgrelseseksempel som er vist i fig. 1.
Virkemdten vil bli forklart i forbindelse med tegningen.

Fototransistoren T6 for det lysmottagende elemenﬁ‘S mottar
en ;ysutgang fra LEDl fra det lysemitterende elemgnt 1 og
vil, mens transistoren T8 i portkretsen 8 er ledende, mate
strgm som svarer til det mottatte lys til LED, av det lys-
emitterende element 4, som i sin tur sender lys som svarer
til den mottatte lysutgang.

P& den annen side blir PA/AV av transistoren T8 i portkret-
sen 8 styrt av utgangen fra en bistabil vippe IC16 av T-type
(deteksjonstest-bryterkrets 1ll1) som mottar taktsignalet for
4 drive LED; av det lysemitterende element.

P3 grunn av denne drift vil LED, av det lysemitterende ele-

2
ment 4 sende ut lys med dobbelt frekvens i forhold til LED

av det lysemitterende element 1, som vist i tids-skjemaet

1

i fig. 3.

De betingelser under hvilke béde LED; av det lysemitterende
element 1 og LED2 av det lysemitterende element 4 sender ut
lys og hvor LED1 |
der ut lys kalles testtilstand (1 i fig. 3) hhv regykdetek-

av det lysemitterende element 1 alene sen-

teringstilstand (2 i fig. 3). Detektorfunksjon i hvert til-
felle blir registrert ved hjelp av komparatorene 13~ 17,
IC35‘L IC3q o9 transistorene Tl4“- Tlo,'som diskriminerer
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utgangen fra forsterkerkretsen 12, IC oppnéddd ved for-

’
sterkning av det lysmottagende elemenig 2 solarcelle SB.Dis-
krimineringen av detektorens funksjon utfgres pd basis av

utgangen fra forsterkerkretsen 12 IC30 i testtilstand og be-
traktes samn normal hvis utgangen ligger mellom komparatore-
nes 15 og 16 terskelverdier og som unormal hvis utgangen ik-

ke ligger innenfor dette omrade.

N& skal signalsendingen til kontrollpanelet under overvak-
nings- og branntilstand av detektoren forklares. Nar det sen-
des et kallesignal til detektoren fra kontrollpanelet under
overvakningstilstand, blir det mottatt av signalmottagerkret-
sen 25 og diskriminert som kallesignal av en transistor T2 i
diskrimineringskretsen 26 for mottatt signal. Signalet blir
deretter holdt av kallesignal-holdekretsen 27 ICZO’ inntil
tilbakekallingssignalet er mottatt fra kontrollpanelet.

Utgangen fra kallesignal-holdekretsen 27 IC20 sendes til en
bistabil vippe IC;, av D-type i tilstands-diskriminerings-
kretsen 21 og tilstandssignal-holdekretsen 22 for angivelse
av at et kallesignal er mottatt, og tilstandssignal-holde-
kretsen 22 IC,, holder tilstandssignalet for detektoren som
svarer til dennes tilstand like f¢r mottagelse av kallesig-
nalet. Samtidig blir transistoren T7 av lysemisjons-styre-
kretsen 9 gjort uledende, slik at strgmmen som flyter gjen-
nom motstand RA blir brutt inntil testtilstand og den lys-

emitterende strgm av LED, for det lysemitterende element 4

pkes. Deretter blir kompiratoren invertert for &pning av
signalportkretsen 20 IClS'Og tilstandssignalet for detektor-
funksjon i dette tidspunkt (dvs signaler f£,/2%, £/2071, £,2072
generert av den signalgenererende krets 23) blir sendt til
kontrollpanelet fra signalutgangskretsen 24. P3 dette tids-
punkt er detektorfunksjonen i en normal tilstand, ndr signa-
let f/2n sendes til kontrollpanelet, og den er i en unormal
tilstand, ndr signal f/2n—l blir sendt. Ved den ovenfor an-
gitte operasjon utfgres ikke bare en test av det optiske
systems funksjon, men ogsd en test av kretsenes funksjon nar

det gjelder utsendelse av signaler kan utfgres samtidig.
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Selv om det ikke sendes noe kallesignal fra kontrollpanelet,
kan en stor reduksjon eller gkning i utgangen fra det lysmot-
tagende element 2 SB i forhold til normalverdien i testtil-
stand fordrsake alarmsvikt eller en falsk alarm tilstand. I
dette tilfelle blir komparatoren 17, IC;, eller 14 IC;, in-
vertert, og portstyre-signalgenereringskretsen 18 IC27 gene-~-
rerer et signal som holdes av portstyresignal-holdekretsen

19 ICl4. Deretter &pnes portkretsen 20 IClS for signalise-
ring og det unormale signal f/zn_l
krets 23 blir sendt ut til kontrollpanelet.

fra den signalgenererende

N&r re¢yvk trer inn i det ikke viste rgykdetekteringskammer
under en brann, blir lyset fra det lysemitterende element 1
LEDl spredt av re¢yken og utgangen fra det lysmottagende ele-
ment 2 SB blir gkt i rgykdetekteringstilstand. Nar komparato-
ren 13 IC35 blir invertert, blir portkretsen 20 ICl5 for
signalisering &pnet uansett narver eller fraver av kallesig-
nalet fra kontrollpanelet, og brannsignalet f/2n_2 blir sendt
til kontrollpanelet. Etter & ha mottatt brannsignalet, vil
kontrollpanelet sende et tilbakestillingssignal til detek-
toren ndr dette er ngdvendig og detektorens operasjon blir

tilbakestilt.

I fig. 2 er DB en diode-bro for avpolarisering av detektoren
0og AC er en adressesignal-genereringskrets for modulering,

slik at den alarmerende detektor kan identifiseres i tilfel-
le av at mange detektorer er koplet til samme linje. I slike
tilfelle varierer de frekvenser som er tildelt de respektive

detektorer innbyrdes.

Ettersom foreliggende er konstruert som beskrevet ovenfor,
kan den til enhver tid overvdke detektorens funksjon og
teste om detektoren virker korrekt eller ikke. Det er vide-
re mulig & f&8 ngyaktig kjennskap til tilstanden av detekto-
rens funksjon fra utgangen fra det lysmottagende element.
Selv om det opptrer en unormal funksjonstilstand (som muli-
gens kan fgre til alvorlige vanskeligheter), kan disse

vanskeligheter hindres pd forhand, fordi den unormale til-
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stand kan registreres pd ethvert tidspunkt og et unormalt
signal blir sendt til kontroll-panelet hver gang. Videre

kan det nevnes som ytterligere en fordel at detektorfunk-
sjonens tilstand kan testes ved fjerndrift fra kontroll~-

panelet, og testresultatene er tiln@rmet de samme som de

som oppnds ved den detektorfunksjons-testmetode hvor det

benyttes rovk.
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Patentkravw

1. Funksjonstestanordning ved en selvkontrollerende rayk—
detektor som omfatter et lysemitterende element (1) for
roykdetektering, et lysmotagende element (2) for reykdetek-
tering anordnet ved en posisjon utenfor direkte rekkevidde
av det lysemitterende element (1) for reoykdetektering, samt
en evalueringskrets som overferer henholdsvis et signal for
roykdetektering eller unormal tilstand, til et brannstyre-
panel, karakterisert ved at der er an-
ordnet et lysmottagende element (5) for overvakning som mot-
tar lys direkte fra det lysemitterende element (1) for reyk-
detektering og som overvaker den lysemitterende tilstand hos
det lysemitterende element (1) for reykdetektering samt et
lysémitterende element (4) for testing som sender ut lys
svarende til det mottatte utgangssignal fra det lysmottag-
ende element (5) for oveivékning direkte pé det lysmottag-
‘ende element (2) for reykdetektering, hvorved der alterna-
tivt fremskaffes en funksjonstestmodus ved hvilken det lys-
emitterende element (1) for reykdetektering og det lysemit-
terende element (4) for testing avgir samtidig lys for test-
ing av reykdetekteringsfunksjonen, samt en reykdetekterings-
modus ved hvilken det lysemitterende element (1) for reyk-
detektering alene utsender lys for detektering av reyk, og
at diskriminering mellom funksjonstest og reykdetektering
utfores i parallell ved diskriminering hvorvidt reykdetek-
teringsfunksjonen er normal eller ikke under funksjonstest-
modusen ved kontroll av hvorvidt det mottatte lysutgangssig-
nal fra det lysmottagende element (2) for reykdetektering
befinner seg innenfor et omrade hvori der ikke bevirkes noen
falsk alarm eller alarmfeil, og ved diskriminering hvorvidt
royk er tilstede eller ikke under roykdetekteringsmodus ved
kontroll av hvorvidt det mottatte lysutgangssignal fra det
lysmottagende element (2) for rdykdetektering befinner seg
innenfor et omrdde hvor regykdetekteringssignalet blir frem-
skaffet.
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2. Funksjonstestanordning som angitt i krav 1,
karakterisert v ed at signalet for unormal
tilstand sendés til styrepanelet i tilfelle utgangen fra det
lysmottagende element (2) for reykdetektering avviker
unormalt fra en normal omradeverdi nar det lysemitterende

element (4) for testing sender ut lys.

3. Funksjonstestanordning som angitt i krav 1 eller 2,
karakXterisert ved at et detektor-funk-
sjonstilstands-signal blir overfert til brannstyrepanelet
ved okning av lysutgangen fra det lysemitterende element (4)
for testing til en verdi hegyere enn en konstant verdi som

genereres ved et styresignal fra nevnte brannstyrepanel.
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