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PROCEDE ET DISPOSITIF D'AVERTISSEMENT
INFLUENGANT LA TRANSMISSION D' INFORMATIONS
PROVENANT D'UNE SOURCE SONORE A DESTINATION

D'ECOUTEURS EN FONCTION D'ELEMENTS EXTERIEURS

La présente invention se rapporte & un procédé et
un dispositif d'avertissement influengant la transmis-
sion d'informations provenant d'une source 3 destination
d'écouteurs en fonction d'éléments extérieurs et notam-
ment & un dispositif glectronique commandant 1'inter-
ruption ou l'atténuation du niveau de transmission
d'informations provenant de la source sonore (par
exemple lecteurs de cassettes, tourne—disques,‘radio,
etc...) 3 destination d'un casque ou d'une paire
d'écouteurs.

Ltinvention concerne plus particuliérement les
appareils portatifs miniatures tels que joueur de
cassettes, de disques compacts, carte radio qui, munis
d'un casque ou d'une paire d'écouteurs, permettent &
leur utilisateur d'dcouter sa musique ou ses programmes
préférés i tout moment et en tout lieu.

De tels appareils connaissent depuis plusieurs
anndes un succds important mais_oht 1tinconvénient
d'isoler acoustiguement leur utilisateur du milieu
ambiant et ce d'autant plus que pour nornbre d'utilisa-
teurs, 1'écoute se fait i un niveau tré&s élevé.

si le confort d'écoute est. proportionnel &
1'isolement acoustique, il faut bien reconnailtre qu'un
tel isolement est source de nombreux inconvénients et
peut également E&tre une source de danger ou d'accidents.

En effet, on constate quotidiennement et dans tout
environnement tel que rues, parcs, artadres de circula=-
tion, pistes de sport,... que la plupart des utilisa-
teurs d'appareils portatifs sont, @ cause de leur casque
ou écouteurs, totalement insensibles i des appels,



10

15

20

25

30

35

87005090

signaux d'avertissement, en un mot & 1'environnement
ambiant, et surtout a toute modification subite de ce

dernier.
Cet inconvénient est tellement important que dans

certains états ou pays, 1'utilisation de tels appareils

avec casque ou écouteurs est strictement interdite aux
conducteurs de tout véhicule, aux piétons, etc...

D'autre part, il est toujours trés désagréable,
pour appeler l'un de ses proches portant un casque ou
des écouteurs, de devoir crier afin de le prévenir d'un
événement quelcongue ou simplement l'appeler.

Comme on peut Eégalement aisément le comprendre,
1tutilisation de tels apbéreils-dans les lieux publics
ou 3 haute fréguentation ou passage est peu recomman-
dable car rend leurs utilisateurs insensibles aux &ppels
ou communications d'intérét général ou de sécurité.

Le but de la présente invention est de remédier aux
jnconvénients précités en proposant un p?océdé et des
moyens simples, efficaces, fiables et bon marché pour sa

mise en oeuvre.

Un second but de 1'invention est de proposer ces
moyens d'un encombrement trés réduit de fagon i pouvoir
les incorporer dans les appareils miniatures précités ou
dans les casques ou &couteurs ou encore 3 positionner
une partie des moyens dans l'apbareil et l'autre dans
jes casques ou écouteurs.

Un troisidme but de l'invention consiste en ce que
le procédé et les moyens précités activent ou générent
un signal d'avertissement audible ou optique pendant un
laps de temps prédéterminé.

Un quatriéme but de 1tinvention est de proposer un
circuit d'une consommation énergétique trés faible.

© vue de la réalisation de ces buts, le procé&dé
objet de l'invention est essentiellement caractérisé en
ce que l'on capte les signaux du milieu ambiant, on les
amplifie, on en mesure 1'amplitude et la pente pour
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obtenir une représentation des émergences, on compare le
résultat de cette mesure 3 une référence donnée pour ne
retenir que des émergences de caractéristiques minimum,
on géndre un signal de commande lorsqu'une émergence de
caractdristiques minimum est détectée.

Dtautres caractéristiques ou particularités du
procédé et du dispositif objet de l'invention ressorti-
ront de la description d'un mode de réalisation donné
ci~aprés, de fagon non iimitative, au moyen des
dessins annexés dans lesquels :

- 1a figure 1 est une vue en perspective d'un
appareil selon 1t'invention ;

- les figures 24 et 2B représeﬁtent les différentes
parties du eircuit glectronique proposé ;

- les figures 3&, 3B, 3C et 3D représentent 1le
signal obtenu et mesuré en certains points du circuit
&lectronique apparaissant aux figures 24 et 2B

- les figures U et 5 représentent des variantes du
dispositif d'avertissement.

On n'a représenté sur ces dessins que les éléments
essentiels 3 la compréhension de ltinvention et les
circuits utilisant des composants discrets, peuvent bien
entendu étre condensés en un seul circuit de fagon i en
simplifier la mise en oeuvre et .en diminuer le codt.

A la figure 1, on a représenté un lecteur de
cassettes portatif (10) tout 3 fait classique muni d'un
interrupteur "marche-arrét" (12) et d'une molette
permettant le réglage du volume sonore (14). Une porte
(16) permet par pivotement autour de son axe (18) 1la

mise en place ou l'enlévement d'une cassette de bande

magnétique. A ce lecteur (10) est connecté par l'inter-
médiaire d'un cdble (20) muni d'une prise (22) un casque
ou une paire d'écouteurs (24). Ces €léments représentent
un appareil tel que disponible actuellement sur le

marché.
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Sur une partie du cdble (20), c'est-d-dire entre le
jecteur de cassettes (10) et les &couteurs (24) on a
disposé de fagon schématigue les &léments de mise en
oeuvre du procé&dé objet de l1'invention, & savoir un
capteur ou microphone (30), un amplificateur (32), un
circuit de traitement du signal (34) et un générateur de
signal d'avertissement (36).

Fn se référant 3 la figure 24, on remarque Qque le
capteur ou microphone (30) est relié & un circuit
intégré d'amplification (40), ici le circuit LM10 de
nNational Semiconductor" dont on trouve le schéma, les
caractéristiques et les données d'application dans le
catalogue intitulé "Eléments Linéaires" de  la société
nNational Semiconductor™. Les résistances et condensa-
teurs placés aux différentes bornes de ce circuit en
permettent 1'adaptation aux conditions d'utilisations
présentes. Un réglage de 1'amplification sous forme
d'un potentiom&tre (42) est prévu. Le signal obtenu
aprés amplification peut 8tre mesuré au point (T1) et se
présente sous la forme indiquée & la figure 3A.

La partie suivante du circuit (figure 2B) assure la
détection d'émergences par rapport au niveau ambiant, et
ne retient que les émergences ayant une amplitude et un
temps de montée prédéterminés, de” fagon 3 éviter que le
dispositif ne soit sensible 3 des phénoménes trop brefs
et abrupts ou 3 des variations mod3rées du niveau
ambiant.

Pour ce faire, le circuit représenté & la figure 2B
regoit sur la borne A le signal capté par le microphone

aprés amplification appropriée et dans une premiére

" phase assure la détection de 1l'amplitude dudit signal,

c'est-i-dire son enveloppe. Le résultat de cette
opération peut &tre mesuré au point (T2) et est repré-

senté i la figure 3B.
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Le signal est ensuite traité pour obtenir une
ngérivée" de la courbe représentée a la figure 3B et au
point de mesure T3 on obtient le résultat de cette
opération, résultat représenté 3 la figure 3C et indica-
tif de la montée de l'émergence.

-~

Le signal obtenu est alors appliqué 3 l'entrée d'un
comparateur, calibré i un seuil donné (figure 3C) =~ par
ja valeur de 1'élément R - ; ledit comparateur délivrant
3 sa sortie un signal de commande pendant un laps de
temps prédéterminé (circuit RC- référence 46) lorsque 1la
valeur du signal appliqué sur son entrée excéde la
valeur du seuil. Ce signal de commande est disponible

-~

sur la borne B (figure 3B) et est représenté 3 la figure
3D.

Par conséquent, un signal de commende est délivré
ljorsqu'une &mergence par rapport au niveau ambiant,
énmergence ayant des caractéristiques minimum données,
est détectée.

Le potentiomé&tre (42) permet en ajustant le niveau
d'amplification de modifier le niveau du signal d'entrée
aux bornes du circuit détectant 1'émergence (figure 2B)
et par conséquent de rendre le dispositif plus ou moins
sensible aux Eémergences ou par gguivalence de modifier
les caractéristiques minimum auxquelles doivent satis-
faire les émergences détectées pour 8tre retenues.

Dans une premidre variante, le signal de commande
est appliqué 3 un circuit (figure 4) comportant deux
transistors (un par canal) et destiné 3 atténuer ou &
couper le signal provenant de la source sonore, de facon
3 rendre l'utilisateur sensible au milieu ambiant et ce
pendant le laps de temps prédéterminé.

L'alimentation générale des circuits décrits
ci~dessus se fait 2 partir d'une tension de 1,5 volt,
tension minimum disponible sur tout appareil portatif.
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Dans une autre variante, le signal de commande
active un générateur d'impulsions ou de fréquences qui
sont superpoéées au signal transmis au casque ou &cou-
teurs de facon & avertir l'utilisateur et ce pendant le
laps de temps prédéterminé.

Dans une autre variante, représentée a la figure 5,
le signal de commande applique les signaux détectés par
le microphone aprés amplification (borne T1, figure 2A)
- clest-3-dire les signaux représentant le milieu
ambiant (MIC SIGN) - aux bornes du casque, et ce, a
1'aide d'un ecircuit logique, de fagon 3 ce que
1l'utilisateur pergoive clairement ledit milieu ambiant
et ce péndant le laps de temps prédéterminé.

Ces variantes peuvent &tre éventuellement combinées
deux 3 deux ou toutes ensemble.

I1 est évident que d'autres variantes du signal
d'avertissement peuvent &tre utilisées (signal modulé,
interruption du mode de reproduction, et...) sans sortir
du cadre de l'invention.

En ce qui concerne la réalisation du circuit et le
placement des composants, on peut par exemple, soit
associer le microphone & 1'appareil, soit au casque ou 3
1'un des &couteurs de fagon & mesurer les &nergences qui

'parviendraient véritablement aux oreilles de l'utilisa-

teur si celui-ci ne portait un casque ou des écouteurs.

On peut également, dans le cas d'appareils porta-
tifs munis de dispositif d'enregistrement, avantageuse-
ment utiliser le microphone incorporé dans lesdits
appareils et prévu pour capter les signaux destinés 3
8tre enregistrés, pour assurer 1a détection des émer-
gences par rapport au milieu ambiant dés que l'appareil
est en mode de reproduction.

Le procédé, objet de 1'invention, et le dispositif
pour sa mise en oeuvre permettent également § ltutili-
sateur Bcoutant sa musique de facilement et d tout

moment , écouter le milieu ambiant en créant une
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émergencé, ce qui est beaucoup plus aisé et rapide que
de rechercher le bouton de réglage du volume et le
manipuler pour diminuer le volume de reproduction puis
le ramener 3 sa valeur d'origine.

5 Comme on le comprend, un tel procédé et le disposi-
tif prévu pour sa mise en oeuvre sont simples et
fiables et augmentent considérablement la sécurité
d'utilisation de casques ou &couteurs, sans en rien
géner l'utilisateur mais en faisant en sorte qu'il soit

10 averti de tout changement pouvant intervenir dans le
niveau normal de son environnement.

Bien entendu, le laps de temps pendant lequel le
signal de commande et/ou d'avertissement est généré peut
gtre facilement modifiable de fagon i ltadapter aux

15 gesiderata des utilisateurs.
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REVENDICATIONS

1. Prooédé dtavertissement pour dispositif de
transmission d'informations provenant d'une source
sonore (10) 3 destination d'écouteurs (24), caractérisé
en ce que l'on capte les signaux du milieu ambiant, on
les amplifie, on en mesure l'amplitude et la pente pour
obtenir une représentation des émergences, on compare le
résultat de cette mesure 3 une ré&férence donnée pour ne
retenir que les émergences de caractéristiques minimum,
on génére un signal de commande lorsqu'une &mergence de
caractéristiques minimum est détectée.

2. Procédé selon la revendlcatlon principale,
caract8risé en ce que 1' on genere le signal de commande
pendant un laps de temps prédéterminé.

3. Procédé selon l'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que le signal de
commande assure l'atténuation du signal provenant de la
source sonore (10).

4. Procédé selon l'une quelconque des revendlca-
tions précédentes, caractérisé en ce que le signal de
commande assure la génération d'impulsions ou de fré-
quences auditives d'avertissement.

5. Procédé selon l'une quelconque des revendica-
tions precedentes, caractérisé en ce que le signal de
commande assure la transmission, aux écouteurs (24), des
signaux captés par le capteur sonore et représentant le
milieu ambiant.

6. Procé&dd selon 1l'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que l'on peut
modifier les caractéristiques minimum auxquelles doivent
répondre les émergences pour étre retenues.

7. Dispositif pour la mise'en oeuvre du procédé
selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu'il comporte un capteur sonore (30)
connecté 3 un circuit d'amplification (32) dont le
signal de sortie est appliqué 3 un circuit délivrant un
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signal @e commande (36) lorsqu'une émergence de caracté-
ristiques minimum par rapport au milieu ambiant est
détectée. '

8. Dispositif selon la revendication 7, caractérisé
en ce que le signal de commande généré lors de la
détection d'une émergence de caractéristiques minimum
est appliqué & un circuit & retard ou délai (46),
maintenant ledit signal de commande pendant un laps de
temps prédéterminé. )

9. Dispositif selon les revendications 7 et 8,
caractérisé en ce que la détection de 1l'€mergence se
fait en obtenant 1l'enveloppe du signal produit 3 la
sortie de 1'amplificateur (40) puis 1la défivée'dé ce
signal.

10. Dispositif selon la revendication précédente,
caractdrisé en ce que le signal "3grivé" obtenu est
compard i un seull de référence pour générer un signal
de commande lorsqu'il est supérieur audit seuil.

11. Dispositif selon les revendications 7 et 10,
caractérisé en ce que le signal de commande est appliqué
aux bornes de composants assurant 1'atténuation de la
transmission de signal de la source sonore (10) vers le
casque ou les é&couteurs (24).

12. Dispositif selon les revendications 7 et 10,
caractérisé en ce que le signal de commande est appliqué
aux bornes d'un circuit logique assurant la transmission
aux &couteurs (24) du signal représentatif du milieu
ambiant.

13%. Dispositif selon les revendications 7 et 10,
caractérisé en ce que le signal de commande est appliqué
aux bornes d'un dispositif générateur d'impulsions ou de
fréquences et en assure la transmission aux écouteurs
(24.)

14. Dispositif selon 1'une quelconque des revendica-
tions précédentes et appliqué a un appareil possédant
une fonction dlenregistrement, caractérisé@ en ce que le
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microphone permettant 1'enregistrement est utilisé comme
capteur sonore (10) lors du mode de reproduction.
15. Dispositif selon l'une gquelcongue des revendica-
tions 7 & 14, caractérisé en ce que le capteur sonore
5 est situé 3 proximité du casque ou des Bcouteurs (2U4).
16. Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu'il comprend un
moyen de réglage (42) modifiant les caractéristiques
auxquelles doivent satisfaire les émergences pour étre
10 retenues et générer le signal de commande.
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