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@ Dispositif de dosage et de répartition de petits yolumes
liquide. - . ’
Ce dispositif- est caractérisé notamment par une chambre
comportant une premiére partie cylindrique 2 et une seconde
partie cylindrique 3 de diamétre inférieur; de méme, le piston
comporte une premidre partie cylindrique 7 prolongée par une
seconde partie cylindrique 8 de diamétre inférieur; fes orifices
d'admission 4 et d'évacuation 5 sont situés sensiblement dans
un méme plan perpendiculaire 3 'axe et décalés angulairement
dans ce plan par rapport 3 l'axe; la rainure 11 s'étend depuis
|a zone de raccordement 9 jusqud un point suffisamment
| &loignée pour quelle puisse se trouver en regard d'un des

orifices d‘admission 4 ou d'évacuation 5 pendant tout le
déplacement du piston.
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La présente invention a poﬁr objet un dispositif permettant de doser
et de repartir avec précision de tre% petits volumes de liquide. 7 '

On connaissait déja des dispositifs permettant de repartir des
petits volumes de liquide par aspiration du liquide au moyeh d'un piston et
rejet dans un conteneur approprie d'un volume predetermine ‘de 1iqu1de fonction
de la course du piston. : ) ) _ ,

On _connait en particulier un dispositif constitué par une chambre

cylindrique munie lat@ralement d'un orifice d'admission et d'un orifice de’
répartition du 1iquide, ledit piston comportant au voisinage de son extrémit@
une rainure latérale de direction axiale. En mettant la rainure en regard de
1'orifice d'admission et en déplacant le piston aiialémgnt de fagon a
augmenter le volume de la chambre d'admission, du liquide est aspiré et se
déverse via la rainure dans la chambre cylindrique dont le volume augmente‘eﬂ
fonction du déplacement du piston. 7 ’
Aprés admission du volume désiré de liquide dans 1la chambre, par rotatlon du
piston autour de son axe, on améne la rainure en regard de 1'orifice
d'évacuation puis on déplace le piston de facon 3 diminuer le volume de
la chambre et 3 chasser le liquide préalablement introduit 2 travers
1'orifice d'évacuation. ’ ' .

Avec ce dispositif, la mesure des petits volumes, notamment des
volumes inférieurs a 0,5 ml, ne ﬁeut pas €tre suffisamment exacte, et la
précision est de 1'ordre Vde' 1 %Z, ce qui est 'inacceptablé dans certains
cas. . »

Les limites du aispositif connu résultent prinéipalement du fait
que, pour diminuer le volume distribué, il faudrait diminuer la course du
piston. Mais, compte-tenu des jeux mécaniques du systime de commande, la
précision de 1la coufse diminue avec son amplitude et la précision du volume
diminue de facon correspondante.

I1 faudrait donc envisager de diminuer le diamétre de la chambre
cylindrique. Dans un tel dispositif, la précision de la mesure du volume
dépend donc en définitive de la qualité du métal employé ﬁour la réalisation
du cylindre de la chambre cylindre et du piston et de la précision de
1'usinage, ces deux qualités assurant la possibilité pour le piston de
coulisser avec le minimum de jeu et sans frottement excessif tout en assurant -
l'étanchéité. Mais les conditions _techniques' actuelles ne permettent pas
d'assurer le respect de ces deux qualités si le diamdtre du piston est trop
petit et 1nferieur en particulier & 6 mm environ.

La présente invention a pour objet un dispgsitif permettant de
remédier & ces Inconvénients. Le dispositif de 1'1nventiog, qui comporte une

chambre cylindrique, munie latéralement d'un orifice d'admission et d'un
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~

orifice ¢'évacuation du liquide, 3 1'intérieur de laquelle coulisse de facon
€tanche un piston comportant une rainure latérale de direction axiale, est
caractéris@e par le fait que ladite chambre comporte une premidre partie
cylindrique communiquant avec une seconde partie cylindrique de méme axe et de
diamétre intérieur inférieur 3 celui de ladite premiére partie, que ledit
piston comporte de fagon analogue une premi@re partie cylindrique proléngée
par une seconde partie cylindrique de méme axe et de diamétre inférieur a
celui de la premidre partie, que ledit piston peut 8tre déplacé axialement de
facon & ce que la deuxisme partie pénétre partiellement dans la premiére
partie de la chambre, que lesdits orifices d'admission et d'é&vacuation sont
situés sensiblement dans un méme plan perpendiculaire 3 1'axe et décalés
angulairethent dans ce plan par rapport & 1l'axe, que ladite rainure s'étend
depuis la zone de raccordement entre les deux parties du piston dans la
direction desdits orifices d'admission et d'&vacvation jusqu'd un point
suffisamment 8loigné de ladite zone de raccordement pour que la rainure puisse
se trouver en regard d'un desdits orifice pendant tout le déplacement du
piston depuis sa position de recul maximum jusqu'3 sa position d'avancement
maximum.

Dans un mode de réalisation particulier du dispositif de
1'invention, les orifices sont situés sur la deuxidme partie de la chambre et
la rainure est alors situ@e sur la deuxiéme partie du piston.

Le dispositif ‘de 1'invention présente 1'avantage d'une grande
simplicité d'utilisation et de montage, d'une grande précision des dosages,
d'une possibilité de stérilisation et d'une bonne fiabilité industrielle. Ce
dispositif peut en effet &tre monté sur une machine pour la production en
série et actionné avec un dispositif automatisé.

On va maintenant décrire 1'invention de facon plus détaillée en
faisant référence aux dessins annexés dans lesquels la figure 1 représente
schématiquement en coupe axiale un mode de réalisation- particulier du
dispositif de 1l'invention, avec le piston en position de fin d'&vacuation du
liquide et 1la figure 2 représente le méme dispositif emn coupe axiale avec le
piston en position de fin d'admission du liquide.

Le dispositif comprend une piéce creuse cylindrique 1 en forme de
douille dont la surface interne définit une premiére chambre 2 et une seconde
chambre 3 communiquant avec la chambre 2 et de diamétre Inférieur & celui de
la chambre 2. La pi&ce 1 est munie d'un orifice d'admission 4 pouvant 8tre
relié 3 une réserve (mon représentée) de liquide & doser et un orifice’
d'8vacuation 5 pouvant &tre relié & un systéme de conteneurs destinés i
recevoir des quantit@s calculées dudit liquide, Sur le dessin, les deux

orifices 4 et 5 sont diamétralement opposés.
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Dans la chambre est introdult un piston 6 comportant une premiére
partie 7 de diamétre €gal au diamétre interne de la chambre 2 prolongé par une
partie 8 de diamétre réduit 8gale au diamétre intérieur de la chambre 3.

Dans le cas particulier représenté au dessin, les deux parties du
piston sont séparées par une zone de raccordement 9 de forme tronconique. De
méme les deux parties de la chambre sont raccordées par une partie tronconique
10.

La partie 8 du piston comprend une rainure ll’s'étendant depuis la
zone de raccordement 9 jusqu'd un point suffisamment €loigné pour que ladite
rainure puisse encore €tre en regard de 1l'orifice d'&vacuation 5 dans la
position haute d'aspiration maximum représentée 3 la figure 2.

Enfin, la partie inférieure de la douille 1 comporte un orifice
latéral 12 faisant communiquer la chambfe 3 avec l'extérieur de facon 2
régulariser la pression dans la chambre 3 indépendamment des déplacements du
piston 8.

Le fonctionnement du dispositif est le suivant.

-

Le piston &tant dans la position représentée 3 la figure 1, on le
fait tourner autour de son axe de fagon & mettre la rainure en regard de
1'orifice d'admission. On déplace ensuite le piston axialement vers le haut,
ce qui provoque l'aspiration du liquide dans la zone annulaire situde dans 1la
chambre 2 autour de la partie 8 du piston qui a pénétré dans ladite chambre 2.
Lorsque le piston est en position haute maximum correspondant au volume gque
1'on désire mesurer et répartir, on fait effectuer au piston une rotation de
180° autour de son axe de facon & placer la rainure en regard de 1'orifice
d'évacuation. La communication entre les chambres et 1'orifice d'admission est
alors coupée. En abaissant le piston jusqu'd une position prédéterminée, on
évacue le volume désiré de liquide contenu dans ladite couronne annulaire 12 3
travers 1'orifice d'&vacuation 5.

Ainsi, gr3ce au dispositif de 1'invention, le liquide, lors du recul
du piston pendant la phase d'admission, est admis dans la couromne annulaire
déterminée par la surface interne de la partie médiane de la chambre et la
surface externe de la partie du prolongement de petit diamétre du piston qui
se trouve dans ladite partie médiane par 1'effet du recul du piston.

On congoit que le volume de liquide iIntroduit dépend de 1a
différence des diamétres des deux cylindres et que plus cette différence est
réduite, plus la course du piston devra etre longue pour admettre ou Evacuer
un méme volume de liquide.

I1 est ainsi possible d'améliorer de facon importante la précision
dans la mesure des volumes de liquides 3 répartir sans qu'il soit nécessaire

d'améliorer la précision de 1'usinage, et sans qu'il soit nécessaire de
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diminuer le diamétre du plus petit biston et de la chambre 3 des valeurs qui
ne permettraient pas un usinage suffisamment précis.,
Ainsi, dans le cas présent, les dimensions du dispositif représenté
sur le dessin sont les sulvantes : )
' - chambre 2 : diamétre = 10 mm
longueur = 67 mm
—~ chambre 3 : diamétre = 9 mm
longueur = 67 mm
Ce dispositif correspond 3 un dosage de 15 microlitres par mm de
course du piston.
La course totale du piston est de 48 mm,
Un tel dispositif permet par exemple, grice 3 une course du piston
de 23 mm, de mesurer et tépartir des volumes de liquide de 350 microlitres
avec un coefficient de variation de 0,6 Z.
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REVENDICATTONS

1. Dispositif de dosage et de répartition de petits volumes de
liquide, comportant une chambre cylindrique, munie latéralement d'un orifice
d'admission et d'un orifice d'@vacuation du liquide, & l'intérieur de laquelle
coulisse de facon ¢&tanche un piston comportant une rainure latérale de
direction axiale, caractérisé par le fait que ladite chambre comporte une
premiére partie cylindrique (2) communiquant avec une seconde partie
cylindrique (3) de m@me axe et de diamdtre intérieur inférieur 3 celui de
ladite premiére partie, que ledit piston comporte de fagon analogue une
premiére partie cylindrique (7) prolongée par une seconde partie cylindrique
(8) de méme axe et de diamétre inférieur 3 celui de la premiére partie, que
ledit piston peut 8tre déplacé axialement de facon & ce que la deuxiéme partie
(8) pénétre partiellement dans 1la premiére partie (2) de 1la chambre, que
lesdits orifices d'admission (4) et d'&vacuation (5) sont situés sensiblement
dans un méme plan perpendiculaire 2 1'axe et décalds angulairement dans ce
plan par rapport 4 1l'axe, que ladite rainure (11) s'dtend depuis la zone de
raccordement (9) entre les deux parties du piston dans la direction desdits
orifices d'admission et d‘@vacuaticn jusqu'i un point suffisamment &loigné de
ladite zone de raccordement pcur que la rainure puisse se trouver en regard
d'un desdits orifice pendant tout le déplacement du piston depuis sa position
de recul maximum jusqu'd sa position d'avancement maximum.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le fait que
lesdits orifices (4, 5) sont situds sur la deuxidme partie (3) de la chambre

et que la rainure (11) est alors situde sur la deuxilme partie (8) du piston.
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