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(54) 광디스크 기록 방법 및 광디스크 기록 장치

(57) 요약

유저 데이터가 기록되는 유저 데이터 지역과, 해당 유저 데이터 지역의 내주측에 설치되는 재생용 제어 데이터 지역과, 유

저 데이터 지역의 외주측에 설치되는 외주 가드 존과의 조합을 일 기록의 단위로서, 광디스크에 데이터를 기록한다. 이 때,

광디스크의 트랙 피치(TP)는, 0.3μｍ 이상 또한 0.4μｍ 이하이고, 광디스크의 반경 방향에 대해서, 외주 가드 존의 폭은,

(100×TP)이상 또한 (125×TP)이하이다.

대표도

도 1

특허청구의 범위

청구항 1.

유저 데이터가 기록되는 유저 데이터 지역과, 해당 유저 데이터 지역의 내주측에 설치되는 재생용 제어 데이터 지역과, 상

기 유저 데이터 지역의 외주측에 설치되는 외주 가드 존과의 조합을 일 기록의 단위로 하여, 광디스크에 데이터를 기록하

는 광디스크 기록 방법에 있어서,

상기 광디스크의 트랙 피치(TP)는, 0.3μｍ 이상이고 0.4μｍ 이하이며,

상기 광디스크의 반경 방향에 대해서, 상기 외주 가드 존의 폭은 (100×TP)이상이고 (125×TP)이하이며,

상기 광디스크의 반경 방향에 대해서, 상기 유저 데이터 지역의 폭은 기록되는 유저 데이터의 데이터 량에 관계없이 소정

의 최소 기록 폭 이상으로 되고,
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픽업 이송 기구에 의한 빔 스폿의 이동 정밀도를 ±A, 디스크 편심량을 B, 광디스크의 척킹 오차를 C라고 한 경우, 상기 최

소 기록 폭은 {(A+B+C)×2} 이상이고 {(A+B+C)×2×2.5} 이하의 범위로 설정되는 것을 특징으로 하는 광디스크 기록

방법.

청구항 2.

　 제 1 항에 있어서,

상기 광디스크의 반경 방향에 대해서, 상기 재생용 제어 데이터 지역의 폭은, （50×TP）이상이고 (125×TP)이하인　것

을 특징으로 하는 광디스크 기록 방법.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

최(最)내주에 기록되는 상기 일 기록의 단위의 내주측에는, 내주 가드 존이 설치되고,

상기 광디스크의 반경 방향에 대해서, 상기 내주 가드 존의 폭은, (100×TP)이상이고 (125×TP)이하인　것을 특징으로

하는 광디스크 기록 방법.

청구항 4.

제 1 항에 있어서,　

상기 최소 기록 폭은 420μｍ 이상이고 1050μｍ 이하인 것을 특징으로 하는 광디스크 기록 방법.

청구항 5.

제 2 항에 있어서,　

최(最)내주에 기록되는 상기 일 기록의 단위의 내주측에는, 내주 가드 존이 설치되고,

상기 광디스크의 반경 방향에 대해서, 상기 내주 가드 존의 폭은, (100×TP)이상이고 (125×TP)이하이며,

상기 최소 기록 폭은, 420μｍ 이상이고 1050μｍ 이하인　것을 특징으로 하는 광디스크 기록 방법.

청구항 6.

제 1 항에 기재된 광디스크 기록 방법을 포함하는 광디스크 기록 재생 방법으로서,　

상기 광디스크는, 데이터가 기록되는 기록층의 표면에 보호층이 적층되어 이루어지고,

상기 보호층의 표면에 있어서 재생 빔 스폿의 직경은 1ｍｍ인　것을 특징으로 하는 광디스크 기록 재생 방법.

청구항 7.

등록특허 10-0697802

- 3 -



제 5 항에 기재된 광디스크 기록 방법을 포함하는 광디스크 기록 재생 방법으로서,　

상기 광디스크는, 데이터가 기록되는 기록층의 표면에 보호층이 적층되어 이루어지고,

상기 보호층의 표면에 있어서 재생 빔 스폿의 직경은 1ｍｍ인　것을 특징으로 하는 광디스크 기록 재생 방법.

청구항 8.

유저 데이터가 기록되는 유저 데이터 지역과, 해당 유저 데이터 지역의 내주측에 설치되는 재생용 제어 데이터 지역과, 상

기 유저 데이터 지역의 외주측에 설치되는 외주 가드 존과의 조합을 일 기록의 단위로 하여, 광디스크에 데이터를 기록하

는 광디스크 기록 장치에 있어서,

상기 광디스크의 트랙 피치(TP)는 0.3μｍ 이상이고 0.4μｍ 이하이며,

상기 광디스크의 반경 방향에 대해서, 상기 외주 가드 존의 폭은 (100×TP)이상이고 (125×TP)이하이며,

상기 광디스크의 반경 방향에 대해서, 상기 유저 데이터 지역의 폭은 기록되는 유저 데이터의 데이터 량에 관계없이 소정

의 최소 기록 폭 이상으로 되고,

픽업 이송 기구에 의한 빔 스폿의 이동 정밀도를 ±A, 디스크 편심량을 B, 광디스크의 척킹 오차를 C라고 한 경우, 상기 최

소 기록폭은 {(A+B+C)×2} 이상이고 {(A+B+C)×2×2.5} 이하의 범위로 설정되는 것을 특징으로 하는 광디스크 기록

장치.

청구항 9.

제 8 항에 있어서,　

상기 광디스크의 반경 방향에 대해서, 상기 재생용 제어 데이터 지역의 폭은, （50×TP）이상이고 (125×TP)이하인　것

을 특징으로 하는 광디스크 기록 장치.

청구항 10.

제 8 항에 있어서,　

최(最)내주에 기록되는 상기 일 기록의 단위의 내주측에는, 내주 가드 존이 설치되고,

상기 광디스크의 반경 방향에 대해서, 상기 내주 가드 존의 폭은, (100×TP)이상이고 (125×TP)이하인 것을 특징으로 하

는 광디스크 기록 장치.

청구항 11.

제 8 항에 있어서,　

상기 최소 기록 폭은 420μｍ 이상이고 1050μｍ 이하인 것을 특징으로 하는 광디스크 기록 장치.

청구항 12.
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제 9 항에 있어서,　

최(最)내주에 기록되는 상기 일 기록의 단위의 내주측에는, 내주 가드 존이 설치되고,

상기 광디스크의 반경 방향에 대해서, 상기 내주 가드 존의 폭은, (100×TP)이상이고 (125×TP)이하이며,

상기 최소 기록 폭은 420μｍ 이상이고 1050μｍ 이하인　것을 특징으로 하는 광디스크 기록 장치.

청구항 13.

제 8 항에 기재된 광디스크 기록 장치를 포함하는 광디스크 기록 재생 장치로서,

상기 광디스크는, 데이터가 기록되는 기록층의 표면에 보호층이 적층되어 이루어지고,

상기 보호층의 표면에 있어서 재생 빔 스폿의 직경은 1ｍｍ인　것을 특징으로 하는 광디스크 기록 재생 장치.

청구항 14.

제 12 항에 기재된 광디스크 기록 장치를 포함하는 광디스크 기록 재생 장치로서,　

상기 광디스크는, 데이터가 기록되는 기록층의 표면에 보호층이 적층되어 이루어지고,

상기 보호층의 표면에 있어서 재생 빔 스폿의 직경은 1ｍｍ인　것을 특징으로 하는 광디스크 기록 재생 장치.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

[관련 문헌과의 상호 참조]

명세서, 클레임, 도면 및 요약서를 포함하는 일본 특허 출원 제 2004-164625 호의 전 개시는 참조에 의해 여기서 구체화

된다.

본 발명은, 기록 가능한 광디스크에 데이터를 기록하는 광디스크 기록 방법 및 광디스크 기록 장치에 관한 것이다.

최근, CD－R, CD＋R, DVD-R, DVD＋Ｒ, DVD-RＡＭ, DVD-RＷ, DVD＋RW 등, 기록 가능한 광디스크가 보급되고 있

다. 이들 광디스크에는, 미기록 상태에서도 정확한 트래킹을 행할 수 있도록, 미리 그루브라고 불리는 안내 홈이 형성되어

있다. 또한, 원하는 위치로의 데이터의 기입을 가능하게 하도록, 그루브·워블이나 랜드·프리피트 등에 의해, 미리 어드레스

정보가 매입되어 있다.

그러나, 일반적으로, 재생 전용 장치는, 피트열밖에 추종(트레이스)할 수 없기 때문에, 미기록 영역에 있어서는 트랙을 추

적할 수 없다. 또한, 그루브·워블 등에 의한 어드레스 정보를 인식할 수 없기 때문에, 미기록 영역에 있어서는 어드레스를

파악할 수 없다. 이 때문에, 재생 전용 장치에 의한 재생을 가능하게 하기 위해서는, 즉 재생 전용 장치에서의 플레이 능력

(Play ability)을 확보하기 위해서는, 광디스크의 기록이 끝난 영역은, 어느 정도의 폭을 갖는 것이 필요해진다.

등록특허 10-0697802

- 5 -



그래서, 종래부터, 1회의 기록에 대해, 그 데이터 량에 관계없이, 소정 폭 이상을 기록이 끝난 것으로 하고 있다. 예를 들면,

기록해야 할 데이터 량이 적은 경우에는, 패딩 데이터에 의해 소정 폭을 메우는 것으로 하고 있다.

또한, 유저 데이터가 기록되는 유저 데이터 지역의 외주측에는, 광 픽업의 오버런 방지 등을 위해, 가드 존이 설치된다. 유

저 데이터 지역의 내주측에는, 해당 유저 데이터 지역의 재생시에 필요한 정보가 기록되는 재생용 제어 데이터 지역이 설

치된다.

도 ７에, DVD-R에 있어서 데이터 레이아웃을 나타낸다. 도 ７에 나타난 대로, 광디스크의 최(最)내주에는, 데이터 기록시

에 사용되는 컨트롤 데이터 지역(A0')이 설치되어 있다. 이 컨트롤 데이터 지역(A0')의 외주측에는, 오버런 방지 등을 위

해, 내주 가드 존(A1')이 설치된다. 이 내주 가드 존(A1')의 외주측에는, 재생용 제어 데이터 지역(A2')과 외주 가드 존

(A4')에 유저 데이터 지역(A3')이 개재해서 이루어진 일기록의 단위가, 순차적으로 기록되어 간다. 여기서, 광디스크의 반

경 방향에 대해서, 재생용 제어 데이터 지역(A2')의 폭은 약 240μｍ（트랙 약 324개）이고, 외주 가드 존(A4')의 폭은 약

500μｍ（트랙 약 676개）이다. 또한, 유저 데이터 지역(A3')의 폭은, 약 1650μｍ（최소 기록 폭, 트랙 약 2230개）이상

이다.

또한, 이와 같은 광디스크의 포맷은, 규격에 의해 정해져 있다. 또한, 특개 2001－266495호 공보에는, CD－R의 데이터

레이아웃이 나타나 있다.

상기 재생용 제어 데이터 지역이나 외주 가드 존, 또는 최소 기록 폭을 메우기 위한 패딩 데이터는, 광디스크의 기록 가능

영역을 소비함과 동시에, 데이터 기입 시간을 증대시킨다. 구체적으로는, DVD-R에서는, 트랙 １개분의 유저 데이터를 기

록하는 경우라도, 약 3230개의 트랙이 소비되게 된다. 그리고, 트랙 약 3230개분의 데이터 기입 시간이 걸리게 된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은, 유저 데이터가 기록되는 유저 데이터 지역과, 해당 유저 데이터 지역의 내주측에 설치되는 재생용 제어 데이터

지역과, 상기 유저 데이터 지역의 외주측에 설치되는 외주 가드 존과의 조합을 일 기록의 단위로 하여, 광디스크에 데이터

를 기록하는 광디스크 기록 방법에 있어서, 상기 광디스크의 트랙 피치(TP)는, 0.3μｍ 이상 또한 0.4μｍ 이하이고, 상기

광디스크의 반경 방향에 대해서, 상기 외주 가드 존의 폭은, (100×TP)이상 또한 (125×TP)이하인　것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명은, 유저 데이터가 기록되는 유저 데이터 지역과, 해당 유저 데이터 지역의 내주측에 설치된 재생용 제어 데

이터 지역과, 상기 유저 데이터 지역의 외주측에 설치되는 외주 가드 존과의 조합을 일 기록의 단위로 하여, 광디스크에 데

이터를 기록하는 광디스크 기록 장치에 있어서, 상기 광디스크의 트랙 피치(TP)는, 0.3μｍ 이상 또한 0.4μｍ 이하이고, 상

기 광디스크의 반경 방향에 대해서, 상기 외주 가드 존의 폭은, (100×TP)이상 또한 (125×TP)이하인 것을 특징으로 한다.

발명의 구성

이하, 본 발명의 실시예를 도면을 참조해서 설명한다. 도 １은, 본 실시예에 있어서 광디스크(D)의 층 구성을 나타내는 단

면도이다. 도 ２는, 본 실시예에 있어서 광디스크(D)의 기록층(Db) 표면을 확대해서 나타내는 사시도이다. 도 ３은, 본 실

시예에 있어서 광디스크(D)의 데이터 레이아웃을 나타내는 도이다. 도 ４는, 본 실시예에 관계된 광디스크 기록 재생 장치

(100)의 구성을 나타내는 블록도이다.

본 실시예에 관계된 광디스크 기록 재생 장치(100)는, DVD-R 등의 이미 규격화된 포맷에 따라 기록 재생을 행하는 것이

아니고, 새롭게 정의되는 포맷에 따라 기록 재생을 행하는 것이다. 다만, 광디스크(D)나 광디스크 기록 재생 장치(100)의

기본적인 구성은, 현행의 DVD-R 등과 많은 부분에서 공통된다. 그래서, 먼저 광디스크(D)나 광디스크 기록 재생 장치

(100)의 기본적인 구성에 대해서 설명한 후에, 본 실시예에 특징적인 사항에 대해서 설명하기로 한다.

먼저, 도 1, 2에 따라, 본 실시예에 있어서 광디스크(D)에 대해서 설명한다. 도 1에 나타난 대로, 광디스크(D)는, 원반 모양

(여기서는, 직경 120ｍm, 두께 1.2ｍｍ)의 디스크 기판(Da) 상에, 기록층(Db)과 보호층(커버층이라고도 한다）(Dc)이 적

층되어 이루어진다. 즉, 광디스크(D)는, 적합하게는 추기형(追記型)이지만, 개서형(改書型)이라도 좋다.

도 ２에 나타난 대로, 광디스크(D)의 기록층(Db)에는, 광디스크(D)의 원주 방향에 따라서, 스파이럴 모양(나선모양) 또는

동심원 모양으로, 안내홈인　홈부(그루브)(Ｇ)가 형성되어 있고, 그루브(G) 사이에는 산부(랜드)(Ｌ)가 형성되어 있다. 본

실시예에서는, 그루브(G)에 데이터를 기록한다. 다만, 그루브(G) 및 랜드(L)의 양쪽에 데이터를 기록하는 것도 가능하다.
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도 ２에 나타난 대로, 그루브(G)는 워블링(wobbling)되어 있고, 이 워블링에 의해 광디스크(D)의 미기록 영역에 대한 데이

터의 기록이 가능해지고 있다. 구체적으로는, 워블링으로부터 얻어지는 워블 신호에 의해, 어드레스 정보나 회전 속도 정

보의 취득이 가능해지고 있다. 다만, 어드레스 정보는, 랜드·프리 피트(LPP)등, 다른 상태로 매입되어 있어도 좋다.

광디스크(D)의 반경 방향에 대해서, 기록 트랙의 간격은, 트랙 피치라고 불린다. 본 실시예에서는, 도 ２에 나타난 대로, 서

로 인접하는 그루브 트랙사이의 간격이, 트랙 피치(TP)로 된다.

다음으로, 도 ３에 따라, 본 실시예에 있어서 광디스크(D)의 데이터 레이아웃에 대해서 설명한다. 도 ３에 있어서, 광디스

크(D)의 최(最)내주에는, 컨트롤 데이터 지역(A0)이 설치되어 있다. 이 컨트롤 데이터 지역(A0)은, 기록시에 사용되는 영

역이다. 구체적으로는, 컨트롤 데이터 지역(A0)에는, 기록시에 사용되는 유저 데이터 제어 정보가 기록된다. 또한, 컨트롤

데이터 지역(A0)의 나아가 내주측에는, 시험 쓰기를 행하기 위한 테스트 지역 등이 설치되어도 좋다.

컨트롤 데이터 지역(A0)의 외주측은, 기록 가능 영역으로 되어 있고, 하나 또는 복수의 유저 데이터 지역(A3)이 순차적으

로 형성된다. 이 유저 데이터 지역(A3)은, 유저 데이터가 기록되는 영역이다. 각 유저 데이터 지역(A3)의 내주측에는 재생

용 제어 데이터 지역(A2)이 형성된다. 또한, 각 유저 데이터 지역(A3)의 외주측에는 외주 가드 존(A4)이 형성된다. 재생용

제어 데이터 지역(A2)과, 유저 데이터 지역(A3)과, 외주 가드 존(A4)과의 조합이, 일 기록의 단위로서 취급된다. 또한, 최

(最)내주에 기록된 일 기록 단위의 내주측에는, 즉, 최내주의 재생용 제어 데이터 지역(A2)의 내주측에는, 내주 가드 존

(A1)이 형성된다.

재생용 제어 데이터 지역(A2)에는, 대응하는 유저 데이터 지역(A3)의 재생시에 사용되는 유저 데이터 제어 정보가 기록된

다. 내주 가드 존(A1) 및 외주 가드 존(A4)은, 패딩 데이터 등으로 이루어진 가드 밴드이다. 이들 가드 존(A1, A4)은, 광

픽업의 오버런을 방지하기 위한 완충 영역임과 동시에, 이들 외주측에 형성되는 재생용 제어 데이터 지역(A2)의 선두 판독

을 원활히 행하기 위한 영역이다.

광디스크(D)로의 기록은, 예를 들면, 유저 데이터 지역(A3), 재생용 제어 데이터 지역(A2), 컨트롤 데이터 지역(A0), 외주

가드 존(A4)의 순서대로 행해진다. 또한, 광디스크(D)를 추기(追記) 불가(不可)로 하기 위한 처리는, 예를 들면, 다음과 같

이 행해진다. 유저 데이터의 기록과 동시에 추기(追記) 불가(不可)로 되는 경우에는, 외주 가드 존(A4)에 추기(追記) 불가

(不可) 정보가 들어간다. 유저 데이터의 기록과는 다르게 추기(追記) 불가(不可)로 되는 경우에는, 추기(追記) 불가(不可)

정보를 포함하는 외주 가드 존(A4)이 최(最)외주에 형성된다.

다음으로, 도 4에 따라, 본 실시예에 관계된 광디스크 기록 재생 장치(100)의 구성에 대해서 설명한다. 도 4에 있어서, 광

디스크(D)는, 턴테이블(1)에 재치된다. 이 턴테이블(1)은 스핀들 모터(2)에 의해 회전 구동된다. 스핀들 모터(2)는 스핀들

드라이버(3)에 의해 구동된다.

광디스크(D)의 하면에는, 광 픽업(20)이 배치되어 있다. 광디스크(D)에 대한 데이터의 기입 및 판독은, 이 광 픽업(20)으로

부터 광디스크(D)에 레이저 빔을 조사함으로서 행해진다. 구체적으로는, 기록해야 할 데이터(이하, 기록 데이터라고 칭한

다)에 따라서 변조된 기록용 레이저 빔이 기록층(Db)에 조사되는 것에 의해서, 기록 데이터에 대응하는 피트 열이 기록층

(Db)에 형성된다. 그리고 이 피트 열에 재생용의 레이저 빔이 조사되고, 그 반사율 변화가 검출됨으로서, 광디스크(D)에 기

록된 데이터가 판독된다.

광 픽업(20)에는, 대물렌즈(21)와, 이 대물렌즈(21)를 통해서 광디스크(D)에 레이저 빔을 조사하는 레이저 다이오드(22)

와, 광디스크(D)로부터의 반사광을 받는 광 검출기(23)가 내장되어 있다. 레이저 다이오드(22)는, 레이저 드라이버(4) 에

의해 구동된다. 도 1에 나타난 대로, 광 픽업(20)으로부터의 레이저 빔의 조사에 의해, 광디스크(D)의 기록층(Db)에는, 빔

스폿(S)이 형성된다.

대물렌즈(21)는, 트래킹 액추에이터(24)에 의해, 광디스크(D)의 반경 방향으로 이동 가능하게 되어 있다. 이 트래킹 액추

에이터(24)는, 트래킹 드라이버(5) 에 의해 구동된다. 트래킹 액추에이터(24)에 의한 대물렌즈(21)의 이동은, 비교적 작은

트랙 점프（미(微)시크）나 트래킹 등, 디스크면 상에서 빔 스폿(S)을 비교적 작게 이동시키는 경우에 사용된다. 또한, 트

래킹 액추에이터(24)에 의한 대물렌즈(21)의 이동 범위는, 예를 들면, ±200μｍ 정도이다.

광 픽업(20)전체는, 스레드 모터(6)에 의해, 광디스크(D)의 반경 방향으로 이동 가능하게 되어 있다. 스레드 모터(6)는 스

레드 드라이버(7)에 의해 구동된다. 이 스레드 모터(6)에 의한 광 픽업(20)전체의 이동은, 비교적 큰 트랙 점프(결점 시크)

등, 디스크면 상에서 빔 스폿(S)을 비교적 크게 이동시키는 경우에 사용된다.
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광 픽업(20)의 광 검출기(23)에 의해 검출된 신호는, RF 신호 처리 회로(8)에 공급된다. 기록시 및 재생시에 있어서, RF 신

호 처리 회로(8)는, 광 검출기(23) 로부터 공급된 신호에 근거해서, 포커스 에러 신호, 트래킹 에러 신호, 틸트 에러 신호,

및 워블 신호를 생성한다. 또한, 재생시에 있어서는, 기록층(Db)에 형성된 피트 열에 대응하는 재생 신호를 생성한다.

RF 신호 처리 회로(8)에 의해 생성된 포커스 에러 신호, 트래킹 에러 신호, 및 틸트 에러 신호는, 각각, 포커스 제어 회로

(9), 트래킹 제어 회로(10), 및 틸트 제어 회로(11)에 공급된다. 포커스 제어 회로(9), 트래킹 제어 회로(10), 및 틸트 제어

회로(11)는, 각각, 에러 신호에 근거해서, 포커스 드라이버(12), 트래킹 드라이버(5), 및 틸트 드라이버(13)를 개재해서, 포

커스 액추에이터(미도시), 트래킹 액추에이터(24), 및 틸트 액추에이터(미도시)를 제어한다. 이것에 의해, 광디스크(D)의

기록층(Db)에 대한 레이저광의 초점 합점(合點)상태를 지지하기 위한 포커스 서브 루프와, 빔 스폿(S)을 트랙으로 추종시

키기 위한 트래킹 서브 루프와, 레이저광의 광축을 디스크면에 대해서 수직으로 유지하기 위한 틸트 서브 루프가 형성된

다.

RF 신호 처리 회로(8)에 의해 생성된 워블 신호는, 시스템 제어 회로(14)에 공급된다. 시스템 제어 회로(14)는, 이 워블 신

호에 의해 어드레스를 인식하는 것이 가능해진다. 여기서, 시스템 제어 회로(14)는, 호스트 장치(18)로부터의 명령 신호에

근거해서, 광디스크 기록 재생 장치(100) 전체를 제어하는 CPU 등이다.

재생시에 있어서, RF 신호 처리 회로(8)에 의해 생성된 재생 신호는, 디지털 신호 처리 회로(15)에 공급된다. 디지털 신호

처리 회로(15)는, 공급된 재생 신호에 대해서 소정의 신호 처리(예를 들면 회복 처리나 미스 정정 처리)를 행하고, 재생 데

이터 및 제어 데이터를 생성한다. 디지털 신호 처리 회로(15)에 의해 생성된 재생 데이터는, RAM 등의 메모리(16)에 축적

된 후에, 인터페이스(17)를 개재해서 컴퓨터 등의 호스트 장치(18)에 출력된다. 한편, 디지털 신호 처리 회로(15)에 의해

생성된 제어 데이터는, 시스템 제어 회로(14)에 공급된다.

기록시에 있어서, 디지털 신호 처리 회로(15)는, 호스트 장치(18)로부터 기록 데이터를 받으면, 이 기록 데이터를 메모리

(16)에 일시 저장하지만, 기록 데이터에 대해서 소정의 처리(예를 들면 변조 처리나 미스 정정 부호화 처리)를 실시하고,

기록 신호를 생성한다. 이 기록 신호는, 레이저 드라이버(4)에 공급된다. 레이저 드라이버(4)는, 이 기록 신호에 따라서 레

이저 다이오드(22)를 구동한다. 이것에 의해, 기록 데이터에 대응하는 피트 열이 기록층(Db)에 형성되고, 광디스크(D)에

기록 데이터가 기록되게 된다.

여기서, 광 픽업(20)전체를 이동시키는 기구(이하, 픽업 이송 기구라고 칭한다)의 일예를 나타낸다. 도 5는, 픽업 이송 기

구의 구성의 일예를 나타내는 도이다. 도 5에 있어서, 광 픽업(20)은, 가이드 샤프트(31)에 의해 이동 가능하게 지지되어

있다. 또한, 광 픽업(20)의 측부(도중 좌측부)에는, 가이드 샤프트(31)와 평행하게 래크 기어(32)가 설치되어 있다. 스레드

모터(6)(여기서는, 브러시 모터)의 회전 구동력은, 해당 스레드 모터(6)에 장착된 구동 기어(33), 이 구동 기어(33)와 서로

맞물리는 감속 기어(34), 이 감속 기어(34)와 동축으로 일체로 설치된 피니언 기어(35)에 전달된다. 이와 같이 전달된 회전

구동력은, 피니언 기어(35)와 래크 기어(32)와의 맞물림에 의해, 직선 구동력으로 변환된다. 이것에 의해, 광 픽업(20)은,

가이드 샤프트(31)에 따라서 변위된다.

이와 같은 픽업 이송 기구에 있어서, 감속 기어(34)에 의한 감속비를 크게 한 경우, 광 픽업(20)의 이동 피치（단위 이송

량）를 작게 할 수 있고, 매끄럽게 광 픽업(20)을 이동시킬 수 있지만, 이동 속도는 작아진다. 한편, 감속 기어(34)에 의한

감속비를 작게 한 경우, 이동 속도를 크게 할 수 있지만, 이동 피치는 커진다. 또한, 스레드 모터(6)의 토오크(torque)부하

가 증대한다. 이동 속도나 토오크 부하를 고려하면, 이동 피치는 ８０μｍ 정도인 것이 바람직하다. 이 경우, 픽업 이송 기구

에 의한 빔 스폿(S)의 이동 정밀도, 즉 목표 이동 거리에 대한 실제 이동 거리의 오차 범위는, ±４０μｍ 정도로 된다.

이하, 본 실시예에 특징적인 사항에 대해서, 상세하게 설명한다.

기록 재생용 레이저로서, DVD-R 등에서는 파장 650ｎｍ의 적색 레이저가 사용되고 있지만, 본 실시예에서는, 파장

400~410ｎｍ의 청색 레이저를 채용하는 것으로 한다. 따라서, 도 4에 있어서 레이저 다이오드(22)는, 파장 400∼410ｎ

ｍ의 청색 레이저 다이오드이다.

이와 같이 레이저 파장을 단축하는 것에 의해, 기록층(Db) 상에 형성되는 빔 스폿(S)의 직경(이하, 스폿 지름이라고 칭한

다)을 작게 하는 것이 가능해진다. DVD-R에서는 스폿 지름이 약 0.9μｍ이고, 본 실시예에서는, 스폿 지름을 약 0.6μｍ으

로 한다. 이 스폿 지름의 축소에 의해, 트랙 피치(TP)를 좁게 하는 것이 가능해진다. 그리고, DVD-R의 트랙 피치(TP)가

약 0.74μｍ인　것에 대해서, 본 실시예에서는, 트랙 피치(TP)를 0.3μｍ 이상 또한 0.4μｍ 이하의 범위로 설정한다.
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계속해서, 도 3에 따라서, 본 실시예에 있어서 기록 포맷에 대해서 설명한다. 또한, 이하의 설명에 있어서,「폭」이란, 광디

스크(D)의 반경 방향의 폭을 의미한다.

본 실시예에서는, 각 트랙에의 데이터의 기록 단위는 64ＫＢ이다. 이 경우, 재생용 제어 데이터 지역(A2)에는, 유저 데이

터 제어 정보를 기록하기 위해서, 약 50∼125개의 트랙이 필요해진다. 그래서, 본 실시예에서는, 재생용 제어 데이터 지역

(A2)의 트랙수를, 50개 이상 또한 125개 이하의 범위로 설정한다. 즉, 광디스크(D)의 반경 방향에 대해서, 재생용 제어 데

이터 지역(A2)의 폭을,（50×TP）이상 또한 (125×TP)이하의 범위로 설정한다. 따라서 재생용 제어 데이터 지역(A2)의

폭은, 15∼50μｍ로 된다. 즉, 유저 데이터 제어 정보의 기록 영역에 여유를 갖게 하는 관점으로부터, 재생용 제어 데이터

지역(A2)의 폭을,（５０×TP）이상 또한（150×TP）이하의 범위로 설정하는 것도 적합하다.

내주 가드 존(A1) 및 외주 가드 존(A4)은, 광 픽업(20)의 오버런을 방지하는 관점으로부터, 또한, 이들 외주측에 형성되는

재생용 제어 데이터 지역(A2)의 선두를 원활히 판독하는 관점으로부터, 트랙 약 100∼125개분인 것이 바람직하다. 이 트

랙 개수라면, 실험 데이터에 근거하면, 시크 했을 때의 잔류 정밀도(시크 오차)로부터, 99.9％이상의 확률로서 미기록 지역

에 들어가는 일이 없다. 그래서, 본 실시예에서, 내주 가드 존(A1) 및 외주 가드 존(A4)의 트랙 수를, 100개 이상 또한 125

개 이하의 범위로 설정한다. 즉, 광디스크(D)의 반경 방향에 대해서, 내주 가드 존(A1) 및 외주 가드 존(A4)의 폭을,

(100×TP)이상 또한 (125×TP)이하의 범위로 설정한다. 따라서 내주 가드 존(A1) 및 외주 가드 존(A4)의 폭은, 30∼50μ

ｍ로 된다. 즉, 오버런 방지의 확실화를 도모하는 관점으로부터, 내주 가드 존(A1) 또는 외주 가드 존(A4)의 폭을,

(100×TP)이상 또한（150×TP）이하의 범위로 설정하는 것도 적합하다.

유저 데이터 지역(A3)의 폭은, 재생 시스템에 있어서 트랙 점프의 위치 정밀도, 즉 목표 도달 위치에 대한 실제의 도달 위

치의 오차 범위에 근거해서 설정된다. 원하는 트랙에의 액세스를 순조롭게 행하기 위해서는, 유저 데이터 지역(A3)의 폭

은, 트랙 점프의 위치 정밀도에 대응하는 길이만큼만 최저로 필요하게 된다. 또한, 안정 한 트랙 액세스를 실현하기 위해서

는, 트랙 피치(TP)의 오차나 기어의 덜거덕거림 등을 고려하고, 또한 그 ２∼2.5배 정도의 길이가 필요하게 된다.

픽업 이송 기구에 의한 빔 스폿(S)의 이동 정밀도를 ±Ａ, 디스크 편심량(偏芯量)을 (Ｂ), 광디스크(D)의 척킹 오차를 (Ｃ)

라고 한 경우, 트랙 점프의 위치 정밀도는, ±（Ａ＋Ｂ＋Ｃ)로 된다. 그러면, 본 실시예에서는, 유저 데이터 지역(A3)의 폭

을, 기록된 유저 데이터의 데이터 량에 관계없이 최소 기록 폭 이상으로 하고, 이 최소 기록 폭을｛（Ａ＋Ｂ＋Ｃ）×２｝이

상 또한｛（Ａ＋Ｂ＋Ｃ）×２×２. ５｝이하의 범위로 설정하는 것으로 한다.

보다 구체적으로는, 본 실시예에서는, 현재의 기술로 충분히 달성 가능한 값으로서, Ａ＝40μｍ, Ｂ＝70μｍ, Ｃ＝100μｍ를

상정하고, 최소 기록 폭을 420μｍ 이상 또한 1050μｍ 이하의 범위로 설정하는 것으로 한다. 또한, 기록 효율 향상의 관점

으로부터, 최소 기록 폭을｛（Ａ＋Ｂ＋Ｃ）×２｝이상 또한｛（Ａ＋Ｂ＋Ｃ）×２×２｝이하의 범위로, 구체적으로는

420μｍ 이상 또한 840μｍ 이하의 범위로 설정하는 것도 적합하다.

재생용 제어 데이터 지역(A2), 내주 가드 존(A1) 및 외주 가드 존(A4), 및 유저 데이터 지역(A3)의 최소 기록 폭은, 상기에

따라서, 예를 들면 다음 설정 예와 같이 설정된다. 본 설정예에서는, 트랙 피치(TP)를 0.4μｍ, 재생용 제어 데이터 지역

(A2)의 트랙 수를 125개로 하고, 내주 가드 존(A1) 및 외주 가드 존(A4)의 트랙 수를 125개로 한다. 즉, 재생용 제어 데이

터 지역(A2), 내주 가드 존(A1), 및 외주 가드 존(A4)의 폭을 각각 50μｍ으로 한다. 그리고, 최소 기록 폭을 1000μｍ으로

한다. 여기서, 예를 들면 규격화에 있어서, 이들 설정치에 공차가 설정되는 것은 말할 필요도 없다. 또한, 도 3에는, 본 설정

예에 의한 수치가 나타나 있다. 또한, 도 3에 있어서, 유저 데이터 지역(A3)의 폭은 최소 기록 폭으로 되어 있다.

그런데, 재생시에 있어서, 광디스크(D)의 보호층(Dc) 상에 쓰레기나 먼지 등의 쓰레기가 존재할 경우, 추적해야 할 트랙을

빔 스폿(S)이 일탈해 버리는 현상(트래킹 미스)이 발생한다. 이 트래킹 미스는, 보호층(Dc)의 표면에 있어서 재생 빔 스폿

(Sc)（도 1참조）의 직경이 작을수록 발생하기 쉬워진다. 도 6에, 쓰레기의 크기(직경)와, 트래킹 미스의 발생률과의 관계

를 나타낸다. 도 6에 있어서, 실선은 재생 빔 스폿(Sc)의 직경이 1ｍｍ인　 경우를 나타내고, 파선은 재생 빔 스폿(Sc)의

직경이 0.3ｍｍ인　경우를 나타낸다. 도 6으로 부터 알 수 있듯이, 쓰레기의 직경이 재생 빔 스폿(Sc)의 직경과 동등 이하

인　경우에는, 트래킹 미스는 대부분 발생하지 않는다. 그러나, 쓰레기의 직경이 재생 빔 스폿(Sc)의 직경보다 커져 오면,

트래킹 미스의 발생률이 급격하게 증대한다. 일반적으로, 직경 약 1ｍｍ 정도의 쓰레기가 부착한 경우에 있어서, 데이터를

재생할 수 있으면, 광디스크(D)를 수용하는 카트리지는 불필요하지만, 재생할 수 없다면 카트리지가 필요해진다. 그래서,

본 실시예에서는, 카트리지가 불필요 하도록, 보호층(Dc)의 표면에 있어서 재생 빔 스폿(Sc)의 직경을 약 1ｍｍ로 한다. 또

한, 도 1에 있어서, 보호층(Dc)의 두께는, 약 0.6ｍｍ이다.

등록특허 10-0697802

- 9 -



상기 설명한 본 실시예에 의하면, 광디스크(D)의 트랙 피치(TP)를 0.3μｍ 이상 또한 0.4μｍ이하로 하고, 외주 가드 존

(A4)의 폭을 (125×TP)이하로 하므로, 외주 가드 존(A4)의 폭이 현행의 DVD-R 등과 비교해서 좁아진다. 구체적으로는,

DVD-R에서는 500μｍ인　것에 대해, 본 실시예에서는 50μｍ 이하로 된다. 이와 같이 본 실시예에 의하면, 광디스크(D)의

기록 가능 영역 전체에 대한 외주 가드 존(A4)의 비율을 작게 할 수 있고, 유저에 따라서는 낭비라고 할 수 있는 패딩 데이

터 등의 비율을 삭감할 수 있다. 이것에 의해, 광디스크(D)에 유저 데이터를 효율적으로 기록할 수 있고, 공간적 또는 시간

적인 기록 효율의 향상을 도모할 수 있다. 한편, 외주 가드 존(A4)의 폭을 (100×TP)이상으로 하므로, 오버런 방지 등에 필

요한 트랙 수를 확보할 수 있고, 재생 전용 장치에서의 플레이 능력을 확보할 수 있다. 이와 같이, 본 실시예에 의하면, 재생

전용 장치에서의 플레이 능력을 확보하면서, 공간적 또는 시간적인 기록 효율의 향상을 도모할 수 있다.

또한, 광디스크(D)의 트랙 피치(TP)를 0.3μｍ 이상 또한 0.4μｍ이하로 하고, 재생용 제어 데이터 지역(A2)의 폭을

(125×TP)이하로 하므로, 재생용 제어 데이터 지역(A2)의 폭이 현행의 DVD-R 등과 비교해서 좁아진다. 구체적으로는,

DVD-R에서는 240μｍ인　것에 대해, 본 실시예에서는 50μｍ 이하로 된다. 이와 같이, 본 실시예에 의하면, 광디스크(D)

의 기록 가능 영역 전체에 대한 재생용 제어 데이터 지역(A2)의 비율을 작게 할 수 있고, 유저에게 직접 필요로 되지 않는

제어 정보의 비율을 삭감할 수 있다. 이것에 의해, 광디스크(D)에 유저 데이터를 효율적으로 기록할 수 있고, 공간적 또는

시간적인 기록 효율의 향상을 도모할 수 있다. 한편, 재생용 제어 데이터 지역(A2)의 폭을 (50×TP）이상으로 하므로, 유

저 데이터 제어 정보의 기록에 필요한 트랙 수를 확보할 수 있고, 재생 전용 장치에서의 플레이 능력을 확보할 수 있다.

또한, 광디스크(D)의 트랙 피치(TP)를 0.3μｍ 이상 또한 0.4μｍ이하로 하고, 내주 가드 존(A1)의 폭을 (100×TP)이상 또

한 (125×TP)이하로 하므로, 외주 가드 존(A4)의 경우와 마찬가지로, 재생 전용 장치에서의 플레이 능력을 확보하면서,

공간적 또는 시간적인 기록 효율의 향상을 도모할 수 있다.

또한, 유저 데이터 지역(A3)의 최소 기록 폭을 1050μｍ이하로 하므로, 최소 기록 폭이 DVD-R의 1650μｍ에 비해서 좁아

진다. 이와 같이, 본 실시예에 의하면, 광디스크(D)의 기록 가능 영역 전체에 대한 최소 기록 폭의 비율을 작게 할 수 있고,

유저에 따라서는 낭비라고 할 수 있는 패딩 데이터 등의 비율을 삭감할 수 있다. 이것에 의해, 광디스크(D)에 유저 데이터

를 효율적으로 기록할 수 있고, 공간적 또는 시간적인 기록 효율의 향상을 도모할 수 있다. 한편, 최소 기록 폭을 420μｍ 이

상으로 하므로, 재생 전용 장치에 있어서 트랙 액세스를 순조롭게 행하기 위해 필요한 기록 폭을 확보할 수 있고, 재생 전

용 장치에서의 플레이 능력을 양호하게 확보할 수 있다.

또한, 보호층(Dc)의 표면에 있어서 재생 빔 스폿(Sc)의 직경을 약 1ｍm로 하므로, 광디스크(D)에 직경 1ｍｍ 정도의 쓰레

기가 부착한 경우라도 재생 가능하다. 이것에 의해, 광디스크(D)를 수용하는 카트리지를 불필요로 할 수 있다.

이상, 본 발명의 실시예에 대해서 설명했지만, 본 발명이 상기의 실시예에 한정되지 않는 것은 말할 필요도 없다. 예를 들

면, 광디스크 기록 재생 장치(100)의 구체적인 구성은, 적절하게 변경 가능하다. 또한, 상기의 실시예에서는, 광디스크 기

록 재생 장치(100)를 나타냈지만, 데이터의 기록 및 재생은, 물리적으로 다른 기록 장치와 재생 장치에 따라 실행되어도 좋

다.

또한, (ａ)외주 가드 존의 폭이 (100×TP)이상 또한 (125×TP)이하인 것, （ｂ）재생용 제어 데이터 지역의 폭이

（50×TP）이상 또한 (125×TP)이하인　것, （ｃ）내주 가드 존의 폭이 (100×TP)이상 또한 (125×TP)이하인　

것,（ｄ）유저 데이터 지역의 최소 기록 폭이 420μｍ 이상 또한 1050μｍ 이하인 것, 및（ｅ）보호층의 표면에 있어서 재

생 빔 스폿의 직경이 약 1ｍｍ인　것은, 모두 만족되는 것이 바람직하지만, 조건（ａ）∼（ｅ）의 중에서 적절히 선택된

1∼4개의 조건이 만족되어도 좋다.

발명의 효과

본 발명에 따르면, 광디스크에 유저 데이터를 효율적으로 기록할 수 있고, 공간적 또는 시간적인 기록 효율의 향상을 도모

할 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 １은, 실시예에 있어서 광디스크의 층 구성을 나타내는 단면도이다.

도 ２는, 실시예에 있어서 광디스크의 기록층 표면을 확대해서 나타내는 사시도이다.
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도 ３은, 실시예에 있어서 광디스크의 데이터 레이아웃을 나타내는 도이다.

도 ４는, 실시예에 관계된 광디스크 기록 재생 장치의 구성을 나타내는 블록도이다.

도 ５는, 픽업 이송 기구의 구성의 일예를 나타내는 도이다.

도 ６은, 쓰레기의 직경과 트래킹 미스의 발생률과의 관계를 나타내는 도이다.

도 ７은, DVD-R에 있어서 데이터 레이아웃을 나타내는 도이다.

도면

도면1

도면2
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도면3
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도면4

도면5
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도면6

도면7
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