
(19)国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202011077547.3

(22)申请日 2020.10.10

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 112672148 A

(43)申请公布日 2021.04.16

(30)优先权数据

19203656.4 2019.10.16 EP

(73)专利权人 安讯士有限公司

地址 瑞典浪德

(72)发明人 维克托·埃德帕尔姆　

(74)专利代理机构 北京德琦知识产权代理有限

公司 11018

专利代理师 史迎雪　王琦

(51)Int.Cl.

H04N 19/105(2014.01)

H04N 19/107(2014.01)

H04N 19/114(2014.01)

H04N 19/137(2014.01)

H04N 19/172(2014.01)

H04N 19/177(2014.01)

H04N 19/179(2014.01)

H04N 19/182(2014.01)

H04N 19/186(2014.01)

H04N 19/503(2014.01)

H04N 19/593(2014.01)

(56)对比文件

CN 101621685 A,2010.01.06

US 2011235929 A1,2011.09.29

US 2013114697 A1,2013.05.09

US 2012099645 A1,2012.04.26

WO 2010069427 A1,2010.06.24

CN 105611306 A,2016.05.25

US 6259736 B1,2001.07.10

GOMMELET,David et al..CE11: Gradual 

Random Access (GRA) using encoder and 

normative restrictions (Tests CE11-2.1.a, 

CE11-2.1.b and CE11-2.2) .《Joint Video 

Experts Team (JVET)》.2019,1-7.

审查员 奚惠宁

 

(54)发明名称

视频编码方法以及被配置为执行此方法的

视频编码器

(57)摘要

本发明涉及视频编码方法以及被配置为执

行此方法的视频编码器。该视频编码方法用于将

原始视频数据的一系列图像编码为编码视频流。

该方法包括：设置用于原始视频数据的一系列图

像的编码的周期性帧内刷新模式；设置待添加在

周期性帧内刷新模式的连续的帧内刷新帧之间

的增量帧的数量，从而调整编码视频流的帧内刷

新周期；并且使用所设置的周期性帧内刷新模式

以及所设置的待添加在连续的帧内刷新帧之间

的增量帧的数量，将原始视频数据的一系列图像

编码为编码视频流。在编码期间，将当前的帧内

刷新帧设置为直接参照先前的帧内刷新帧。在编

码期间，将添加在两个连续的帧内刷新帧之间的

每个增量帧设置为仅参照两个连续的帧内刷新

帧中的前一个帧内刷新帧。
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1.一种视频编码方法，用于将原始视频数据的一系列图像编码为编码视频流，所述方

法包括：

设置用于对所述原始视频数据的所述一系列图像进行编码的周期性帧内刷新模式，其

中所述周期性帧内刷新模式定义帧内刷新帧中的应被强制编码为帧内编码区域的区域，使

得在所述周期性帧内刷新模式的一个循环中，图像的所有区域跨帧内刷新帧的集合是被帧

内刷新的；

设置在所述周期性帧内刷新模式的连续的帧内刷新帧之间待添加的增量帧的数量，从

而调整所述编码视频流的帧内刷新周期；并且

使用所设置的所述周期性帧内刷新模式以及所设置的在连续的帧内刷新帧之间待添

加的增量帧的数量，将所述原始视频数据的所述一系列图像编码为所述编码视频流，

其中，在所述编码期间，将当前的帧内刷新帧设置为仅参照先前的帧内刷新帧，以用于

预测，

其中，在所述编码期间，将添加在两个连续的帧内刷新帧之间的一个或多个所述增量

帧中的每个增量帧设置为仅直接地或间接地参照所述两个连续的帧内刷新帧中的前一个

帧内刷新帧，以用于预测。

2.根据权利要求1所述的方法，进一步包括：

确定所述原始视频数据中运动的水平，其中待添加的增量帧的数量是基于所确定的所

述运动的水平而设置的，其中相对较高水平的运动导致相对较少数量的增量帧，并且其中，

相对较低水平的运动导致相对较多数量的增量帧。

3.根据权利要求1所述的方法，其中，所设置的帧内刷新循环中连续的帧内刷新帧之间

的增量帧的数量是相同的。

4.根据权利要求1所述的方法，其中，所设置的用于随后的帧内刷新循环的增量帧的数

量相对于先前的帧内刷新循环而被调整。

5.根据权利要求1所述的方法，其中，每个帧、增量帧或帧内刷新帧与所述原始视频数

据的所述一系列图像中的图像对应。

6.一种非暂态计算机可读存储介质，具有存储在所述非暂态计算机可读存储介质上的

指令，当在具有处理性能的装置上运行所述指令时，所述指令用于实现根据权利要求1所述

的视频编码方法。

7.一种视频编码系统，被配置为将原始视频数据的一系列图像编码为编码视频流，所

述视频编码系统包括视频源，视频编码器和存储器，其中所述视频编码器被配置为：

设置用于对所述原始视频数据的所述一系列图像进行编码的周期性帧内刷新模式，其

中所述周期性帧内刷新模式定义帧内刷新帧中的应被强制编码为帧内编码区域的区域，使

得在所述周期性帧内刷新模式的一个循环中，图像的所有区域跨帧内刷新帧的集合是被帧

内刷新的；

设置在所述周期性帧内刷新模式的连续的帧内刷新帧之间待添加的增量帧的数量，从

而增加所述编码视频流的帧内刷新周期；并且

使用所设置的所述周期性帧内刷新模式以及所设置的在连续的帧内刷新帧之间待添

加的增量帧的数量，将所述原始视频数据的所述一系列图像编码为所述编码视频流，

其中，在所述编码期间，所述视频编码器被配置为将当前的帧内刷新帧设置为仅参照
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先前的帧内刷新帧，以用于预测，

其中，在所述编码期间，所述视频编码器被配置为将添加在两个连续的帧内刷新帧之

间的一个或多个所述增量帧中的每个增量帧设置为仅直接地或间接地参照所述两个连续

的帧内刷新帧中的前一个帧内刷新帧，以用于预测。

8.根据权利要求7所述的视频编码系统，在摄影机中实现。
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视频编码方法以及被配置为执行此方法的视频编码器

技术领域

[0001] 本发明涉及用于将原始视频数据中的一系列图像编码为编码视频流的视频编码

方法。还提供了一种被配置为执行该视频编码方法的视频编码器。

背景技术

[0002] 使用H.264编码标准(以及类似标准)的视频编码的通常问题是I‑frame比特率突

增，该问题源自于信息帧中包括的信息远多于P‑frame和/或B‑frame中包括的信息。对于被

配置为在网络上传输编码视频流的网络监控相机而言，此问题尤其存在，特别是当同一网

络上布置有若干相机时。理想地，网络更期望具有恒定比特率。

[0003] 一种减少比特率突增的方案是将I‑frame跨多个图像帧分布，并且取而代之地，使

每一图像帧的一部分(帧内刷新区域)被强制编码为I‑block。帧内刷新区域跨图像帧的集

合在图像帧上移动，从而“刷新”图像。该方法被称为周期性帧内刷新或者就称为帧内刷新。

由此，通过应用帧内刷新，比特率的突增可在多帧之内被消除；否则，每一GOP将发生一次比

特率的突增，即：每当恰好使用帧内编码来编码图像帧时，将发生一次比特率的突增。在帧

内刷新中，使用周期性帧内刷新模式(pattern)来定义图像帧的哪个部分应被“刷新”(即，

被编码，而无需参照任意其他图像帧)，由此使该部分被强制编码为帧内编码区域。结合图

1a‑c示出了帧内刷新模式的不同实例，其图示了视频流的帧内刷新编码帧10。在示例中，虚

线区域表示帧内刷新区域12，而未填充的区域表示该帧内刷新编码帧10中其余的帧间编码

部分14。在图1a的示例中，周期性帧内刷新模式被示出，其中，帧内刷新编码帧10中宏块的

完整的行或切片  (slice)定义了帧内刷新区域12。在图1b的示例中，周期性帧内刷新模式

被示出，其中，帧内刷新编码帧10中宏块的完整的列或瓦片(tile)定义了帧内刷新区域12。

其他定义周期性帧内刷新模式的方式同样是可行的。图1c以举例的方式示出了一个此类替

代方案。根据此实例，通过从帧内刷新编码帧10的一个角移动至相对角的对角帧内刷新区

域12来定义周期性帧内刷新模式。在帧内刷新模式的所有实例中，编码图像帧的像素所有

被定义宏块已在该模式的循环过程中被帧内刷新，即，在该帧内刷新模式的循环所延续的n

个图像帧(在这些实例中，n＝3)内被帧内刷新。在结合图1a‑c 图示的周期性帧内刷新模式

的各示例中，模式中的帧内刷新区域12具有一些重叠。然而，根据其他示例，帧内刷新区域

12之间没有重叠。

[0004] 每个图示的实例包括三个帧内刷新编码帧10，以用于要被刷新整个编码图像帧，

但是应理解的是，在通常情况下，帧内刷新模式在较大数量的编码图像帧之中循环，该较大

数量诸如为68、34、23、17、14、11和10。

[0005] 在帧内刷新模式的周期内动态地调整编码图像帧的数量的能力对于一些应用而

言是十分有价值的，尤其是对于监控应用，在监控应用中，编码视频流描绘的场景中不存在

或存在低水平的运动的时刻期间优选的是较大数量的编码图像帧，而编码视频流描绘的场

景中存在较高水平的运动的时刻期间优选的是较少数量的编码图像帧。在帧内刷新中，已

知的一种修改编码图像帧的数量的方式是更改每一帧中帧内代码的行数或列数。例如，对
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于68宏块的高视频(FHD视频)，编码图像帧的最大数量被限制为68个(如果对每一帧内刷新

帧使用一行宏块)。然而，对于一些应用，例如，监控应用，有时期望的是更多数量的编码图

像帧。

[0006] 因此，需要对帧内刷新编码视频流的循环中的编码图像帧的数量提供改进的动态

调整。

发明内容

[0007] 目的在于单独地或者以任意组合的方式减轻、缓和或消除现有技术中的上述缺陷

中的一个或多个缺陷以及劣势，并且至少部分地解决上述问题。

[0008] 根据第一方面，提供了一种视频编码方法，用于将原始视频数据的一系列图像编

码为编码视频流。该方法包括：设置用于原始视频数据的一系列图像的编码的周期性帧内

刷新模式；设置待添加在该周期性帧内刷新模式中连续的帧内刷新帧之间的增量帧的数

量，从而调整编码视频流的帧内刷新周期；并且使用所设置的周期性帧内刷新模式以及所

设置的待添加在连续的帧内刷新帧之间的增量帧的数量，将原始视频数据的一系列图像编

码为编码视频流。在编码期间，将当前的帧内刷新帧设置为直接参照先前的帧内刷新帧。在

该编码期间，将添加在两个连续的帧内刷新帧之间的每个增量帧设置为仅参照该两个连续

的帧内刷新帧中的前一个帧内刷新帧。

[0009] 本方法允许调整帧内刷新循环中帧的数量。这是通过允许将多个增量帧添加在连

续的帧内刷新帧之间。本方法可以使用可获得的编码标准容易地实施。因此，本方法允许适

应性视频编码，其中帧内刷新循环中编码帧的数量可以动态地调整。

[0010] 换言之，通过在两个连续的帧内刷新帧之间添加增量帧而对该帧内刷新模式应用

递阶编码方案，帧内刷新循环中帧的数量可以被调整。这允许超越仅使用帧内刷新帧的限

制而调整帧内刷新循环中帧的数量。

[0011] 该方法可以进一步包括：确定原始视频数据中运动的水平。待添加的增量帧的数

量可以基于所确定的运动的水平而设置。相对较高水平的运动可以导致相对较少数量的增

量帧。相对较低水平的运动可以导致相对较多数量的增量帧。因此，用于特定的帧内刷新循

环的帧的数量可以基于场景中运动的水平而推导出。

[0012] 所设置的帧内刷新循环中连续的帧内刷新帧之间的增量帧的数量可以相同。

[0013] 可以相对于先前的帧内刷新循环而调整为随后的帧内刷新循环所设置的增量帧

的数量。可以基于所确定的运动的水平而进行该调整。因此，作为图像场景中变化的结果，

帧内刷新循环中编码帧的数量可以被调整。可替换地或者结合地，可以基于用于编码视频

流的比特率分配而进行该调整。例如，可通过增加所设置的增量帧的数量来减少编码视频

流的比特率。例如，这可能有利于网络的带宽可用率因临时需求而受限的情形。可替换地或

者结合地，可以归因于丢失的数据包或者可以归因于对更稳定的流的期望(例如，触发了重

要事件)而调整增量帧的数量。典型地，对于此类情形，增量帧的数量被减少。

[0014] 每个帧、增量帧或帧内刷新帧可以与原始视频数据的一系列图像中的图像对应。

[0015] 根据第二方面，提供了一种非暂态计算机可读存储介质。该非暂态计算机可读存

储介质具有存储在该非暂态计算机可读存储介质上的指令，当在具有处理性能的装置上运

行该指令时，该指令用于实施根据第一方面的视频编码方法。
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[0016] 在适用情况下，根据第一方面的方法的上述特征也可以应用于此第二方面。为了

避免不必要的重复，可参照上文。

[0017] 根据第三方面，提供了一种视频编码器，该视频编码器被配置为将原始视频数据

的一系列图像编码为编码视频流。该视频编码器被配置为：设置用于原始视频数据的一系

列图像的编码的周期性帧内刷新模式；设置待添加在周期性帧内刷新模式的连续的帧内刷

新帧之间的增量帧的数量，从而增加编码视频流的帧内刷新周期；并且使用所设置的周期

性帧内刷新模式以及所设置的待添加在连续的帧内刷新帧之间的增量帧的数量，将原始视

频数据的一系列图像编码为编码视频流。在该编码期间，该编码器被配置为将当前的帧内

刷新帧设置为直接参照先前的帧内刷新帧。而且，在该编码期间，该编码器被配置为将添加

在两个连续的帧内刷新帧之间的每个增量帧设置为仅参照两个连续的帧内刷新帧中的前

一个帧内刷新帧。

[0018] 该视频编码器可在摄影机中实现。

[0019] 在适用情况下，根据第一方面的方法的上述特征也可以应用于此第三方面。为了

避免不必要的重复，可参照上文。

[0020] 通过下文中给出的详细说明，本发明的进一步的可应用范围将变得明显可见。然

而，应理解的是，指示了本发明的优选实施例的详细的说明和特定的示例仅为示例性的，因

为对于本领域技术人员而言，基于此详细说明，本发明范围内的各种变化和修改将变得明

显可见。

[0021] 因此，应理解的是，本发明不限于所描述的装置的具体组成部件或者所描述的方

法的动作，因为此装置和方法可发生变化。还应理解的是，本文中使用的术语仅用于描述具

体实施例的目的，并非旨在具有限制性。应注意的是，本说明书和随附权利要求书中使用的

冠词“一”、“该”和“所述”旨在意指存在一个或多个元件，除非上下文另外清楚指明。因此，

例如，对“一单元”或“该单元”的引用可以包括若干装置，等等。而且，词语“包括”、“包含”以

及类似词语不排除其他元件或步骤。

附图说明

[0022] 现在将参照附图更详细地描述本发明的上述以及其他方面。附图不应被视为是限

制性的，而是用于解释和理解。

[0023] 如附图中所图示，为了说明的目的，各层和各区域的尺寸可被放大、并且因此用于

图示大体的结构。相同的附图标记自始至终指代类似的元件。

[0024] 图1a‑c示意性地图示了用于帧内刷新编码视频流的帧内刷新模式的示例。

[0025] 图2示意性地图示了一种视频编码系统。

[0026] 图3示意性地图示了一种包括图2的视频编码系统的相机。

[0027] 图4示意性地图示了根据本发明的一种编码视频流的帧结构。

[0028] 图5是一种用于获取图4中所图示的帧结构的视频编码方法的框图。

具体实施方式

[0029] 下文中将参照附图更充分地描述本发明，附图中示出了本发明当前优选的实施

例。尽管如此，本发明可通过许多不同的形式体现，并且不应被理解为受限于本文中陈述的
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实施例；而是，这些实施例用于透彻性和完整性，从而将本发明的范围充分传达给技术人

员。

[0030] 结合图2，示出了一种视频编码系统100。视频编码系统100包括视频源102、视频编

码器110和存储器120。视频编码器110被配置为将视频数据的一系列图像编码为编码视频

流。以一系列图像的形式的视频数据是从该视频源102接收的。视频源102  可以为图像传感

器。视频编码器110可被设置为使用任意适当的编码方案。非限制性的示例为H.264、H.265

和AV1。视频编码器100可与存储器120通信。存储器120  可在视频数据的编码期间用作缓存

器。存储器120可以包括一个或多个存储器部分。特定的存储器部分可为易失性存储器部

分。特定的存储器部分可为非易失性存储部分。因此，存储器120可包括易失性存储器部分

和非易失性器存储部分二者。

[0031] 如图3中所示，视频编码系统100可在摄影机200中实现。摄影机200可以为数码摄

影机。摄影机200可为监控相机。

[0032] 视频编码器110被配置为将视频数据的一系列图像编码为编码视频流。视频编码

器110被配置为使用帧内刷新来编码该视频流。如结合背景部分讨论过的，在帧内刷新中，

周期性帧内刷新模式被用于定义编码图像帧中的哪个部分应被“刷新”(即，被编码，而无需

参照任意其他图像帧)并且由此被强制编码为帧内编码区域。因此，该编码器被配置为设置

用于将视频数据的一系列图像编码为编码视频流的周期性帧内刷新模式。

[0033] 为此，视频编码器110被设置为根据已知的编码方案进行编码。尽管如此，根据本

发明，视频编码器110进一步被配置为在周期性帧内刷新模式中连续的帧内刷新帧之间添

加增量帧(delta  frame)。增量帧是仅包括逐帧发生的变化的帧。因此，增量帧包括的数据

通常少于帧内刷新帧。在视频编码中，增量帧也被称为帧间帧，通常被称为P‑帧或B‑帧。P‑

帧参照先前的帧，以用于数据参照。因此，先前的帧的内容应为已知的，从而解码P‑帧。B‑帧

可以既参照先前的帧又参照后续的帧，以用于数据参照。因此，先前的帧和后续的帧的内容

均应为已知的，从而解码B‑帧。

[0034] 因此，视频编码器110被配置为设置要添加在周期性帧内刷新模式中连续的帧内

刷新帧之间的增量帧的数量。通过添加增量帧，编码视频流的帧内刷新周期将被调整。由

此，帧内刷新循环内的帧的数量将被调整。通常，帧内刷新周期将增加，尤其是与背景技术

中讨论过的现有技术的帧内刷新方法相比。因此，帧内刷新循环内的帧的数量将增加。这使

得能够更加自由地调整帧内刷新循环内的帧的数量。

[0035] 可以通过在周期性帧内刷新模式中选择多个帧内刷新帧来设置用于对原始视频

数据的一系列图像进行编码的周期性帧内刷新模式。在给定原始视频数据的图像的像素特

性的情况下，可通过访问用于帧内刷新循环的预定数量的帧的列表来进行该选择。

[0036] 在编码过程中，视频编码器110被设置为将当前的帧内刷新帧设置为直接参照先

前的帧内刷新帧。进一步地，视频编码器110可以被设置为将当前的帧内刷新帧设置为仅参

照先前的帧内刷新帧，由此，帧内刷新帧仅参照另一帧内刷新帧并且不参照增量帧。通过参

照帧内刷新帧的此方案，可保留由现有技术的帧内刷新编码获得的有益效果。通过使帧内

刷新帧仅参照另一帧内刷新帧并且不参照增量帧，可确保运动矢量不超出帧内刷新区域。

而且，通过使用此类递阶结构的帧，可容易地将一“层”或多“层”的增量帧从编码视频流中

删除，并且同时，在删除一“层”或多“层”的增量帧之后，编码视频流将仍可被解码。
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[0037] 进一步地，在编码过程中，视频编码器110被配置为将添加在两个连续的帧内刷新

帧之间的每一增量帧设置为仅参照两个连续的帧内刷新帧中的前一个。这种编码配置是用

于编码视频流的通常配置，并且因此在使用此配置时可使用所有的标准编码器。

[0038] 结合图4示意性地图示了根据本发明的编码视频流的帧结构。编码视频流包括帧

内刷新编码帧10和增量帧16两者。在图示的实例中，增量帧16是P‑帧。在图示的实例中，图

示了一个帧内刷新循环期间的编码视频流的帧结构。尽管如此，应理解的是，编码视频流可

以包括多于一个的帧内刷新循环。进一步地，在图示的实例中，帧内刷新循环包括三个帧内

刷新编码帧10，但应理解的是，在通常情况下，帧内刷新模式跨较大数量的编码图像帧而循

环，该较大的数量诸如为68、34、23、17、14、11  和10。

[0039] 每个帧内刷新编码帧10包括示出为虚线区域的帧内刷新区域12以及示出为未填

充区域的其余的帧间编码部分14。示出的周期性帧内刷新模式中，帧内刷新编码帧10 中宏

块的完整的行或切片定义了帧内刷新区域12。尽管如此，定义该周期性帧内刷新模式的可

替换方式对于本发明同样是可行的。结合图1b和1c示出了帧内刷新模式的一些此类实例。

[0040] 进一步地，结合图4，帧内刷新模式中的帧内刷新区域12被图示为具有一些重叠。

然而，根据其他实例，帧内刷新区域12之间不具有重叠。

[0041] 视频编码器可以被配置为对原始视频数据的一系列图像进行编码，以使得每个

帧、增量帧或帧内刷新帧与原始视频数据的一系列图像中的图像对应。

[0042] 待添加的增量帧的数量可以基于原始视频数据中运动的水平而设置。运动的水平

是与原始视频数据中一系列图像中的先前图像的图像相比的、原始视频数据中图像的图像

数据的变化量的测量。可以这么说，运动的水平是视频数据中正在呈现的最前端的视频信

息的量。可使用全球变化值来确定运动的水平，诸如EP3021579A1中描述的  CG，尤其参见

[0035]‑[0041]。尽管如此，可通过替换方式确定运动的水平。一些非限制性的实例包括：使

用来自时间噪声滤波器的统计数据，使用编码期间使用的运动矢量的平均尺寸，或者执行

像素间比较。

[0043] 因此，视频编码系统100可以进一步包括运动水平确定电路130。运动水平确定电

路130被配置为确定原始视频数据中运动的水平。运动水平确定电路130可以被配置为基于

以上提到的任意方法确定原始视频数据中运动的水平。运动水平确定电路130可以包括处

理器，诸如中央处理单元(CPU)、微控制器或微处理器。处理器被配置为运行存储在存储器

120中的程序代码，从而实施运动水平确定电路130的功能。运动水平确定电路130的功能可

以通过存储在非暂态计算机可读介质(例如，存储器  120)上的可运行逻辑例程(例如，代码

行数、软件程序等)的形式体现，并且通过运动水平确定电路130(例如，使用该处理器)运

行。而且，运动水平确定电路130的功能可以为独立的软件应用程序，或者可以构成实施与

运动水平确定电路130相关的额外任务的软件应用程序的一部分。所描述的功能可被视为

是对应的装置被配置以执行的方法。而且，虽然所描述的功能可以通过软件实施，此类功能

也可经由专用硬件或固件实施，或者经由硬件、固件和/或软件的一些组合实施。

[0044] 因此，视频编码器110可以基于原始视频数据中运动的水平而确定待添加的增量

帧的数量。相对较高水平的运动可以用于设置相对较少数量的增量帧。相对较低水平的运

动可用以于设置相对较多数量的增量帧。

[0045] 视频编码器110可以被配置为将帧内刷新循环中连续的帧内刷新帧之间的增量帧
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的数量设置为相同。

[0046] 视频编码器110可以被配置为相对于先前的帧内刷新循环而调整所设置的用于随

后的帧内刷新循环中增量帧的数量。因此，在整个编码视频流中，帧内刷新循环中帧的数量

可以被调整。而且，可以基于场景中运动的水平而设置增量帧的数量，如果场景中运动的水

平发生变化，编码视频流中增量帧的数量也发生变化。

[0047] 将结合图5讨论一种被配置为将原始视频数据的一系列图像编码为编码视频流的

视频编码方法500。视频编码方法可以被配置为编码由相机捕获的视频数据。该相机可以为

监控相机。该视频处理方法包括以下步骤/动作。

[0048] 设置S502用于原始视频数据的一系列图像的编码的周期性帧内刷新模式。可以通

过在周期性帧内刷新模式中选择多个帧内刷新帧而进行用于原始视频数据的一系列图像

的编码的周期性帧内刷新模式的设置S502。在给定原始视频数据的图像的像素特性的情况

下，可通过访问用于帧内刷新循环的预定数量的帧的列表来进行该选择。可以基于由编码

视频流描绘的场景中运动的水平来进行该选择。

[0049] 设置S504待添加在周期性帧内刷新模式中连续的帧内刷新帧之间的增量帧的数

量。从而，编码视频流的帧内刷新周期可以被调整。所设置的帧内刷新循环的连续的帧内刷

新帧之间的增量帧的数量可以相同。所设置的用于随后的帧内刷新循环的增量帧的数量可

以相对于先前的帧内刷新循环而被调整。

[0050] 使用所设置的周期性帧内刷新模式以及所设置的待添加在连续的帧内刷新帧之

间的增量帧的数量，将原始视频数据的一系列图像编码S506为编码视频流。在编码S506  期

间，当前的帧内刷新帧被设置为直接参照先前的帧内刷新帧。在编码S506期间中，添加在两

个连续的帧内刷新帧之间的每个增量帧被设置为仅参照两个连续的帧内刷新帧中的前一

个。每个编码帧、增量帧或帧内帧可以与原始视频数据的一系列图像中的图像对应。

[0051] 该方法可以进一步包括：确定原始视频数据中运动的水平。在设置504的动作期

间，待添加的增量帧的数量可以基于所确定的运动的水平来设置。相对较高水平的运动可

以导致相对较少数量的增量帧。相对较低水平的运动可导致相对较多数量的增量帧。

[0052] 本领域技术人员意识到，本发明绝不限于以上描述的优选实施例。相反，在随附权

利要求书的范围内，许多修改和变化是可行的。

[0053] 例如，在两个连续的帧内刷新帧之间添加的增量帧可以组成包括多个时间层的递

阶(hierarchical)预测模式。

[0054] 此外，在实践请求保护的本发明时，通过对附图、本公开以及随附权利要求书的学

习，本领域技术人员可理解并实现对所公开的实施例的变形。
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