DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK
AMT FUR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN.

443 704

Wirtschaftspatent _
Erteilt gemi8 § 29 Absatz 1 des Patentgesetzes

Int.C1.3
(11) 143704 (45) 10.09.80 3(51) B66D5/28

(21) WP B 66 D /207 428 (22)  23.08.78

(71) - siehe (72)

(72) B&hm, Dieter; Wiirker, Gerhard; Engelmann, Klaus-Otto, Dipl.-Phys.; Voges, Albrecht, Dipl.-Ing.;
Miiller, Siegfried, DD

(73) siehe (72)

{74) VEB Kombinat ORSTA-Hydraulik, Leit-BfN, 7010 Leipzig, Dr.-Kurt-Fischer-Stralle 33

(54) Steuereinrichtung.  einer  hydraulisch betitigten  Scheibenbremse,  insbesondere  fii
Schachtfordermaschinen

(57) Die Erfindung betrifft eine Steuereinrichtung einer hydraulisch betétigten Scheibenbremse,
insbesondere fir Schachifordermaschinen, die nach -dem Auslafprinzip arbeitet und die mehrere
Wegeventile zur Verbindung der Bremszylinder mit dem Druckstromerzeuger oder dem
Sicherheitsbremskreis und  mehrere auf  unterschiedliche Offnungsdriicke  eingestellte
Druckbegrenzungsventile besitzt. Ziel der Erfindung ist die Erhéhung der Sicherheit des Bremssystems und
die Moglichkeit, bei Giiter- und Seilfahrt im Sicherheitskreis mit unterschiedlichen, vorher einsieiibaren
Driicken zu bremsen. Das wird erreicht dadurch, daR die Verbindung Bruckstromerzeuger — BRremszviinder
iiber in Reihe angeordnete Kanile der Yauptsteuer-Wegeventile und die Verbindung Bremszylinider —
Sicherheitsbremskreis (iber parallel angeordnete Kandle der Hauptsteuer-Wegeventile erfolgt und daf im
Sicherheitshremskreis die Druckizegrenzungsventile und das Wegeventii mit Rastung parailel angeordnet,
wobei die Druckbegrenzungsventile in Reihe angeordnet und dem Wegeventil Druckbegrenzungsventile
parallel nachgeordnet sind, deren Vorsteuerventile mit ihren RiickfluRleitungen Verbindung zu den

Stelleinheiten der Hauptsteuer-Wegeventile besitzen. — Funktionsschaltplan — — Figur —

. eoTD 08D . ' 11 Seiten
caon 0500 0992 0003 o5 o ¢ mERRE
pyas R St YU 9.0 i rcom Aa 121/77-79 1. :



207 428 -

Steuereinrichtung einer hydraulisch betéatigten Scheibenbrem-
se, insbesondere fur Schachtfordermaschinen

Aowendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Steuereinrichtung einer hydrau-
lisch betédtigten Scheibenbremse, insbesondere fir Schacht-
fordermaschinen, die nach dem AuslaBprinzip arbeitet und die
mehrere Wegeventile zur Verbindung der Bremsnylinder mit dem
Druckstromerzeuger oder dem Sicherheitsbremskreis und einige
auf unterschiedliche Offnungsdriicke eingestellte Druckbe-
grenzungsventile, von denen die auf den Sicherheitsbrems—
druck eingestellten DruckbegfenzungsVentile zusatzliche Ver-
bindungen zu den die Verbindung zwischen den Bremszylindern
vnd dem Sicherheitsbremskreis herstellenden Wegeventilen ha-
ben, besitzen, wobel davon Jje nach Betriebsart nur bestimmte
Druckbegrenzungsventile, die Ulber ein Vegeventil mit Rastung
vor dem LOsen der Bremse zugeschaltet werden, wirksam wexrden.

Charakteristik der bekannten “echnischen Ldsungen

Durch die DE-OS 1 902 244 ist eine Steuereinrichtung fiir
eine nach dem Auslafprinzip arbeitende hydraulisch betitigte
Scheibenbremse bekannt, bei der der Bremsliftdruck durch ein
~elekbtrisch gestelltes Druckbegrenzungsventil bestimmt wird.
Dieses Druckbegrenzungsventil “befindet sich in der Zylinder-
leitung parallel zu einem Umschaltventil, welches die Ver-
bindung zum Druckstromerzeuger oder zun Sicherheiltsbrems—
kreis berstellt. Diesem Umschaltventil nachgeofdnet sind ein
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Wegeventil und ein Druckbegrenzungsventil, welche parallel

zueinander angeordnet sind.

Diese Steuereinrichtung hat einige sicherheitstechnische

Nachteile, die beim Versagen bestimmter Baugruppen auftre-

ten. Diese Nachteile sind:

1o

Durch die Parallelanordnung des Umschaltventils und des
elektrisch gestellten Druckbegrenzungsventils kommt es
beim Ausfall des Druckbegrenzungsventils im gedffneten
rustand bei Fordermaschinen mit Treibscheibe zum Seil-
rutsch, da liber dieses Ventil eine Verbindung der Brems-
zylinder zum Flissigkeitsbehalter hergestellt ist, Uber
die das (1 senhr schnell aus den Bremszylindern abfliefen
kann. Damit kommt es fast schlagartig zum Druckzusammen-—
bruch und zum plétzlichen Bremskraftanstieg bis zum lMa~
ximalwert. Die Sicherheitsbremsung kann nicht eintreten.

Kommt es zw Stdrungen, die iiber den Sicherheitsstrom~
kreis zum Auslbsen der Sicherheitsbremsung fibren, so
kann beim Verklemmen des Umschaltventils in Arbeits-
stellung die Sicherheitsbremse nicht wirksam werden, da
dieses Umschaltventil nur einmal vorhanden ist.

fird die Sicherheitsbremse ausgeltst und fallt das dem
Unschaltventil nachgeordnete Druckbegrenzungsventil im
gedffneten Zustand aus, SO kommt es infolge des schnel-
ien Druckzusammenbruches zum schnellen Anstieg der Brems-
kraft bis zum Maximalwert und damit zum Seilrutsch.

wird die Sicherheitsbremse ausgellst, so mull nach dem
SehlieBen degs Druckbegrenzungsventils (Brreichen des
Vorflutdruckes, d. h. die Bremszylinder liegen an, es
wird jedoch noch keine Bremswirkung erzielt) das par=~
allel zum Druckbegrenzungs%entil angeordnete Wegeventil
Gie Verbindung zum Fliissigkeltsbehdlter herstellen.
Durch 2ine in der Verbindungsleitung zwischen dem Wege-
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ventil und dem FllUssigkeitsovehdalter angeordnete Drossel
wird der Druckabbau im Sicherheitsbremskreis und damit
der Bremskraftanstieg bestimmt.

Schaltet durch ein Versagen dieses Wegeventil nicht, so
bleibt die Verbindung der Bremszylinder zum Fiﬁssigkeits~
ehélter gesperrt, der Druckabbau auf einen Wert unter-
halb des Vorflutdruckes unterblelbt, und damlt ist die

Sicherheitsbremsung nicht mogllch.

5. Die Sicherheitsbremse muB bei Giiter- bzw. Seilfahrt
(Personenbefdrderung) auf unterschiedliche Bremskrifte
eingestellt werden. Da in diesen Sicherheitsbremskreis
den ist, kann diese Schachifordermaschine nur fir Gliter-
oder Seilfahrt genutzt werden.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat das Ziel, die Sicherheit fiir das ordnungs-
gemdBe Wirken der Sicherheitsbremse zu erhohen und die Mog-
lichkeit der wahlweisen Glter- oder Seilfahrt zu schaffen.

’

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der srfindung ist es, eine Hinrichtung zur Steue-
rung einer nach dem Auslafprinzip arbeitenden hydraulisch
betdtigten Scheibenbremse flir Schachtfordermaschinen zu
schaffen, bei der durch die lMehrfachanordnung von Wegeven-
tilen die Virkung der Sicherheitsbremse erhoht .wird und bei
Giiter~ und Seilfahrt im Sicherheitskreis mit unterschiedli-
chen, vorher einstellbaren Dricken gebremst werden kanu.

ErfindungsgenaB wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB die
Verbindung des Druckstromerzeugers zu den Bremszylindern
iiber die in Reihe angeordneter Kanadle der Haupts Ouer-#ege—

ventile und daB nach dem Umschaiten der Hauptsteuer-iege-
ventile die Verbindung der Bremszylinder zum Slcnernelts—
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bremsitreis iber die parallel angeordneten Kanale der Haupt-
steuer-iegeventile erfolgt und daf im Sicherheitsbremskreis
die Druckbegrenzungsventile, eingestellt auf den Vorflut-
aruck, und das Wegeventil mit Rastung, welches nur vor dem
Lésen der Bremse betatigt werden kann, parallel angeordnet
sind, wobei die Druckbegrenzungsventile in Relhe angeordnet®
und dem Wegeventil Druckbegrenzungsventile, eingestellt auf
den Sicherheitsbremsdruck fir Gliter- bzw. Seilfahrt, paral-
lel nachgeordnet sind, deren Vorsbteuverventile mit ihren
RickfluBleitungen, in denen Rickschlagventile angeordnet
sind, eine Verbindung zu den Stelleinheiten der Haupt-
steuer~egeventile beslitzen.

-Mit'der frfindung wird erreicht, daB die Sicherheit des
Bremssystems erhoht wird, da durch die Mehrfachanordnung
der Wegeventile zwischen den Bremszylindern und dem Druck-
stromerzeuger bzw. dem Sicherheitsbremskreis durch die Rei~
henanordnung der Zulauf zu den Bremszylindern bereits beim
Schalten eines einzigen Wegeventils abgesperrt und durch
die Parallelanordnung die Verbindung zwischen den Brems-—
zylindern und dem Sicherheitsbremskreis auch beim Schalt-
versagen zweier Wegeventile noch ermdgiicht wird.

Weiterhin wird durch die Reihenanordnung der Druckbegren-
zungsventile, deren Offnungsdruck dem Vorflutdruck ent-
spricht, verhindert, daB bel Ausfall eines dieser Ventile
in gedffneter Stellung der schnelle Druckabbau bis nahe
Null eintreten kann, da nach dem Unterschreiten des Vor-
flutdruckes die erforderliche Sperrfunkiion durch das
zweite Druckbegrenzungsventil erreicht wird.

Weiterhin wird erreicht, daB diese Schachtfordermaschine
sowohl fir Seil- als auch fir Gﬁterféﬁrt eingesetzt werden
kann, da die Moglichkeit besteht, in Abhéngigkeit von der
Betriebsart, unterschiedlich hohe Bremskrdfte beim VWirken
der Sicherheitsbremse zu erzeugen.
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AusfiihTungsveispiel ™

Die Brfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel
"ndher erlautert werden. Die zugehorige Zeichnung zeigt den
Funktionsschaltplan. ' '

Lit denm Zinschalten des lilektromotors fordern die Druckstrom-
erzeuger 2 und 3. Der Forderstrom des Druckstromerzeugers 2
fliefBt liber die Vorsteuer-iiegeventile 7 zu den Stelleinhei-
ten der Hauptsteuer-vegeventile 5 und beaufschlagt diese
nit dem am Druckbegrenzungsventil 4 eingestellten Druck von
4 NPa. Da die mlektromagnete der Vorsteuer-Wegevéntile 7
nicht eingeschaltet sind, befinden sich die zugehdrigen
Hauptsteuer-Wegeventile © in der gezeichneten Schaltstel-
lung. Nach dem Offnen des Druckbegrenzungsventils 4 flieRt
der Forderstrom des Druckstromerzeugers 2 liber das in der
linken Schaltstellung befindliche viegeventil 11 (Magnet
liegt an Spannung) zuriick zum Flisslgkeitsbehdlter 1. Der
Forderstrom des Druckstromerzeugers 3 flieBt Uber das durch
eine elektromechanische Binrichtung auf den minimalen Off-
nungsdruck eingestellte Druckbegrenzungsventil 5 nahezu
drucklos zum Fliissigkeitsbehdlter 1. Zum Herstellen der Be-~
triebsbereitschaft sind die liagnete der Vorsteuver-iiegeven-
tile 7 an Spannung zu legen. Damit schalten die Hauptsteuer-
Wegeventile © in die linke Schaltstellung und verbinden da-
mit die Bremszylinder 20 mit dem Druckstromerzeuger 3 und
iiber das weiterhin auf minimalen Offnungsdruck eingestellte
Druckbegrenzungsventil 5 mit dem Flissigkeitsbehdlter 1.
Durch das Umschalten der Hauptsteuer-iegeventile ¢ schlie-
Ben die Druckbegrenzungsventile 14 und 15, weill die Vor-
steuerventile 15 und 17 ablaufseitig mit ihrem Zulaufdruck
beaufschlagt werden.

Nach der Quittierung der erreichiben Schaltstellung aller
drel Haupitsteuer-iegeventile & durch deren elektrische
Schaltstellungsanzeige wird der Nagnet des Vegeventils 11

-

spannungslos, und das Ventvil schaltet um. Jetzt wird durch

U

s
den Niuvckotrome f"ﬂubb 2 der Druc .I;lelgkeltsspelchcr 40
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auf den durch die Druckbegrenzungsventile O begrenzten Vor-
spanndruck von o liPa gebracht. Durch die Ablaufdruckentla-
stung des;Druckbegrenzungsventils 4 gffnet dieses vollstén-
dig. Durch eine nicht dargestellte elektrische Kontakteln-
richtung wird nach dem Hrreichen dieses Druckes die Be-
triebsbereitschaft der Bremse signalisiert.

Vor dem Losen der Bremse ist das Tegeventil 13 in die der
RBetriebsart Seil- bzw. Glterfahrt zugeordneten Schaltstel-
lung zu schalten, da auf Grund elektrischer Verriegelungen
das Betatigen dieses Wegevemtils nur bel geschlossener Brem-
se mdglich ist. Ist die Betriebsbereitschaft hergestellt, so
kann die Bremse geldst werden. Durch eine elekbtrische
Steuereinrichtung wird der Offhungsdruck des Druckbegren-—
zungsventils 5 erhdht. Damit erhdnht sich in den Bremszylin-
dern 20 der gegen die Riickstellfedern wirkende Druck und
vermindert die Bremskraft. Beim Bremszylinderdruck von

6 MPa (gleich Vorflutdruck) hat die Bremskraft den Wert Null
arreicht. Der Bremszylinderdruck kamn durch das Druckbegren-
gungsventil 5 bis auf meximal 8 lPa gestelgert werden - die
Bremszylinder sind bis zum BEndanschlag eingefahren. Durch
die Verringerung des Offnungsdruckes des Druckbegrenzungs—
ventils 5 sinkt der Druck im Bremszylinder,'und es kommt
gzum Bremskraftaufbau. Ist das Druckbegrenzungsventil 5 auf
den minimalen Offnungsdruck eingestellt, ist die Bremskraft
am hdchsten, und die Bremse wirkt als Haltebremse. Werden
von der elekbtrischen Steuereinrichtung, die auch eine Viel=-
sahl vonr sicherheitstechnischen Einrichtungen beirhaltet,
UnregelniPigkeiten signalisiert, so wird automatisch die
Sicherheitsbremsung ausgelist. Wird die Sicherheitsbremsung
bei geldster Bremse eingeleitet, so werden die Magnete der
Vorsteuer-iegeventile 7 stromlos, dadurch schalten diese °

Ventile um. Als Folge schalten die flauptsteuer-iegeventile
6 in die rechte Schaltstellung. Damit wird die Verbindung
swischen dem Druckstromerzeuger 3 und den Bremszylindern 20
unterbrochen und die Verbindung zwischen den Bremszylindern

20 und dem Sicherheitsbremskrels nergestellt. Dabel genlgt
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es, daBl nur eins der drei Hauptsteuer-iegeventile 6 um~
schaltet. Durch dieses Umschalten werden die Druckbegren-
zungsventile 14 und 15 funktionsidhig gemacht, da die Riick-
fluBleitungen der Vorsteuerventile 15 und 17 iiber die Vor-
steuervegeventile 7 mit dem Fllssigkeitsbehdlter 1 verbun-
den werden. Diese Verbindung wird bereits beim Umschalten
eines Hauptsteuer-legeventils © hergestellt. Die Riick-
schlagventile 8 verhindern, daB bei Fehlschaltung von einem
oder zwel Vorsteuerwegeventilen 7 der Fdrderstrom des
Druckstromerzeugers 2 in die RickfluBleitung der Vorsteuer-
ventile 16 und 17 gelangt und durch die Druckbeaufschlagung
dieser Ventile der Offnungsdruck der Druckbegrenzungsventi-
le 14 bzw. 15 und damit der Sicherheitsbremsdruck erhiht
wird. Durch die von den Rickstellfedern auf die Bremszylin-
derkolben einwirkende Kraft wird nun iliber die Hauptsteuer-
Wegeventile 6 das Fullvolumen der Bremszylinder 20 in den
Sicherheitsbremskreis gedriickt. Der Bremszylinderdruck baut
sich schnell bis zum Vorflutdruck, dem Offn ngsdruck der
Druckbegrenzungsventile 9, ab, da diese Drﬁckbegrenzungs-
ventile 9 relativ groflen DurchlalB zum Fliissigkeitsbehilter
1 aufweisen. Durch die Hintereinanderschaltung dieser zwei
ablaufdruckentlasteten Ventile genlgt es zur Sicherstel-
lung des Vorflutdruckes, daB nur ein Druckbegrenzungsven~

- til 9 schliefit. .Der weiltere Druckabbau bis zum Offnungs-
druck der mittels Vegeventil 13 in Abhidngigkeit von der
Betriebsart Seil- oder Gliterfahrt vorgewihlten Druckbegren—
zungsventile 14 bzw. 15, der dem Sicherheltsbremsdruck ent-
spricht, erfolgt in einer am Drosselventil 18 bzw. 19 ein-
stellbaren Zeit. Uber eines fieser Drosselventile 18 bzw.
19 flieBt bis zum Schliefen des jeweilig angeschlossenen
Druckbegrenzungsventilpaares 14 bzw. 15 ein Strom, der sich
aus dem Forderstrom des Druckstromerzeugers 2 und dem vom
Druckflissigkeitsspeicher 10 abgegebenen Strom zusammen—
setzt. it dem Erreichen des Sicherheitsbremsdruckes wird
der Druck in den Bremszylindern 20 durch den iiber das Je-
welllg angeschaltete Druckbegrenzungsventilpaar 14 bzw. 15
flieBenden Férderstrom des Druckstromerzeugers 2 konstant
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gehalten. Durch die Parallelschaltung je zweler Druckbegren-
zungsventile erfolgt der Druckabbau auf den Sicherheits- |
bremsdruck dann, wenn nur ein Druckbegrenzungsventil des Je-
weils angeschalteten Paares offnet. Nach einer bestimmten
Wirkzeit des Sicherheitsbremsdruckes (maximal 20 Sekunden)
5ffnet das Jegeventil 11 zum Abflull, der Bremszylinder-
druck und der RickfluBdruck des Druckbegrenzungsventils 4
brechen zusamaen und die Bremskraft erhdht sich auf die Hal-
tebremskraft. Durch die Drossel 12 wird verhindert, daB sich
bei unbeabsichtigtem Offnen des Wegeventils 11 der Bremszy-
linderdruck zu schnell erniedrigt, wodurch sich seilrutsch
ergeben konnte. Auch nach dem Ausfall des Druckstromerzeu~
gers 2 kann mittels Druckflissigkeltsspeichers die Sicher-
heitsbremszelt realisiert werden.
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Brfindurzsanspruch

Steuvereinrichtung einer hydraulisch betidtigten Scheibenbrem-
se, lnsbesondere fir Schachtfirdermaschinen, die nach dem
Auslafprinzip arbeitet und die mehrere Vegeventile zur Ver-
bindung der Bremszylinder mit dem Druckstromerzeuger oder
dem Slcuesrheitsbremskreis und einige auf unterschiedliche
Offnungsdricke eingestellte Druckbegrenzungsventile, von de-
nen die auf den Sicherheitsbremsdruck eingestellten Druckbe-
grenzungsventile zusdtzliche Verbindungen zu den die Verbin-
dung zwischen den Bremszylindern und dem Sicherheitsbrems—
krels herstellenden Wegeventilen haben, besitzen, wobei da-
von je nach Betriebsart nur bestimmte Druckbegrenzungsven-
tile, die Uber ein Wegeventil mit Rastung vor dem Ldsen der
Bremse zugeschaltet werden, wirksam werden, gekenn -
zelckhnet dadurch, dal die Verbindung des
Druckstromerzeugers (2) zu den Bremszylindern (20) iiber in
Relhe angeordnete Kandle der Hauptsteuer-vegeventile (6)

und die Verbindung der Bremszylinder (20) zum Sicherheits-
bremskreis iiber parallel angeordnete Kanile der Haupt-
steuer-Wegeventile (6) erfolgt und daB im Sicherheitsbrems—
kreis die Druckbegrenzungsventile (9) und das Wegeventil mit
‘Rastung (13) parallel angeordnet sind, wobei die Druckbe-
grenzungsventile (9) in Reihe angeordnet und dem Wegeventil
(13) Druckbegrenzungsventile (14; 15) parallel nachgeordnet
sind, deren Vorsteuerventile (16; 17) mit ihren RickfluB-
leiltunger, in denen Riickschlagventile (8) enthalten sind,
eine Verbindung zu den Stelleinheiten der Hauptsteuer-Wege~
ventile (&) besitzen.
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