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Vynalez se tykd zapojeni Cerpacich stanic
s otafkovou regulaci jednoho nebo vice der-
pacich agregatll, zejména zapojeni jejich re-
gula¢nich smycek.

Dosud znamy zpUsob regulace otafek der-
pacich agregatti umoziiuje regulovat tlak na
konstantni, predem nastavitelnou hodnotu,
ktera se v zavislosti na pritoku neméni, jak
je tomu naptiklad podle ¢és. autorského osveéd-
deni &. 160820. Cerpaci stanice obsahuje jeden
regulaéni derpaci agregat, pohdnéni elektro-
motorem s proménnymi otatkami, zadavany-
mi pomoci tlakového ¢idla, zapojeného na
spoleény vytlak ¢erpaci stanice. Vystupni sig-
nal z tlakového ¢idla se porovnava se signa-
lem nastavené hodnoty tlaku a vznikl4d re-
gula¢ni odchylka je zavedena jako vstup do
vhodného regulatoru, jehoz vystupni signal
zadava otacky regulaénimu ferpacimu agre-
gatu. Z uvedeného vyplyva, Ze otacky regu-
la¢niho &erpaciho agregdtu se méni na zékla-
dé odchylky od nastavené konstantni hodno-
ty tlaku a proto regulace probihd v celém
rozsahu prutoku na stejnou hodnotu tlaku.
Uvedeny zplsob regulace tlaku muZe byt
aplikovan také tak, Ze tlak se v rozsahu ce-
lého mnoZstvi Cerpaci stanice postupné ve
dvou nebo i vice stupnich skokem méni, ale
v jednom stupni se vidy reguluje vySe po-
psanym zplUsobem na konstantni hodnotu tla-
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ku, jak je tomu podle &s. autorského osvéd-
deni ¢. 184164.

Nevyhodou stavajiciho zplsobu regulace
je, Ze i ptfi men8im objemovém mnoZstvi pra-
cuje &erpaci stanice s plnou hodnotou tlaku,
odpovidajici jmenovitému mnozstvi. Tento
rozdil tlaku znamend znad¢nou energetickou
ztratu a v nékterych pripadech také zvysSeni
investiénych nakladéi na trubni sif, u které
je nutno dimensovat i koncové vétve na plny
tlak bez odeéteni jakychkoliv tlakovych ztrat.

Je proto ukolem vyndlezu vyteSit takové
zapojeni derpacich stanic s ota¢kovou regulaci
¢erpacich agregatil, které by v podstaté od-
stranilo vyse uvedené nedostatky tak, aby
¢erpaci stanice pracovala s pozadovanym pri- '
béhem tlaku v zavislosti na okamzité hodno-
té prutoku.

Tento ukol fe$i vyndlez, kterym je zapoje-
ni Gerpacich stanic s ota¢kovou regulaci pa-
ralelné zapojenych ¢Cerpacich agregatd, tvo-
fené dale regulatorem otacek, vétrnikem, tla-
kovacimi derpacimi agregaty a armaturami a
jeho podstata spoéiva v tom, Ze do obvodu
reguldtoru otadek je zapojen séitaci élen, do
kterého jsou zapojeny elektrické analogové
vystupy jak manometru, tak i pratokoméru.

Také je podstatou vynalezu, Ze do obvodu
regulatoru otacek, ve kterém jsou zapojeny
alespont dva séitaci ¢leny, je dale zapojen pie-



pina¢ pro postupné zarazovani séitacich dle-
nt do obvodu reguldtoru otadek.

Vy&8i téinek zapojeni podle vyndlezu spo-
¢ivd v tom, Ze Cerpaci stanice muZe pri men~
$ich hodnotach pritoku pracovat s niZ$imi
hodnotami tlaku neZ pti plném vykonu, pfi-
¢emz se tlak pii ménicim se priitoku plynule
méni v souladu s poZadovanym tlakem. Ten-
to vy88i uéinek se projevuje usporou elektric-
ké energie a v nékterych ptipadech také sni-
Zenim investiénich nakladil na trubni sit tim,
Ze pii jejim dimensovdni mohou byt vzaty
v uvahu tlakové ztraty.

Priklad provedeni vynalezu je schematicky
zndzornén na pripojenych vykresech, kde
obr. 1. je zapojeni erpaciho zafizeni s regu-
la¢nimi derpacimi agregity, pohanénymi
elektromotory s jednim séitacim &lenem, obr.
2. je alternativni zapojeni erpaciho zarizeni
z obr. 1. a obr. 3 a 4 grafy znazorfiujici pri-
béh tlaku pii ménicim se prittoku.

Podle vynalezu sestdva Cerpaci zatizeni ze
tf'i paralelné zapojenych Cerpacich agregati 1,
2, 3, pficemz prvni dva erpaci agregaty 1, 2
jsou neregula¢ni a daldi derpaci agregit 3 je
regulacni. VSechny tyto ¢erpaci agregaty 1, 2,
3, jsou pfipojeny do spoleéného vytlaéného
potrubi 9, na které jsou dale ptipojena tlako-
vaci Cerpadla 7, 8 a vétrnik 17. Motory prv-
nich dvou cerpacich agregédtd 1, 2 jsou nere-
gulaéni a jsou pripojeny pies spinace 11, 12
na elektrickou sif 10 o stalé frekvenci 50 H,.
Motor dalsiho Cerpaciho agregitu 3 je regu-
laéni a je ptipojen na regulovatelny zdroj 20
silového napdjeni, Fizeni reguldtorem otadek
30. Zdrojem 20 silového napdjeni muZe byt
podle typu regula¢niho elektromotoru stiidad,
fizeny usmérnovac¢ a dal§i. Zdroj 20 silového
napajeni je napojen ples spina¢ 13 na sit
10 o stdle frekvenci 50 H;. Regulatoru 30
je predrazen scitaci élen 31 elektrického ana-
logového vystupu manometru 35. Do séitaci-
ho ¢lenu 31 je zaveden signal z manometru 35
opatfeného elektrickym analogovym vystu-
pem a umisténého na vétrniku 17 a dale
z prutokoméru 36 opatieného rovndZ elek-
trickym analogovym vystupem a umisténého
na vytlatném potrubi 9 za poslednim z &erpa-
cich agregati 3.

Podle alternativniho provedeni, znazorné-
ného na obr. 2. jsou regulatoru 30 piredra-
zeny alesponn dva séitaci éleny 31, 32, mezi
nimiZ a reguldtorem 30 je zarazen. piepinad
34.

Zpusob plynulé regulace automatického
derpaciho zafrizen{ je dan v dale popsané &in-
nosti séitaciho élenu 31, do né&hoZ je kromé
analogového signalu z manometru 35 zaveden
také analogovy signal z pratokomeru 36 a na-
sobeny vhodnou konstantou vlivnosti K. Re-
gula¢ni odchylka je u vySe popsaného zapo-
jeni reguldtoru otddek 30 a sé&itaciho ¢lenu
31 déna rovnici

e = p — (Po + KQ), kde je

e — regula¢ni odchylka
p — skute¢na hodnota tlaku

Po — nastavena hodnota tlaku piiQ = 0
Q — okamzita hodnota prutoku

- K — konstanta vlivnosti pratoku.

Pii nulové hodnoté regula¢ni odchylky pak

p = Po + KQ,

coZ je rovnice primky s ménitelnym sklonem,
zmeénou nastaveni konstanty K a vy$kou nad
osou prutoku, zménou hodnoty Po-tlak p#i
Q = 0. Je patrno, Ze regula¢ni obvod, sesti-
vajici z manometru 35 a prutokoméru 36
opatienych elektrickym analogovym vystu-
pem séitaciho élenu 31 regulatoru otidek 30
a jim regulovaného zdroje 20 silového napa-
jeni spolu s regulaénim Cerpacim agregitem
3, udrzujici pfi ménicim se pritoku tlak na
hodnotach danych piimkou, jejiZ sklon i vys-
ku lze ménit vhodnymi nastavovacimi prvky,
napiiklad potenciometry, kterymi lze nasta-
vit Zadanou hodnotu Po a K.

Pred zapocetim zavlahy nastavi obsluha na
s¢itacim ¢lenu 31 hodnoty Po a K tak, aby
prabéh tlaku odpovidal co nejvice pot¥ebné-
mu prubéhu tlaku v zdvlahové siti podle za-
vlaZovaci situace v uvazovaném obdobi. Po
zahajeni zavlahy nestaéi tlakovaci éerpaci ag-
regaty 7, 8 kryt zvyseny odbér vody v trubni
siti a proto na impuls nezakresleného ¢idla se
zapne spina¢ 13 a ptipoji zdroj 20 silového
napéjeni motoru regulaéniho ¢erpaciho agre-
gatu 3 na elektrickou sit 10. Regulaéni derpa-
ci agregat 3 se rozbéhne a zvysi tlak na hod-
notu odpovidajici bodiim na pfimce 42, zné-
zornéné na obr. 3. Séitaci ¢len 31 vyhodno-
cuje nepretrZité signdly z prutokoméru 36 a
z manometru 35 opatfenych elektrickym ana-
logovym vystupem a zajistuje, aby pii libo-
volném prutoku odpovidal tlak pfimce 42, to
jest nastavené zavislosti p=Po + K.Q
v celém rozsahu priitoku regulaéniho derpaci-
ho agregatu 3. Pfi dosaZeni jeho plného vyko-
nu se na impuls dal§iho nezakresleného ¢idla
zapne spinac 11 a tim uvede v ¢innost neregu-
laéni Cerpaci agregat 1. Po jeho rozbéhu za-
jisti s€itaci ¢len 31 a reguldtor 30 v soudin-
nosti se zdrojem 20 silového napéjeni takoveé
sniZzeni otadek regula¢niho Cerpaciho agregéi-
tu 3, aby vyslednému prutoku béZiciho regu-
laéniho cerpaciho agregatu 3 a bé&Ziciho ne-
regulaéniho cerpaciho agregitu 1 odpovidal
tlak podle primky 42. Pti dale se zvy§ujicim
prutoku zajistuje opét séitaci élen 31 a re-
gulator 30 v soudinnosti se zdrojem 20 silo-
vého napéjeni takové zvyseni otadek regulaé-
niho Cerpaciho agregatu 3, aby tlak odpovidal
nastavené zavislosti na pritoku, to jest piim-
ce 42. Zcela analogicky probihé regulaéni po-
chod po zapnuti neregulaéniho erpaciho ag-
regatu 2 spinacem 12 a také pii postupném

" vypinani neregulaénich Cerpacich agregatd 2,

1 pti sniZovani prutoku. Tato situace je zo-
brazena na obr. 3., kde Usetka 43 znazoriuje
usporu tlaku pii mnoZstvi @, pii regulaci po-
dle pfimky 42 oproti dosud pouZivané regu-
laci tlaku na konstantni hodnotu podle &. au-
torského osvédéeni 160820, ktera je graficky
vyjédrena vodorovnou piimkou 41,



Pti stejném zapojeni ¢erpaciho zatizeni, tak
jak je znézornéno na obr. 1, je Mmozno uvazo-
vat o odli¥ném zpusobu ¢innosti scitaciho
&lenu 31, jehoz parametry Po a K nejsou kon-
stanty, ale méni se v zavislosti na prutoku
nebo poétu zapnutych &erpacich agregat.
Misto primky 42 podle obr. 3 je moZno do-
cilit jiny potfebny prubéh tlaku v zavislosti
na prhtoku, napiiklad pribéh znazornény
kiivkou 45 na obr. 4.

Regulace otaéek podle alternativniho zapo-
jeni ¢erpaciho zafizeni probiha obdobné jako
u vyse popsané regulace Cerpactho zalizeni.
Obsiuha nastavi parametry Po a K séitacich
" ¢glent 31, 32 tak, aby pribéh tlaku odpovidal

lomené ¢ate 44, ktera se co nejvice blizi po-
trebnému priabéhu tlaku v zavislosti na pri-
toku 45 tak, jak je znazornéno na obr. 4. V roz-
sahu pritoku od 0 do Q” je pfepinacem 34 zara-
‘zen do ¢innosti séitaci élen 31, ktery v souéin-
nosti s regulatorem 30 a zdrojem 20 silového
napajeni reguluje ota¢ky regulacniho derpaciho
agregatu 3 tak, aby vysledny tlak pfi méni-
cim se pritoku odpovidal levé casti lomené
¢ary 44. Pri dosaZeni priitoku Q  piepinac
34 odpoji jeden séitaci ¢len 31 a zapoji do
ginnosti druhy séitaci ¢len 32, regulace pro-
biha popsanym zpUsobem podle levé &asti lo-
mené ¢ary 44.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni ¢erpacich stanic s ota¢kovou re-
gulaci paralelné zapojenych ¢erpacich ag-
regatil, tvofené dale regulatorem otacek,
vétenikem, tlakovacimi derpacimi agregaty
a armaturami, vyzna¢ujici se tim, Ze do ob-
vodu regulatoru otagek (30) je zapojen s¢i-
taci ¢len (31), do ktorého jsou zapojeny

elektrické analogové vystupy jak mano-
metru (35), tak i pritokoméru (36).

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznacujici se tim,
e do obvodu regulatoru otadek (30), ve kte-
rém jsou zapojeny alespoti dva s¢itaci ¢leny
(31, 32), je déle zapojen prepinat (34) pro
postupné zafazovani scitacich ¢lent (31, 32)
do obvodu regulatoru otacek (30).

4 vykresy
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Obr. 3, 4
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